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(siehe Test DOS 1/89)

80286-12 CPU 8/12 MHz. 1 MB RAM,

bis 4MB on board. 0-Wait-State,

Sockel fiir Co-Prozessor, EMS, Phoenix Bios

64 K ROM mit Setup-Funktion, Uhr u. Kalender,

1 ser./2 par./Game-Port, Herc. komp. Grafikkarte
20 MB Festplatte 38 ms Zugriffszeit,

1Lw5,25° 1,2 MB und 1 Lw 3,5" 720KB/1,44MB,
Cherry Tastatur mit sep. Cursorblock,

14" Flat Screen Monitor s/w oder amber,
MS-DOS 4.01 dt. und GW-Basic ........ 3540.-

CPS AT | Mini-Tower

80286-12 CPU 8/12 MHz. 1 MB RAM,

bis 4 MB on board. EMS, 0-Wait-State,
SONSHEWIETATHI L ot rms Lo R 3660,-

CPS AT | Tower

80286-12 CPU 8/12 MHz. 1 MB RAM,

bis 4 MB on board, 0-Wait-State, EMS,

Sockel fiir Co-Prozessor 80287,

Bios 64 K ROM mit Setup-Funktion,

Uhr u. Kalender, 1 ser./ 2 par./ Game-Port,

Herc. komp. Grafikkarte, 20 MB Festpl. 38 ms,
1Lw5,25"1,2MB und 1 Lw 3,5" 720KB/1.44 MB
Cherry Tastatur mit sep. Cursorblock,

14" Flat Screen Monitor s/w oder amber,

MS-Dos 4.01dt. und GW-Basic ........ 4175.-

CPS 386 SX

80386 SX CPU 16 MHz, 0-Wait-State,

2 MB RAM, bis 4 MB on board, Sockel fiir 80387,
Herc. komp. Grafikkarte mit Printerport,

1 ser./ 1 par./ Game-Port,

1lw 5,25" 1,2 MB und 1 Lw 3,5' 720KB/1,44 MB,
40 MB Festplatte 28 ms Zugriffszeit,

Cherry Tastatur mit sep. Cursorblock,

14" Flat Screen Monitor s/w oder amber,

MS-DOS 4.01 dt. und GW-Basic ........ 4175,-

CPS AT lll/ Cache

80386-25 CPU 25 MHz, 2 MB RAM,

bis 16 MB on board, 0-Wait, Sockel fiir 80387,
2 par./2 ser./1 Gameport, Memory Expansion
Card, EMS, 32 KB Cache, 1Lw 5,25" 1,2 MB,
1Lw 3,5" 1,44 MB, 40 MB Festplatte 28 ms,
Cherry Tastatur, Tower-Gehause,

14" Flat Screen Monitor, Mouse,

MS-DOS 4.01 dt. und GW-Basic ........ 7990,-
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AN E D 2450  MS-DOS 3.3 / GW-Basic,
SelectMER2ID S Bt e ek 33,50  Drucker Panasonic KX-P 1081 ,........ 2999 -
SelectMD DD 6 aa N 19,-
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NEG 220015 st nmirs it i e 13,50
NEC P6+/P7+ ......... \ .......... 15,30
Star LC 10 e

SEAGATE ST 125-0, 20 MB, 38ms ... ... ..
SEAGATE ST 125-1, 20 MB, 28ms ........ 558,-

OKI Microline 390 Centr. . . . .Sonderpreis a. Anfr.
OKI Microline 393 Centr. . . .. Sonderpreis a. Anfr.

OKI Microline 320 . ...... .. Sonderpreis a. Anfr.  SEAGATE ST 4096, 80 MB, 28ms ........ 1610,
STARCH D CEnmE s reg St 499 -  SEAGATE ST 251-1,40 MB, 28ms ........ 999,-
EnsoniERAD0R Es el =t s e b £ 499 -  Controller NCL 5525 HDD/FDD . . ......... 290,-
NECIE G PIS Centt: e ol o 1499,- Laufwerk 360 KB51/4"TEAC............ 190,-
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Centronics Druckerkabel ........... 18,80 Laufwerk 1,44 MB35 TEAC ............ 235,-
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Wir liefern nur mit dt. Handbuch, Seriennummer und
Herstellergarantie !!! Drucker-Grauimporte mit engl
Handbuch, ohne Seriennummer, ohne Herstellergarantie
sind bei uns ausgeschlossen.

Samtliche Angebote freibleibend, Zwischenverkauf
vorbehalten. Wir liefern an Nicht-Kaufleute nur per
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in Briefmarken. Es gelten unsere allgemeinen
Geschiftshedingungen.
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Editorial

Keine Angst vor dem

bosen Wolf

Harmlos und unbedarft tritt Rotkidppchen dem basen Wolf
entgegen, ebenso harmlos und unbedarft ist wohl so man-
cher Einsteiger bei seinem ersten Kontakt mit dem neuen
Computer. Da beruhigt auch keine Binsenweisheit wie
»Aller Anfang ist schwer« oder »Ohne Fleif} kein Preis«,
denn allzuoft stellt sich heraus, daf} erstens nicht nur der
Anfang, sondern erst recht das Weitere alles andere als
einfach ist, und daf} zweitens ohne kompetente Anleitung
keine Preise zu gewinnen sind.

Doch schon bei den Gebriidern Grimm gab’s gliicklicher-
weise den wackeren Jagersmann, der als Retter in der Not
dem armen Rotképpchen aus der Patsche half. Ebenso
méchte dieses DOS Extra, das speziell auf Einsteigerfra-
gen und -sorgen zugeschnitten ist, allen in die Bredouille
geratenen PC-Newcomern hilfreich zur Seite stehen. Ge-
meinsam mit diesem DOS Extra sollte es keine Schwierig-
keiten mehr bereiten, den »bésen Wolf« Computer zu zih-
men und dazu zu bringen, daf} er Ihnen aufs Wort ge-
horcht.

Nach der Lektiire dieses DOS Extra werden auch Schlag-
worte wie Controller, Interleave-Faktor, RAM oder ROM,
die Sie aus den Werbesitzen der Hard- und Software-
Anbieter kennen, keine Fremdworte mehr fiir Sie sein. Sie
erhalten fundierte Grundlageninformationen zum Be-
triebssystem MS-DOS, Hilfestellungen bei den ersten Pro-
grammierschritten und einen Einblick in Ihre Hardware-
Konfiguration.

Vor den Erfolg hat der PC - und das soll nicht verschwie-
gen werden - eine Portion Fleifl gesetzt. Fachliche
Begleitung anstelle eines entmutigenden Alleingangs
sorgt dafiir, dafl sich mit dem aufzuwendenden Engage-
ment auch baldméglichst der wohlverdiente Erfolg und
damit nicht zuletzt der Spaf einstellt.
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Unter dieser Anleitung erweisen sich selbst die allerersten
Schritte als gar nicht so schwierig und »gefihrlich« wie
allgemein befiirchtet, und zu Recht diirfen Sie auf Ihre ei-
genhdndig formatierte und erfolgreich eingerichtete Fest-
platte stolz sein.

Dieses DOS Extra gibt Ihnen auch eine Anleitung zum
Programmieren Ihrer ersten Autoexec-Datei und anderer
niitzlicher Stapeldateien. Um die Arbeit mit dem Betriebs-
system MS-DOS - um die kein privater PC-Anwender
herumkommt - iibersichtlich zu gestalten, finden Sie in
einer ausfiihrlichen Referenztabelle alle MS-DOS-Befehle
mit einer kurzen Beschreibung aufgelistet. Welche Befehle
brauchen Sie, welche nicht? Auch dariiber gibt ein Beitrag
Auskunft.

Um auch dem Informationsbediirfnis hardwareinteressier-
ter PC-Neulinge gerecht zu werden, weist je ein Beitrag in
den Aufbau und die Funktion von Prozessor, Grafikkarte,
Speichermedium, Tastatur und Drucker ein.

Nicht zuletzt bietet Ihnen dieses DOS Extra kleine, hilfrei-
che Programme zum Abtippen an, und schon verfiigen Sie
zum Nulltarif iber eine Uhr am PC, iiber eine Minidaten-
bank oder einige niitzliche Utilities.

Also - keine Angst mehr vor dem »bosen PC«, denn bei
ngherem Hinsehen entpuppt er sich als »Schaf im Wolfs-
pelz«.

Thre

go . . J’{%MW

Eva Hierlmeier
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DOS 4.01

Ohne Betriebssystem geht bei Threm PC gar nichts, und das Be-
triebssystem fiir IThren Personalcomputer heifit MS-DOS. Dieses
MS-DOS hat bereits eine lange Vorgeschichte. Interessieren Sie
sich fiir den Werdegang Ihres PCs?

Seite 6

Es mufl nicht immer Farbe sein, denn mit unserem Listing
»egaZhgc.pas« werden Bilder, die im EGA-Modus erzeugt wur-
den, einfach auf die Hercules-Karte iibertragen: Die Farben Ihrer
EGA-Bilder erscheinen als verschiedene Schraffuren

Seite 153

| o

Computer, Prozessor, Festplatte, Drucker, Grafikkarte und Ta-
statur, das sind die Komponenten, aus denen sich eine komplette
PC-Ausstattung zusammensetzt. Was fiir Sie bei der Arbeit mit
diesen Geriten wissenswert ist, lesen Sie auf

Seite 102
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DAS PASSIERT ALLES
BEIM EINSCHALTEN

d
(i i M $DOSe
Eine Einfohrung von Werner Kistenmacher, ma

IHRES PC

NACH DER LEKTURE TIESER SEMEN
WERDEN SIE ES DOPPELT 2y SCHATZEN
WISSEN, WENN SICH HR PEE-CEE BEM
NACHSTEN EINSCHALTEN ZUR STELLE

\wenn Sie mit dem beruhmien »Big red switch&
[hren PC an das Weltenergieversorgungsnetz
anhangen, geschieht danach weit mehr als nur
beim Anknipsen einer Glijhbirne.

I E5 157 DER START : \ewoer —
g_ - EINES VERZWICK-
At | ey | TEN PROZESSES.. / 5
p— N =
.'.; —_— ==
= ﬁ“":& G

ERE A

»Power on« und los geht’s! Auf spafige Weise vermittelt Ihnen
eine amiisante Cartoonserie den Einstieg in die Welt der Personal-
computer. Wer auf diese Weise keine Lust aufs Computern be-
) 1 huld .
kommt, ist selbst schul Seite 98

Fiir wen spielt Zeit schon keine Rolle? Verpacken Sie doch Ihre
Uhrzeit in ein individuelles Design. Malen Sie mit einem Grafik-
programm eine Uhr, und unser Listing »clock.pas« erweckt sie zu

. Seite 147
]
Rund um die Festplatte

2ylinder 600 Rotationsrichtung Kopfbewegung
Spur 1

Spur3

Spur§

Spur 6

Platte Schreib/Lesekopf
(sw)

Eine Festplatte gehért schon fast zur Grundausstattung eines Per-
sonalcomputers, doch wer weif8 schon, wie solch ein Massenspei-
cher funktioniert. Uber die Interna eines Festplattenlaufwerkes,
wie Sie es in Betrieb nehmen und Tips zum Umgang vermittelt ein

Beitrag auf Seite 70
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MS-DOS

05 4.01
"‘ DOS 4.0

D0S 1.0 | D0S 1,05 (D05 110

Das Betriebssystem MS-DOS hat sich als Standard im PC-Bereich
etabliert. Doch seit seiner Einfithrung im Jahre 1981 durchlief es
viele Entwicklungsstadien. Es wurde immer wieder an die Weiter-
entwicklung der Hardware und an die gesteigerten Anwenderan-
spriiche angepafit. Der Weg von der ersten Betriebssystemfassung
iitber MS-DOS 1.0 bis zur aktuellen Version 4.0 ist eine interessante
und bemerkenswerte Geschichte.

Die Entwicklungsgeschichte des MS-DOS
MS-DOS-Version | Veréffentlichung | Funktionsumfang
1.00 1981 Ursprungs-MS-DOS mit zeilenorientierter Kommandoebene und Basic
1.05 1981 Beseitigung der Fehler im Basic-Interpreter
1.10 1982 Unterstitzung doppelseitiger Disketten
2.00 1983 Unterstitzung von Festplatten
2.10 1983 MS-DOS-2.0-Version ohne Fehler
3.00 1984 Unterstiitzung von 1,2-MByte-Lautwerken und erweiterter Zeichensatz
3.10 1984 Einsatzfahig in lokalen Netzwerken )
3.20 1986 Unterstitzung von 720-KByte-Mikrodisketten (3,5 Zoll)
3.30 1987 Anpassung an PS/2 und Unterstiitzung von 1,44-MByte-Mikrodisketten
4.00 1988 Unterstiitzung von Festplatten gréBer 32 MByte und neue Oberiléche
Tabelle 1. Die Version 4.0 steht am vorlidufigen Ende der Reihe von MS-DOS-Fassun-
gen fiir PCs
6

MS-DOS (Microsoft Disk Operating
System) ist das grundlegende Be-
triebssystem fiir die PC-Familie von
IBM und alle kompatiblen Computer.
Es wird Diskettenbetriebssystem ge-
nannt, weil der grifite Teil seiner Ar-
beit darin besteht, durch Umorgani-
sieren von Daten Disketten und Dis-
kettendateien zu verwalten. Doch
MS-DOS ist nicht allein auf Aufga-
ben, die sich mit Disketten und deren
Dateien befassen, beschriankt. So or-
ganisieren seine Programme, aus de-
nen es besteht, den Datenflufd zwi-
schen den Bausteinen des Computers
und den peripheren Gerdten wie Dis-
kettenlaufwerk, Bildschirm und Ta-
statur und kommunizieren mit den
eingesetzten Anwendungen, um ei-
nen storungsfreien und schnellen Ab-
lauf zu garantieren.

Als Urahn des heute auf PCs einge-
setzten MS-DOS gilt das vor neun
Jahren von Tim Patterson entwickelte
QDOS. Mitte des Jahres 1980 erteilte
ihm die Firma Seattle Computer Pro-
ducts, bei der er beschiftigt war, den
Auftrag, ein Betriebssystem zu ent-
wickeln, das auf die von ihr konzi-
pierte 8086-Mikroprozessor-Karte zu-
geschnitten war. Unter Zeitdruck
programmierte Tim Patterson eine
Datenschnittstelle, deren Struktur
nicht gerade durch Ubersichtlichkeit
glinzte, und nannte sie QDOS.
QDOS ist die Abkiirzung fiir »Quick
and Dirty Operating System« und be-
deutet auf Deutsch »Schnelles und
unsauberes Betriebssystem«.

Die Verbindung IBM-Intel-
Microsoft sorgte fiir den
Aufstieg von MS-DOS

Auf der Basis dieses Programms bau-
te Tim Patterson den Nachfolger na-
mens 86-DOS auf, den man Ende
1980 verdffentlichte. Die neue Ver-
sion enthielt im Gegensatz zu QDOS
kaum noch Fehler und gefiel durch
gesteigerte Effizienz. Ein entschei-
dender Vorteil, iiber den 86-DOS ver-
fiigte, forderte den Verkauf: Der
Autor hatte die Schnittstellen bezie-
hungsweise Betriebssystemfunktio-
nen so strukturiert, dafl sie mit denen
des Betriebssystems CP/M identisch
waren. Aufgrund dieser Eigenschaf-
ten konnten die Software-Firmen ihre
fiir CP/M gedachten Produkte pro-
blemlos an das 86-DOS anpassen.
Dariiber hinaus verschwanden die
Einschriankungen, denen alle Pro-
gramme, die unter CP/M liefen, un-
terworfen waren.

Die 1981 mit der Verdffentlichung
des PCs getroffene Entscheidung des
Elektronik-Riesen IBM, in seinen
Computern den Intel-Chip 8086 zu

DOS EXTRA 9'89/90



MS-DOS

verwenden, hat wesentlich zum Er-
folg von MS-DOS beigetragen. IBM
suchte nach einem leistungsfihigen
und vielseitigen Betriebssystem fiir
seine Computer. Neben einigen an-

Die Funktionen der MS-DOS-Versionen

Zugrundgliegende MS-DOS-Versionen

deren Bewerbern wiithlte IBM auch Funkton | Untet. | 1.0 | 1.0 [ 20 [ 21 Teo5T a0 3132 33 40 Bedeutung
Microsoft als einen méglichen Kandi- Ohex ol Beenden anes Programms
daten fiir die Position des Software- Fhex ol Ofinen einer Datei
Lieferanten aus. 10hex + |+ Schligen einer Datei
Nachdem Microsoft schon vor der 11hex 5 Ersten FOB-Einbrag suchen
Vertffentlichung des 86-DOS die T2hex g Nachsten FCB-Entaq suchen
Rechte fiir dieses Software-Produkt i Tisen e DI
erworben hatte, verfiigte man iiber ! 12 ol Ve
eine solide Grundlage fiir die Ent- hex ] Sewe"h_dl Lese"_
wicklung eines IBM-Betriebssystems. 15hex t] ¢+ Sequentel Schreen
Unter der Federfiithrung des inzwi- 16hex o+ Erzeugen einer Datel
schen »iibergelaufenen« Tim Patter- 1Thex + ]+ Umbenennen einer Datel
son und mit der Hilfe eines ersten 1%ex il Laufwerk emilten
PC-Prototyps machte_n sich dle' 1Bhex v 1+ Auell Laufwerksdaten Jesen
Microsoft-Programmierer an die Ar- TChex 3 Tauwerksdaten lesen
beit und stellten den IBM-Managern h 4 :
nach kurzer Zeit die erste Version des 2lhex ol K Wahire losen
»neuen« Betriebssystems vor: MS- hex L8 5 Wa_hlhe'. schreiben
DOS Version 1.0. Die IBM-Leute fan- 2hex +] 4 Grofe ener Datf emiten
den Gefallen an dem Programm, er- 2dhex + |+ Dalensalzrummer setzen
warben die Lizenzen und stellten es 2Thex o e Wahifrei Block lesen
1981 zusammen mit ihrem PC der Of- 2Bhex + |+ Wahifrel Block schreiben
fentlichkeit vor. Das war der Anfang Xhex i Daleinamen dberseten
einer langen Geschichte, in der das oh R
Betriebssystem immer wieder moder- X e b el s L1 |+ JOsclimshrAdesse esen :
nisiert und an die verbesserte Hard- hex s ep sl e e b el e+ [MSOOSVersonsnummer emitieh
ware der Peripherie angepafit wurde. Jthex 1+l el e 4]+ + | + |Programm ohne Loschen beenden
Um die Leistungsentwicklung von 3ahex tl 4]+ 1+ 1+ ]+ + | + [ContolCCheck
MS-DOS zu verdeutlichen, fafit Ta- Bhex 1+l e L+ [+ ]+ + [ + [LeseneinesInterrupt-Vekiors
belle 1 die Produktmerkmale und den %hex s Lo L e Lo T+ T+ T+ T+ [PakaufLavbwerk emiten
zeitlichen Ablauf der Microsoft-Reihe Bex | 0 s Lt Lol e L e+ 1+ + [tandesCodelesen
Aatnmen; Bhex | x sl -l el ef e+ |+ |LandesCodeseben (x=Land)
hex t L1+ ]+ b+ |+ + ] + [Veraeichnis einichien
Ahex t b e+ ]+ ]+ |+ + [Verzeichnis entfemen
Die vielen verschiedenen 3Bhex s el e e [+ T+ ]+ |+ [Unteverecnis wechsen
Bezeichnungen oder Namen Shex tl el e b el e fe ]+ + [Daiher Hindeeeugen
fiir MS-DOS miissen Sie 3Dhex plelebel el el o]+ Dabiide Hande ofnen
nicht verwirren 3Ehex sl el el el el +]s Dallil Uber Hande schieBen
Jhex L+l 4L+ ]+ + | + |Gerdtiber Hande lesen
4hex 1+l 4|+ + ] + | + [Gerdtiber Hande beschreben
Lassen Sie sich von der Vielzahl der 41hex td 4+l e+ ]+ 0+ |+ | + [Dateiber Hande laschen
auf dem Markt befindlichen MS- 12hex s L+ L+ [+ [+ T+ 1+ |+ [Positondes Dateizeigers andem
?o?lségff?ﬁggﬁ??h‘ﬂ IQ;!; iZ;IEP- Ger s Lo Lo T+ [+ [+ ]+ [+ |Dalcatrbutemiteinfesteqen
Selbst IBM hat den Namen des Be- hex 0 S B NS NS lOCTL_ Dalen sen
triebssystems nicht von Microsoft dhex | 1 b1 el sl e1 el e+ ]+ JIOCTL Dafensetren
tibernommen, sondern einen eigenen ddhex | 2 tdt el e+ 4]+ |+ [IOCTL Zeichenlesen
geschaffen: PC-DOS. Aber den einzi- dhex | 3 s+l + e L+ 4]+ + [IOCTL Zeichen schreben
gen Unterschied zwischen MS-DOS dher | 4 L+l el e[+ 4+ + [IOCTL Block lesen
und PC-DOS finden Sie in der unter- dhex | 5 sl el s L+ 1«1+ 1+ + [1OCTC Block schreben
schiedlichen Bezeichnung einiger e | 6 s L e L+ L+ [+ [+ 1+ ¢ [OCIC EngabeStans
Dateien; funktionell unterscheiden e 17 . 10CTL Ausaabe Stals
sich die Programme nicht. Das einzi- ARAESE. S . 5 7
ge Kriterium, das {iber den Zeitpunkt ddhex | 8 oL f el el L v f s+ [IOCTL avswechsabar
der Entwicklung einer Betriebssy- Mhex | 9 ]+ L+ L+ ]+ [IOCTL Bock Remote
stemfassung und somit iiber den Lei- her | 10 -1+ [+ 1+ | + [IOCTL Hande-Remote
stungsumfang Auskunft gibt, ist die dhex | 11 t 1+ + ] + [ + |IOCTL Wiederholungrate ndem
Versionsnummer. dhex | 12 { L+ ]+ |+ [GenericlOCTL for handes
Die erste Version von MS-DOS ge- dhex | 13 + ]+ |+ |Generic IOCTL for devices
niigte den Anspriichen der Anwen- hex | 14 + |+ [+ |laubverk emiten
1Eler schonﬁbald nicht mehr, ein Nach- e | 15 + |+ | + |Caubwerk estiegen
olger mufite her. Die Programmierer i -
waren sich dariiber einig, daf} es zu Ehex tlslelelelsle] v |DateiHondevedopen

den wichtigsten Kriterien bei einer
Weiterentwicklung des Betriebssy-
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Funkton | Unter. | 10 ] 1.4 120 ] 21 J2250 3031 [32]33]40 Bedeutung
4ghex el e+l # ]+ L& | + [Doppelten Hande erzwingen
4Thex s U e L+ [+ 1+ ]+ +# ] + [Aueles Unterverzeichnis lesen
4Bhex s |+ |+ ]+ ]+ ]+ + | + |Abetsspeicherresenvieren
4%hex s L+ [+ [+ + ] +] +# ] + [Resevierten Speicher heigeben
| 4Ahex t L+ L+l 4]+ ] ¢+ ]+ [Speicherblocklesbegen
[ 4Bher | 0 s |+ |+ [+ + ]+ ] +] + [Pogrammladenundstarien
Brex | 3 s+l e L+ L+ + L+ + |Overayladen
4Chex s |+ ]+ L+ ] #1 + ]+ + |ProzeBbeenden
4Dhex s+ 1+ 1+ +] +] + ] + |ReumCode (Prozed) emitiein
4Ehex s+l + [+ ] + 1 +] +] + [EsteDateinden
4Fhex s+ L+ ]+ + ]+ ¢ ¢ [Nachsle Datei finden
Sdhex sl el sl ¢+ ] + 1+ ¢ [Verify-Stas emiten
[ S6hex # [+ L+l s L+ +]+]+ [Dateiumbenemnen
5Thex s L+ L+ ]+ ]+ +] + | + |DateiUneitDatum setzenfesen
Shex - Ll L+ s |+ [+ [Reservierungsshategie setzen
5%ex + |+ | + ] # | + |Erwelerte Fehlerinformaton hoken
Shhex + |+ ] + ] + | + |Date voriderqehend erzeugen
5Bhex + |+ | # ] + | + [NeueDaleiezewgen
Shex | 0 s ]+ L+ ]+ ] + [Speren
| SChex | 1 + ]+ ] + ] + | + |Freigeben
Sthex | 0 < |+ |+ ] + ] + [Nameder Maschinglesen
Sthex | 2 + | + ] + | + [Drucker-Setp
[ SFhex- | 2 + | + | + 1 + [EibagausAssign-Liste lesen
Shex | 3 + | + | + | + [Einbagin Assign-Liste vomehmen
Shex | 4 + | + | + | + |Ginbagin Assign-Liste loschen
b2hex |+ | + ] + | + |PSP-Adwesselesen
B3hex + - | -] - | - |Byte-Tabellelesen
B5hex + | + |Enweiterten Landes-Code holen
bohex + | + |Code-Page sezenfesen
b7hex + | + |Hande-Anzahl besbmmen
bBhex + | + [Datei Gberaeben
(+) = Funkbon wird unterstitzt, (-) = Funktion wrd nicht unterstitzt
(legres Feld) = Funkion veraltet, ol durch Aufrut der modemeren Version umgangen werden

Tabelle 2. Wiihrend der Entwicklung wurden viele neue Funktionen hinzugefiigt und
veraltete Betriebssystemaufrufe durch modernere ersetzt (Teil 2)

stems gehort, die Kompatibilitdt zu
den Vorgidngerversionen zu wahren.
Was bedeutet nun kompatibel, ein
Wort, das Sie in der Welt der Compu-
ter standig verfolgen wird. Die
Hauptbedeutung von Kompatibilitét

besteht hier abgesehen von einigen
technischen Faktoren darin, in wel-
chem Ausmaf Disketten und Daten
von seinem System in ein anderes

ithernommen werden kénnen. Sind
zwei Systeme voll kompatibel, kon-

11.33
Fi=Hille

5323572332851

MS-DOS hat sich im
Laufe der Zeit an die
gestiegenen Ansprii-
che angepafdt

nen Sie deren Daten beliebig austau-
schen. Sind hingegen zwei Systeme
inkompatibel, wie beispielsweise ein
Heimcomputer wie der Commodore
64 und ein IBM PC, so ist dies nicht
moglich, da ein System die Dateien
des anderen nicht lesen, also nichts
damit anfangen kann. Die grofle Ver-
breitung des Betriebssystems MS-
DOS gewiihrleistet somit diese be-
gehrte Kompatibilitiit, da es auf so
vielen verschiedenen Personalcom-
putern lauft.

Diese Leitlinie der Programmierer
dieses Betriebssystems wurde dank
ausgiebiger Planung bei der Entwick-
lung der spédteren Versionen einge-
halten. Der Nachteil dieses Konzepts
liegt allerdings darin, daf das Be-
triebssystem aufgrund der Kompro-
misse, die aus Riicksicht auf die
Kompatibilitédt geschlossen werden
miissen, Beschrankungen unterliegt.
So konnte man die interessanten Fé-
higkeiten der 80386-Prozessoren bei
der Entwicklung von MS-DOS nicht
beriicksichtigen, da sonst die Kompa-
tibilitat gefihrdet gewesen wére. Die-
ser negative Aspekt fillt aber nicht
besonders ins Gewicht. Es ist wesent-
lich wichtiger, daf} die Programme,
die unter Beriicksichtigung der vom
Hersteller gegebenen Konventionen
auf den Vorldufern ausgearbeitet
wurden, ohne Anderungen unter
dem aktuellen Betriebssystem lauffa-
hig sind. Wie konsequent dieses Ver-
fahren weitergefithrt wurde, sehen
Sie in Tabelle 2, die die Funktionen
des Interrupt 21hex auflistet. Falls
Sie Programme schreiben wollen, die
unter mehreren MS-DOS-Versionen
lauffahig sind, beachten Sie bitte die
Aufstellung. Alle Funktionen, die
nicht in der Tabelle enthalten sind,
haben sich nicht verdndert.

MS-DOS ist abwirts kompa-
tibel, neuere Versionen
unterstiitzen die dlteren

MS-DOS hat sich mit seinen unter-
schiedlichen Versionen immer an der
Weiterentwicklung der Hardware
orientiert. Die Version 1.00 beinhal-
tet einen Basic-Interpreter und arbei-
tet nur mit einseitigen Diskettenlauf-
werken zusammen, die eine Kapazi-
tiat von 160 KByte besitzen. Das Be-
triebssystem kennzeichnet alle
angelegten Dateien ausschlieflich
mit dem aktuellen Datum. Da die
Nachfrage nach grofierer Speicherka-
pazitit stieg, verdffentlichte Micro-
soft nach der Version 1.05, die gra-
vierende Fehler im Basic-Interpreter
beseitigte, MS-DOS 1.10. Diese Ver-
sion unterstiitzt doppelseitige Disket-
ten mit einer Kapazitét von 320
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KByte und markiert Dateien neben
dem Datum mit der aktuellen Zeit.
Die Einfithrung des IBM-XT mit einer
10-MByte-Festplatte erforderte um-
fassendere Funktionen. Mit der Fas-
sung 2.00 wurde diesem Umstand
Rechnung getragen: Jedes Speicher-
medium konnte ab diesem Zeitpunkt
mit Hilfe von Unterverzeichnissen
iibersichtlich eingeteilt werden, und
der Dir-Befehl wurde um seiten- und
spaltenweises Auflisten des Inhalts-
verzeichnisses erweitert.

Die bald folgende Version 2.10 besei-
tigte einige Fehler ihres Vorgingers.
Ansonsten unterscheidet sie sich
nicht von ihrem Vorldufer. Im Jahre
1984 erschien mit der Veroffentli-
chung des IBM-AT die MS-DOS-Ver-
sion 3.0. Sie unterstiitzt 1,2-MByte-
Disketten und macht es méglich,
fremdsprachige Zeichen mit ASCII-
Codierungen grofer als 127 darzu-
stellen. Die Fihigkeit, Dateien zeit-
weilig zu sperren, deutet erste Netz-
werkmerkmale an, die jedoch erst mit
der Version 3.10 vollstandig umge-
setzt wurden.

Mit der Version 3.20 fithrte man 1986
eine MS-DOS-Fassung ein, die 3 1/2-
Zoll-Disketten mit einer Kapazitit

von 720 KByte bearbeiten kann. Bei
der Publikation der PS/2-Modelle
1987 pafiten die Entwickler das Be-
triebssystem an und erweiterten die
Diskettenformate um das neue 1,44-
MByte-Laufwerk. Die im Jahre 1988
vorgestellte Version 4.0 unterstiitzt
Festplatten mit einer Kapazitit von
mehr als 32 MByte und stellt eine
neue Benutzeroberfliche zur Verfii-
gung, die nicht mehr zeilenorientiert
arbeitet (Bild).

Um griofere Festplatten verwenden
zu kénnen, mufl man sich bei élteren
Versionen mit Partitionen behelfen.
Dabei wird die Festplatte in mehrere
logische Laufwerke unterteilt, die
dann mit unterschiedlichen Lauf-
werksbuchstaben angesprochen
werden.

MS-DOS ist ein vielseitig einsetzba-
res Betriebssystem mit interessanten
Anwendungsméglichkeiten. Es hat
sich im Laufe der Jahre als zuverlassi-
ge Grundlage fiir sinnvollen Compu-
tereinsatz erwiesen und wird auch in
naher Zukunft eine tragende Rolle im
PC-Bereich spielen, wenn die Ent-
wickler seine Fihigkeiten an die stei-
genden Anspriiche anpassen, wie
dies beispielsweise durch die neue

Benutzeroberfliche von MS-DOS 4.0
geschehen ist.

Dariiber hinaus spricht fiir MS-DOS,
dafl die meisten der bisher auf dem
Markt befindlichen Programme nur
einen Teil seiner Fahigkeiten nutzen.
Allerdings liegen auch potentielle
Nachfolger beziehungsweise Konkur-
renten schon »auf der Lauer«.

Betriebssystemen wie 0S/2, Win-
dows oder anderen liegt im Vergleich
zu MS-DOS ein modernes Konzept
zugrunde, das beispielsweise
Multitasking- und Multiuser-Fihig-
keit beinhaltet. Sie versuchen, die
Vorteile der aktuellen Mikroprozesso-
ren wie zum Beispiel die des 80386
oder 80486 auszunutzen und zusiitz-
lich eine bedienungsfreundliche Be-
nutzeroberfliche zur Verfiigung zu
stellen. Doch bis zur flichendecken-
den Verbreitung der moderneren Be-
triebssysteme wird noch einige Zeit
vergehen. MS-DOS ist fiir den Ver-
lauf der nidchsten Jahre marktbestim-
mend und verspricht bei entspre-
chender Unterstiitzung durch den
Hersteller noch interessante Erweite-
rungen.

(Markus Zietlow/wn)

mit Mausunterstiitzung
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Dateiverwaltung
unter MS-DOS

Das Kiirzel »DOS« steht fiir den englischen Ausdruck »Disk Opera-
ting System«, deutsch etwa »Plattenspeicher-Betriebssystem«. Was
sich hinter diesem Begriff verbirgt, ist dem Einsteiger meist unklar.
Wie kann man Dateien verwalten und praktisch handhaben? Die-
ser Beitrag erklirt die wichtigen Funktionen zur Dateiverwaltung

unter MS-DOS.

Wie der Begriff »Disk Operating Sy-
stem« bereits aussagt, orientiert sich
das Betriebssystem MS-DOS sehr
stark an sogenannten »Platten«. Da-
mit sind alle externen Speicherme-
dien wie Disketten oder Festplatten
gemeint, die alle mehr oder minder
»Plattenform« besitzen. Daher wird
das Betriebssystem auch erst richtig
komfortabel, wenn in dieser Hinsicht
optimale Bedingungen herrschen,
also eine Festplatte an den Computer
angeschlossen ist. Diese erlaubt die
Benutzung vieler Programme ohne
ldstigen Diskettenwechsel und ist zu-
dem um ein Vielfaches schneller als
der »kleine Bruder«, das Disketten-
laufwerk. Trotz der immensen Unter-
schiede beziiglich der Speicherkapa-
zitit von Festplatten und Disketten
ist die Benutzung beider Speicherme-
dien unter MS-DOS beinahe iden-
tisch. Auch technisch finden sich
viele Gemeinsamkeiten.

Da die Art der Datenspeicherung un-
ter MS-DOS in den Grundziigen ein-
fach zu verstehen ist und dieses Wis-
sen viel zum Verstdndnis des Be-
triebssystems beitriigt, sollte jeder
PC-Anwender hieriiber zumindest
einmal etwas gehort haben. Jeder
»Plattenspeicher« wird von MS-DOS
auf die gleiche Art angesprochen. Die
»Platte« wird beim Formatieren in so-
genannte »Spurenc, »Sektoren« und
»Cluster« eingeteilt. Die »Spuren«
weisen die Form konzentrischer Krei-
se auf der Platte auf, deren gemeinsa-
mer Mittelpunkt auch der physikali-
sche Mittelpunkt der Platte ist, also
die Drehachse. Je nach Speicherme-
dium hat eine solche Platte 40 bis 80
(bei Disketten), bei Festplatten sogar-
bis zu mehr als 1000 Spuren. Jede
Spur ist wiederum in »Sektoren« un-
terteilt. Dies kdnnen Sie sich so vor-
stellen, als ob die ganze Platte wie
ein Kuchen aufgeschnitten wiirde.
Disketten haben 8 bis 18 solcher »Ku-
chenstiicke«, wihrend Festplatten
mehr als 30 haben kénnen. Jede Spur
einer Platte ist also in maximal diese
Anzahl »Stiickchen« aufgeteilt. Da
hierdurch vor allem bei Festplatten
eine sehr grofie Menge an »Sektoren«
entsteht, fafdt man diese wiederum zu
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sogenannten »Clustern« zusammen,
die dann je nach Speichermedium bis
zu acht Sektoren umfassen. Jeder
Cluster erhilt - vom duferen Rand
der Platte an gezihlt - eine Num-
mer, iiber die sich der Cluster und
die darin enthaltenen Daten anspre-
chen lassen.

Die Datenspeicherung auf
der Festplatte dhnelt der auf
Disketten in hohem Mafle

Die Speicherkapazitit eines Sektors
betrégt iblicherweise 512 Byte. Dem-
nach enthilt ein Cluster zwischen 1
KByte und 4 KByte Daten, je nach-
dem, wie viele Sektoren zusammen-
gefaft werden. Hier offenbart sich be-
reits ein Nachteil von MS-DOS: Da
nicht die Sektoren, sondern Cluster
vom Betriebssystem verwaltet wer-
den, kann in einem Cluster immer
nur eine Datei (beziehungsweise ein
Teil einer Datei) stehen. Zwei Datei-
en konnen sich keinen Cluster teilen,
auch wenn sie beide nur einen Um-
fang von wenigen Bytes aufweisen.
Daher belegt jede Datei auf einem
Plattenspeicher immer ein Vielfaches
der Cluster-Gréfie und nie genau die
tatsichliche Anzahl an Bytes, die die
Datei umfafit. Diese Informationen

geniigen bereits, um sich die Arbeits-
weise des Betriebssystems vorstellen
zu konnen.

Auf Plattenspeichern werden dufierst
verschiedenartige Daten gespeichert.
Es kann sich bei einer Datei um ein
Programm handeln, einen Treiber,
eine Text- oder eine Stapeldatei. Um
schon von Anfang an eine Unter-
scheidung dieser Daten zu gewihrlei-
sten, vergeben Sie unter MS-DOS in
vielen Fillen bestimmte Dateinamen,
die eine sichere Erkennung zulassen.
Jeder Dateiname besteht aus bis zu
acht Zeichen, gefolgt von einem
Punkt und drei weiteren Zeichen.
Hierbei sind die ersten acht Zeichen
frei wihlbar und werden vom Benut-
zer beziehungsweise vom Program-
mierer festgelegt, wihrend den letz-
ten drei Zeichen, der sogenannten
Dateinamenserweiterung, eine Son-
derfunktion zukommt. Ausfithrbare
Programme besitzen typischerweise
die Endung »exe« oder »come, wah-
rend Stapeldateien mit der Endung
»bat« versehen sind. Mit einer Text-
verarbeitung geschriebene Texte er-
halten zum Beispiel das Kiirzel »txte«
(fitr »Text«) oder »doc« (fiir englisch
sdocument«), und Treiberprogramme
haben meist ein »sys« als Erweite-
rung. Sie sehen, eine sinnvolle Na-
mensgebung erleichtert den Umgang
mit mehreren Dateien.

Da auf einem groflen Plattenspeicher
oft mehr als 1000 verschiedene Datei-
en erfafdt werden kénnen (die zudem
manchmal noch dhnliche oder sogar
gleiche Namen besitzen) gestattet
MS-DOS eine weitere Unterteilung
des Datentrdgers in sogenannte »Un-
terverzeichnisse«.

Stellen Sie sich eine Festplatte als
grofien Schrank vor, in dem die Da-
ten gesammelt werden. Bei Bedarf
kénnen Sie nun eine Schublade in
den Schrank einsetzen, in der be-
stimmte Dateien getrennt von den an-
deren aufbewahrt werden kénnen.
Dieser Schublade kénnen Sie - wie

Inhaltsverzeichnis von

<DIR> 16.87.88 15:45

i (IR 16.87.88 15:45

ASSEMBL <DIR> 16.87.88 15:46

c <DIR> 16.87.88 15:46

DBASE <DIR>  16.87.88 15:46

GWBASIC <DIR> 16.87.88 15:46

HAUS (IR>  16.87.88 15:46

HP <DIR> 16.87.88 15:46

PR <DIR> 16.87.88 15:46

PRAXIS <DIR> 16.87.88 15:46

SPESEN IR}  16.87.88 15:46

TRICK <DIR>  16.87.88 15:46

TSR <DIR> 16.87.88 lg:%

i P b MIR>  16.87.88 15:46
Bild 1. So knnn'te d‘!S START  BAT 12 26.81.88 1:86
Inhaltsverzeichnis INALT DOC 3656 25.81.88 19:31
: READ  ME 1263 25.81.88 ©:25
einer Festplatte 17 Dateilen) 23199744 Bytes frei

aussehen, wie es sich
dem Benutzer nach
dem Befehl »dir«
prisentiert

D:\DATABOX\DOS_83.88>

D:\DATABOX\DOS_83.88>dir
Datentriger in Laufwerk D ist DISK3

D:\DATABOX\DOS_B3.88
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jeder Datei - einen Namen geben. Es
lassen sich nach Belieben weitere
Schubladen einsetzen, um den
»Schrankinhalt« zu ordnen, und es
konnen sogar Schubladen in Schub-
laden eingebaut werden und so fort.
Sinnvollerweise benutzen Sie eine
Schublade fiir das Speichern eines
Programms und fiir Daten, die zu die-
sem Programm gehéren.

Schalten Sie IThren Computer ein,

und starten Sie MS-DOS. Wenn Sie
eine Festplatte besitzen, so geben Sie
den Befehl »c:«, gefolgt von [Enter],
ein, um die Festplatte zum aktuellen
Laufwerk zu machen, das heifit, um
alle folgenden Zugriffe auf die Fest-
platte auszufithren. Mit der Anwei-
sung »dir« erhalten Sie ein Inhalts-
verzeichnis (englisch »directory«) Ih-
res Speichermediums (Bild 1). Alle
enthaltenen Dateien werden so aufge-
listet, wobei aufler dem Dateinamen
und der Erweiterung auch noch Da-
tum und Uhrzeit der letzten Ande-
rung der Datei gespeichert sind. Ge-
ben Sie nun »md dos« ein, und lassen
Sie sich neuerlich ein Inhaltsver-
zeichnis auf dem Bildschirm anzei-
gen. Jetzt ist ein weiterer Eintrag
»DOS < DIR > « sichtbar. » <DIR >«
sagt aus, daf} es sich hierbei um ein
Unterverzeichnis handelt. Sie haben
Ihre erste »Schublade« eingebaut. Der
Befehl »md« steht fiir »make directo-
ry« (»erzeuge Unterverzeichnis«), wo-
bei Sie nach »md« einen beliebigen
Namen angeben kénnen, der, wie bei
Dateien, aus maximal acht Zeichen,
gefolgt von einem Punkt und der
dreistelligen Erweiterung, bestehen
darf.

Auch auf der Festplatte
herrscht Ordnung - dank
der Unterverzeichnisse

Um das neue Unterverzeichnis wie-
der zu léschen, geben Sie »rd dos«
ein (»rd« bedeutet »remove directo-
ry«). Wie Sie sehen, werden MS-
DOS-Befehle einfach mit ihren Na-
men aufgerufen. Dies gilt sowohl fiir
»interne« Befehle, die MS-DOS sofort
ausfithren kann, wie auch fiir »exter-
ne« Anweisungen, die in Form eines
Programms mit der Endung »com«
oder »exe« auf den Systemdisketten
stehen.

Selbstverstandlich laft sich jedes Un-
terverzeichnis dazu benutzen, um
Dateien dort zu speichern. Hierzu
kénnen Sie entweder das Unterver-
zeichnis iiber seinen Namen anspre-
chen oder direkt in das Unterver-
zeichnis tiberwechseln, um alle fol-
genden Dateioperationen innerhalb
dieses Unterverzeichnisses vorzuneh-
men. Mochten Sie in das Unterver-
zeichnis wechseln, so geben Sie den
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Befehl »cd dos« ein, um mit diesem
»cd« fiir »change directory« (»wechs-
le Unterverzeichnis«) die Verzeich-
nisebene zu wechseln. Die Eingabe-
aufforderung (Prompt) sieht nun fol-
gendermafien aus: »C: \ DOS > «. (Ist
dies nicht der Fall, so programmieren
Sie den Prompt mit dem MS-DOS-Be-
fehl »prompt $p$g« entsprechend.)
Anhand der Eingabeaufforderung
konnen Sie also feststellen, in wel-
chem Unterverzeichnis Sie gerade ar-
beiten. Das Hauptverzeichnis, oft
auch »root directory« oder »Stamm-
verzeichnis« genannt, besitzt die Be-
zeichnung » \ « (Backslash), die Sie
nicht dndern kénnen.

Lassen Sie sich ein Inhaltsverzeich-
nis von »C: N DOS« ausgeben, indem
Sie einfach wieder »dir« eingeben.
Durch den Wechsel in das Unterver-
zeichnis werden alle Befehle inner-
halb dieses Verzeichnisses ausge-
fithrt. Sie erhalten eine Auflistung
mit den zwei Benennungen ».« und
»..«, Der einzelne Punkt symbolisiert
das aktuelle Unterverzeichnis, wo-
hingegen die beiden Punkte fiir das
eine Ebene tibergeordnete Verzeich-
nis stehen. Sie kénnen daher mit »cd
..« wieder in das Stammverzeichnis
zuriickkehren. Die Anweisung »cd

N « bewirkt das gleiche. Innerhalb
von »C: N\ DOS« stellen Sie mit »md
<name > « beliebige weitere Unter-
verzeichnisse her, fiir die die glei-
chen Regeln wie fiir »C: \ DOS«
gelten.

Im Unterverzeichnis »C: \ DOS« soll-
ten Sie IThre MS-DOS-Systempro-
gramme ablegen, die Sie auf den Be-
triebssystemdisketten finden. Um Da-
teien zu kopieren, verwenden Sie
den Befehl »copy«. Wollen Sie von
der Betriebssystemdiskette im Lauf-
werk A alle Programme in das MS-
DOS-Unterverzeichnis auf Ihrer Fest-
platte kopieren, so geben Sie den Be-
fehl

copy a:¥.% ¢: \dos

ein. Bei »copy« muf} grundsitzlich
angegeben werden, welche Datei ko-
piert und wo die Kopie abgelegt wer-
den soll. »a:« bedeutet, daft vom
Laufwerk A kopiert wird. Um alle Da-
teien gleichzeitig zu kopieren, ver-
wenden Sie den Befehl »*.*«, eine
Art »Joker«. Ein Sternchen »*« ist ein
Stellvertreter fiir jeden erdenklichen
Dateinamen. Somit hat »*.*« zur Fol-
ge, daf} alle Dateien unabhéngig von
ihrem Namen und ihrer Namenser-
weiterung, angesprochen werden.
Natiirlich kénnen Sie bei »copy«
auch einen einzelnen Dateinamen an-
geben.

Das »Ziel« wird durch »c: \ dos« ge-
kennzeichnet, gemeint ist das MS-
DOS-Unterverzeichnis auf dem Lauf-
werk C. Sofern innerhalb dieses Un-
terverzeichnisses weitere Unterver-

zeichnisse bestehen, lassen sich Da-
teien durch

copy <dateiname> c¢: N dos\ <unterver-
zeichnis>

auch dorthin kopieren. Dies gilt fiir
beliebig tief verschachtelte Verzeich-
nisse, Sie miissen die Unterverzeich-
nisnamen nur durch ein » ™ «
trennen.

»Wildcards« erlauben den
gleichzeitigen Zugriff auf
viele verschiedene Dateien

Die »Joker«, auch »Wildcards« ge-
nannt, sind eine sehr praktische Ein-
richtung unter MS-DOS. Sie erlauben
auch eine differenzierte Auswahl der
Dateien. Beispielsweise werden
durch den Joker »*.txt« alle Dateien
mit der Endung »txt« angesprochen.
Mit »pc*.*« erreichen Sie alle Datei-
en, die mit der Zeichenfolge »pc« im
Dateinamen beginnen, und mit
»pc*.txt« erhalten sie eine Kombina-
tion dieser beiden Moglichkeiten.
Natiirlich lassen sich unter MS-DOS
nicht nur Dateien in Unterverzeich-
nisse kopieren. Eine wichtige und
sehr einfache Funktion ist der Lésch-
befehl »del«. Sie wird mit der Syntax
del <dateiname>

aufgerufen, wobei » < dateiname > «
hier ebenfalls Joker enthalten darf
oder auch ein eindeutiger Dateiname
sein kann. Mit »del *.*« loschen Sie
alle Daten in dem Unterverzeichnis,
in dem Sie derzeit arbeiten (im »ak-
tuellen« Unterverzeichnis), wobei
MS-DOS aber sicherheitshalber noch-
mals nachfragt, ob dies auch wirklich
geschehen soll.

Textdateien im sogenannten ASCII-
Format konnen Sie direkt vom Be-
triebssystem auf den Bildschirm aus-
geben lassen. ASCII-Dateien diirfen
nur Buchstaben, Zahlen und Satzzei-
chen enthalten. Durch

type <dateiname>

wird der Inhalt der Datei » < dateina-
me > « auf dem Bildschirm ausgege-
ben. Da der Text auf dem Bildschirm
»durchlduft«, driicken Sie die Taste
[Pause], um den Text anzuhalten. Ein
Druck auf eine beliebige andere Taste
1df3t den Text wieder weiterlaufen.
Durch die Anweisung »type < datei-
name > ; more« wird der Bilddurch-
lauf nach einer Bildschirmseite ge-
stoppt, was eine komfortablere Va-
riante des Lesens einer Datei dar-
stellt. Das Zeichen »« erreichen Sie
durch die Tastenkombination
[Alt-124].

Eine ebenfalls hiufig benétigte Funk-
tion im Umgang mit Dateien ist »re-
name«, womit Dateinamen geédndert
werden kénnen. Die Syntax dieses
Befehles lautet
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D:\DATABOX\DOS_B3.BB\TT>dir

Datentréger in Laufwerk D ist DISK3
Inhaltsverzeichnis von D:\DATABOX\DOS_83.B8\TT

<DIR> 16.87.88 15:46
_ <DIR> 16.87.88 15:46
CTRLBR  BAS 399 38.12.87 2:89
CTRLBRK SUB 485 308.11.87 20:49
TASTPLOE BAS 86 38.12.87 2:11
AUTONSG PAS 431 38.12.87 18:44
GSEITEN INC 1715 1.81.88 @:81
COM2X BAS 131 38.12.87 2:28
INTERR C 184 38.12.87 2:29
DEMO PAS 368 1.81.88 8:82
DEHO con 17272 1.81.88 8:53
BILD1 BLD 16256 1.81.88 8:42
BILDZ BLD 16256 1.81.88 8:42
BILD3 BLD 16256 1.81.88 8:43

14 Datei(en) 23199744 Bytes frei

D :\DATABOX\DOS_B3.BENTT>

Bild 2. So werden Un-
terverzeichnisse sinn-
voll angelegt

Eine ebenfalls hdufig benotigte Funk-
tion im Umgang mit Dateien ist »re-
name«, womit Dateinamen gedndert
werden konnen. Die Syntax dieses
Befehles lautet

ren <alter dateiname> < neuer datei-
name >

Dabei wird der ehemalige Dateiname
einfach tiberschrieben. Falls der neue
Dateiname bereits vergeben ist, erhal-
ten Sie eine Fehlermeldung, und Sie
miissen einen anderen Namen ver-
wenden.

MS-DOS findet Ihre Daten
auf Wunsch automatisch -
durch »path«

Um unter MS-DOS die tdgliche Ar-
beit erst richtig komfortabel zu gestal-
ten, existieren neben den bisher ge-
nannten, eher essentiellen Befehlen
auch noch einige weitere »Luxusan-
weisungen, ohne die die Arbeit ei-
gentlich kaum mehr denkbar ist.
Stellen Sie sich vor, Sie haben IThre
Festplatte ordentlich in Unterver-
zeichnisse aufgeteilt und jedes Pro-
gramm in ein eigenes Verzeichnis ko-
piert (Bild 2). Womoglich besitzen
Sie sogar ein Verzeichnis » \ tools«,
in dem sich Thre »gesammelten Un-
terverzeichnisse« fiir Hilfsprogramme
befinden, also beispielsweise

» N tools ™ pctools« und

» \ tools \ nortone, falls Sie die Pro-
grammpakete »PC-Tools« und »Nor-
ton Utilities« besitzen. Unter Umstdn-
den sind Ihre Verzeichnisse sogar
noch tiefer verschachtelt. Um nun
ein Programm in einem Unterver-
zeichnis zu starten, miissen Sie den
kompletten Unterverzeichnisnamen
mit angeben, also zum Beispiel

¢: N\ tools ™\ pctools N\ petools

um das Programm »pctools« in sei-
nem Unterverzeichnis zu starten. Das
bedeutet viel Tipparbeit, die zudem
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fehlertrachtig ist. Unter MS-DOS las-
sen sich daher alle Unterverzeichnis-
se mit hdufig bendtigten Programmen
auf spezielle Weise ansprechen, wo-
bei der lange »Pfadname« zum Unter-
verzeichnis entfillt. Diese Vereinfa-
chung bewirkt die Anweisung
»path«, zu deutsch »Pfad«. Eine Bei-
spielanwendung fiir »path« wire

set path=c: \ ;c: N\ tools\petools;e: ™
tools \norton;

»pathe« ist eine sogenannte Systemva-
riable, das heifit, daf} das Betriebssy-
stem diese Variable fiir Sonder-
zwecke verwendet. In diesem Falls
legt der Inhalt von »path« fest, in
welchen Unterverzeichnissen MS-
DOS nach Programmen »suchen«
soll, falls sich ein Programm, das Sie
starten mochten, nicht im aktuellen
Verzeichnis befindet. Mit »set« kon-
nen alle Systemvariablen - wie auch
beliebige andere Variablen - mit
Werten belegt werden. Befindet sich
ein Programm bei Aufruf nicht im ak-
tuellen Unterverzeichnis, so werden
alle Unterverzeichnisse in der Varia-
blen »path« in der dort angegebenen
Reihenfolge durchsucht. Beachten
Sie bitte, dafl Sie den Befehl »path«
nur einmal verwenden sollten, wobei
sie gleich alle gewiinschten Unterver-
zeichnisse in einer Zeile angeben.
Ein zweites Setzen von »path« loscht
nimlich alle zuvor angegebenen Un-
terverzeichnisse aus dem »Suchpfad«
und ersetzt sie durch die neu angege-
benen.

Bisher wurden nur MS-DOS-Befehle
angesprochen, die innerhalb des Sy-
stems Funktionen ausfithren. An ei-
nen Computer sind aber héufig diver-
se Peripheriegerite angeschlossen.
Um beispielsweise Dateien auf dem
Drucker auszugeben, gibt es verschie-
dene Alternativen. Die einfachste bie-
tet der bereits bekannte Befehl
»copy«. Um eine Datei zum Drucker
zu »kopieren, geniigt

copy < dateiname> prn

Die Zeichenfolge »prn« ist wieder
eine Systemvariable, und zwar stell-
vertretend fiir den Drucker. Ebenso
denkbar wiren die Stellvertreter
»Iptl« bis »lpt3«, wobei hier die pa-
rallelen Schnittstellen Nummer 1 bis
3 direkt angesprochen werden.

Systemvariablen haben
Sonderfunktionen, die die
Arbeit vereinfachen

Normalerweise hat »prn« den Wert
»lpt1«, beide Bezeichner sind also
gleichwertig. Mit einem einfachen
set prn=1pt2

143t sich dies aber beliebig verdn-
dern. Sollte Thr Drucker an einer se-
riellen Schnittstelle betrieben wer-
den, so lassen sich fiir »prn« auch die
Werte »com1« bis »com4« verwen-
den, die stellvertretend fir die vier
erlaubten seriellen Schnittstellen ste-
hen. Etwas anspruchsvoller ist die
Anweisung

print <dateiname>

Sie bewirkt das Laden des MS-
DOS-Programms »print.coms, das in
Ihrem MS-DOS-Unterverzeichnis

»c: \ dos« abgelegt sein sollte. Dieses
Programm ist ein sogenannter
»Drucker-Spooler« und verwaltet den
angeschlossenen Drucker komforta-
bel. Das Programm organisiert eine
»Warteschlange«, wodurch sich meh-
rere Dateien hintereinander, ohne
weiteres Zutun des Anwenders, aus-
drucken lassen. Beim ersten Aufruf
von »print« fragt das Programm nach
der Schnittstelle, auf der die Drucker-
daten ausgegeben werden sollen. Bis
zum nichsten Systemstart bleibt
»print« im Speicher IThres Computers
resident im Hintergrund. Falls Sie
wihrend eines laufenden Ausdrucks
eine weitere Datei in die Druckerwar-
teschlange aufnehmen wollen, so ge-
niigt hierzu die Anweisung »print

< dateiname > «. Sobald der Drucker
den Ausdruck der ersten Datei been-
det hat, beginnt er sofort mit der
zweiten Datei. Sie kénnen mehrere
Dateien auf »Warteposition« schicken
und wihrend des Ausdrucks an Th-
rem Computer weiterarbeiten.

Eine spezielle Eigenschaft von MS-
DOS stellen die sogenannten »Stapel-
dateienc« dar, die das vereinfachte
Ausfithren immer wiederkehrender
Folgen von MS-DOS-Kommandos ge-
statten. Eine »Stapeldatei« (auch
»Batch-Datei« genannt) besteht im
Grunde ausschliefilich aus MS-
DOS-Befehlen, die zusammen wie
eine Art kleines »Programme« ausge-
fithrt werden kénnen.

Mit jedem ASCII-Editor kénnen Sie
Stapeldateien schreiben. Eine sinn-
volle Anwendung von Stapeldateien
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ist wiederum der vereinfachte Pro-
grammaufruf. Meist kénnen Sie nicht
alle Programme iiber den Befehl
»path« direkt zugdnglich machen.
Dies ist auch nicht nétig, wenn Sie in
den Suchpfad ein Unterverzeichnis
aufnehmen, in dem Stapeldateien ab-
gelegt sind, die ihrerseits Programme
aufrufen. Richten Sie ein Unterver-
zeichnis »C: \ BATCH« ein, und
schreiben Sie einige Stapeldateien,
die Sie dort ablegen.

Wiederkehrende Befehlsfol-
gen werden in »Stapel-
dateien« zusammengefafdt

Eine Stapeldatei besitzt immer die
Endung ».bat«. Dies und das reine
ASCII-Format sind eigentlich die ein-
zigen Richtlinien, um eine funktio-
nierende Stapeldatei zu schreiben.
Das Beispiel einer Stapeldatei, die
das Programm »word« im Unterver-
zeichnis »c: \ text \ word« aufruft,
soll die Vorgehensweise verdeutli-
chen. Hier ist eine der zahlreichen
Varianten:

cls

c:

ed ™\

ed ™\ text \ word

word

Der Befehlsablauf ist hier recht ein-
fach: Zunéchst wird mit »cls« (fiir
»clear screen«) der Bildschirm ge-
16scht. Dann schaltet MS-DOS auf
Laufwerk C um (»c:«) und wechselt
dort in das Stammverzeichnis (»cd \ «).
Von dort aus wird das Unterverzeich-
nis » \ text ~ word« angewihlt

(»cd ™ text \ word«) und mit »word«
schliefilich das Programm gestartet.
Stapeldateien kénnen sehr komplex
sein, da alle MS-DOS-Befehle in ei-
ner Stapeldatei verwendet werden
konnen. Um die Arbeiten mit Ihrem
Computer zu erleichtern, sollten Sie
fiir jedes Programm eine entspre-
chende Startstapeldatei schreiben.
Auf diese Weise kénnen Sie auch
Standardeinstellungen vornehmen:
Muf} vor einer Anwendung beispiels-
weise der Maustreiber »mouse.coms«
geladen werden, so kann dies fest in
der Startstapeldatei des Anwen-
dungsprogramms verankert werden.
Die wohl wichtigste Anwendung von
Stapeldateien ist gewif} die Datei
»autoexec.bat«, die jedesmal beim
Start von MS-DOS aufgerufen und
ausgefithrt wird. Zusétzlich zu »nor-
malen« Stapeldateien sind in »auto-
exec.bat« einige Befehle sinnvoll, die
die Voreinstellung von Systemeigen-
schaften vornehmen. Das Beispiel ei-
ner »durchschnittlichen« Autoexec-
Datei verdeutlicht dies:

echo of f

cls
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keyb gr

country=049

set comspec=c: \ dos \ command.com

set path=c: \ ;e: \batch;c: \tools \ pet-
ools;c: \ tools \norton;

prompt $p$g

ver

echo on

Mit der Anweisung »echo off« wer-
den alle folgenden Bildschirmmel-
dungen von MS-DOS-Anweisungen
unterdriickt, und der Bildschirm
wird via »cls« geldscht. Der Tastatur-
treiber »keyb.com« wird mit der Op-
tion »gr« aufgerufen, wodurch die
deutsche DIN-Tastaturbelegung in-
stalliert wird. Durch »country = 049«
teilen Sie Threm Computer mit, daf}
die deutschen Formate fiir Datum
und Uhrzeit verwendet werden sol-
len (049 ist die internationale Tele-
fonvorwahl fiir die Bundesrepublik
Deutschland). Die Systemvariable
»comspec« wird durch den Wert

»c: \ dos \ command.com« belegt,
der angibt, in welchem Verzeichnis
der MS-DOS-Kommandoprozessor
»command.com« zu finden ist. An-
schlieBend wird der Prompt festge-
legt, die MS-DOS-Versionsnummer
ausgegeben (»ver«). Zuletzt werden
alle Bildschirmmeldungen von MS-
DOS-Befehlen wieder freigegeben
(»echo on«),

Die Datei »config.sys« be-
sitzt ebenfalls Sonderfunk-
tionen zum Systemstart

So einfach wie in diesem Beispiel
sind in der Regel viele Autoexec-Da-
teien. Die aufgefiithrten Anweisungen
reichen normalerweise aus, um das
System korrekt zu betreiben. Natiir-
lich kénnen auch alle anderen MS-
DOS-Befehle zusitzlich eingebaut
werden, um beliebige Betriebssy-
stemfunktionen beim Systemstart au-
tomatisch auszufithren. Eine weitere
Datei mit dem Namen »config.sys«
hat ebenfalls grofie Bedeutung, da
auch sie beim Systemstart - sogar
noch vor »autoexec.bat« - geladen
wird. In dieser Datei kann nur eine
begrenzte Anzahl von speziellen Be-
fehlen verwendet werden, die unter
MS-DOS nicht direkt eingegeben
werden kénnen, wie zum Beispiel
die Befehle von »autoexec.bat«. Auch
hier dient ein praktisches Beispiel
zum besseren Verstdndnis:
buffers=20

files=30

shell=c: \ dos ™\ command.com /p /e:1024
device=c: N dos N\ ansi.sys

device=c: \ mouse \ mouse.sys

Alle hier verwendeten Anweisungen
konnen nur in »config.sys« stehen
und zur Ausfithrung gebracht wer-
den. Um die getroffenen Einstellun-
gen zu dndern, miissen Sie »con-

fig.sys« entsprechend dndern und
dann MS-DOS neu starten.
Die Systemvariable »buffers« legt
fest, wie viele »Eingabepuffer« fiir
Dateien von externen Speicherme-
dien reserviert werden sollen. Dies
ist gerade bei der Verwaltung grofier
Datenbestdnde - beispielsweise mit
einem Datenbankprogramm - sehr
wichtig, da bei entsprechend grofler
Zahl von »Puffern« der Zugriff auf
einzelne Dateien beschleunigt wird.
Leider belegt jeder dieser Puffer im
Computer Speicherplatz, der dann
nicht mehr fiir ausfithrbare Program-
me zur Verfiigung steht.
Die Variable »files« (Dateien) erfiillt
einen dhnlichen Zweck wie »buf-
fers«, nur wird hier die Zahl der ma-
ximal gleichzeitig getffneten Dateien
festgelegt. Bei der Arbeit mit Daten-
bankprogrammen kann es wichtig
sein, daf der Computer gleichzeitig
auf mehrere Dateien ~ zum Beispiel
eine Kundendatei und eine Artikelli-
ste — zugreifen kann. Ahnliches gilt
fiir Compiler oder eventuell sogar
Spiele. Eine ausreichende Anzahl
von Dateien (»files«) sollte reserviert
werden, da MS-DOS standardmifig
nur acht Dateien reserviert, von de-
nen fiinf immer belegt sind.
Die Shell-Anweisung markiert noch-
mals das Unterverzeichnis, in dem
der »command.com« (Kommando-
prozessor) abgelegt ist. Die Option
»/p« bewirkt die Ausfithrung von
»autoexec.bat«, die sonst unterdriickt
wiirde. Der Speicherbereich fiir Sy-
stemvariablen wie »path« oder »com-
spec« wird durch »/e:1024« auf 1024
Byte festgesetzt. Zuletzt werden noch
einige Treiberprogramme aktiviert,
indem diese als »devices« (Gerite) im
System eingebunden werden. Der
Bildschirmtreiber »ansi.sys«, der eine
genormte Ansteuerung des Bild-
schirms gewdhrleistet, wird ebenso
wie der Maustreiber »mouse.sys«
nach dem Laden sofort »verbannt«
und arbeitet von nun an im Hinter-
grund. Dies bedeutet, dafl die Funk-
tionen dieser Programme stindig zur
Verfiigung stehen, ohne daf Sie et-
was von den Treiberprogrammen be-
merken. Hiufig werden zu Program-
men und Hardware-Komponenten,
die Sie fiir Thren Computer erwerben
kénnen, spezielle Treiber geliefert,
die zum Beispiel die Fahigkeiten ei-
ner Grafikkarte erweitern. Auch diese
Treiber kénnen Sie auf die oben ge-
zeigte Weise aktivieren, indem Sie
eine entsprechende Zeile in die Datei
»config.sys« einfiigen und den Com-
puter neu starten. Wie Sie im Laufe
dieses Beitrags bemerkt haben, bietet
MS-DOS viele auch sehr komfortable
Funktionen, um die anfallenden Da-
tenbestidnde Ihres Computers fest in
den Griff zu bekommen.

(Thomas Ruef}/as)

13



MS-DOS

Referenz: Alle MS-DOS-
Befehle bis Version 4.0

Diese Ubersicht enthiilt alle Befehle der Betriebssysteme MS-DOS
und PC-DOS einschlieBlich der Version 4.0. Dabei sind sowohl die
internen Befehle des Kommando-Interpreters »command.com« als
auch die auf den Systemdisketten mitgelieferten Dienstprogramme
beriicksichtigt. Ein Beispiel zu jeder Beschreibung erleichtert es Ih-
nen, die genaue Funktionsweise der Befehle zu verstehen.

Die Befehle von MS-DOS gliedern
sich in zwei Teile: Die internen (oder
residenten) und die externen (oder
transienten) Kommandos. Die inter-
nen Befehle »versteht« der Computer
sofort, sie werden unmittelbar nach
der Eingabe ausgefiihrt. Bei den ex-
ternen Befehlen hingegen handelt es
sich strenggenommen nicht um Kom-
mandos des Betriebssystems, sondern
um kleine Hilfsprogramme. Alle ex-
ternen Befehle sind auf dem Daten-
trdger (also der Systemdiskette oder
der Festplatte) als ausfithrbare Pro-
gramme mit den Kennungen »come«
oder »exe« gespeichert.

Damit Sie die externen Befehle be-
nutzen kénnen, miissen Sie daher si-
cherstellen, dafd MS-DOS eine Mog-
lichkeit hat, auf die externen Pro-
gramme zuzugreifen. Die Systembe-
fehle miissen also im aktiven
Verzeichnis oder im Suchpfad zu-
ginglich sein.

APPEND <Pfad>;[ <Pfad 2>;
[... <Pfad N>; ][ <Optionen> ]

Mit dem externen Append-Komman-
do erweitern Sie die Suche nach ei-
ner von einem Programm angeforder-
ten Datei iiber das aktive Verzeichnis
hinaus auf andere Verzeichnisse.
Dies funktioniert mit allen Program-
men, welche die Standardfunktionen
von MS-DOS zum Offnen von Datei-
en verwenden. Zur Suche von aus-
fithrbaren Dateien mit den Endungen
»come, »exe« und »bat« ist hingegen
der Path-Befehl zustindig.

Mit dem Parameter »Pfad« geben Sie
den kompletten Suchpfad eines Ver-
zeichnisses an, in dem zusitzlich ge-
sucht werden soll.

Sie konnen dem Append-Befehl mehr
als einen Pfad itbergeben. Die einzel-
nen Verzeichnisangaben miissen
dann durch einen Strichpunkt von-
einander getrennt werden.

Mit der Option »/e« erreichen Sie,
daf} der definierte Suchpfad in der
Umgebungsvariablen »append« ge-
speichert wird. Anwendungspro-
gramme konnen diese Variable dann
gezielt abfragen.

Die Option »/x« dient dazu, den er-
weiterten Suchpfad zusétzlich zur
Umgebungsvariablen »path« auch fiir
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ausfithrbare Dateien zu verwenden.
Ab MS-DOS 4.0 schalten Sie diese Er-
weiterung mit der Option »/x:off« bei
einem weiteren Aufruf von »append«
jederzeit wieder aus (erneutes Ein-
schalten dann durch »/x:on« oder er-
neutes »/x«).

Rufen Sie das Append-Kommando
nur mit einem Strichpunkt als Pfad-
name auf, so werden alle zusitzli-
chen Suchpfade geltscht.

Beispiel:

append c: \Ws;

ASSIGN < Laufwerk> =

<Neuer Name >

Mit diesem externen Befehl weisen
Sie einem logischen Laufwerk einen
neuen Namen zu. Dazu geben Sie mit
dem Parameter »Laufwerk« die Be-
zeichnung des Laufwerks an, das Sie
ansprechen mdéchten. Mit dem Para-
meter »Neuer Name« wird die Be-
zeichnung gesetzt, unter der Sie das
Laufwerk fortan ansprechen
mochten.

Rufen Sie »assign« chne Parameter
auf, so werden die alten Bezeichnun-
gen fiir alle Laufwerke wieder herge-
stellt.

Beispiel:

assign a=c

rem Festplatte nun als

rem Diskettenlaufwerk ansprechbar.

ATTRIB[ +RI-R][ +Al-A]
<Datei> [/S]

Mit dem externen Attrib-Befehl dn-
dern Sie die Attribute einer Datei.
Erst ab MS-DOS 3.0 heifit der Befehl
»attrib«. Die Versionen vor 3.0 ver-
wenden einen Befehl namens
»chmodc« fiir den gleichen Zweck.
Mit dem Parameter »Datei« geben Sie
an, welche Datei vom Attrib-Kom-
mando bearbeitet werden soll. Die Jo-
ker-Zeichen »*« und »?« sind dabei
zulissig. Rufen Sie »attrib« nur mit
dem Namen einer Datei ohne Parame-
ter auf, so werden deren Attribute auf
dem Bildschirm angezeigt.

Maochten Sie die Attribute der Datei
dndern, so gelten hierfiir die folgen-
den Kiirzel:

+R: Die Datei wird schreibgeschiitzt,
sie 14fit sich also nur noch lesen.

-R: Der Schreibschutz der Datei wird
aufgehoben.

+ A: Das Archiv-Bit der Datei wird
gesetzt.

-A: Das Archiv-Bit der Datei wird ge-
léscht.

Die Bedeutung des Archivbits ist im
Zusammenhang mit anderen Befeh-
len (zum Beispiel »backup« oder
»Xcopy«) erldutert.

Die Option »/s« im Attrib-Befehl ist
dann von Bedeutung, wenn Sie Jo-
ker-Zeichen im Dateinamen verwen-
den. Dann bewirkt die Option »/s«,
daf die Verdnderung oder Ausgabe
des Attributs auch auf alle Unterver-
zeichnisse ausgedehnt wird, in de-
nen Dateinamen mit der Maske iiber-
einstimmen.

Beispiel:

attrib +r kapitell.txt

BACKUP < Quelle>
< Ziellaufwerk > < Optionen >

Der externe Backup-Befehl dient
dazu, vom Inhalt einer Festplatte
eine Kopie auf Diskette herzustellen.
Sie konnen entweder eine komplette
Festplatte oder auch nur ein einzel-
nes Verzeichnis oder eine Gruppe
von Verzeichnissen sichern. Der Pa-
rameter »Quelle« gibt an, welches
Laufwerk oder Verzeichnis gesichert
werden soll. Das Ziellaufwerk muf}
die Bezeichnung eines Diskettenlauf-
werks oder einer Festplatte sein. Der
Laufwerkbuchstabe muf} gefolgt von
einem Doppelpunkt angegeben
werden.

Das Backup-Kommando sichert die
angegebenen Dateien fortlaufend auf
Disketten. Dateien, die nicht auf eine
einzige Diskette passen, werden auto-
matisch aufgeteilt. Dazu kopiert der
Befehl die Quelldateien in fortlau-
fend numerierte Dateien des Namens
»backup.nnn«. Das Kiirzel »nnn«
steht fiir eine fortlaufende Nummer.
Die Informationen iiber die Gesamt-
zahl der Dateien eines Backups wird
in die Datei »control.nnn« geschrie-
ben. Um die Dateien wieder auf die
Festplatte zuriickzuschreiben, mufi
das Restore-Kommando verwendet
werden.

Beim Backup-Befehl sind eine Reihe
von Optionen verwendbar. Die Op-
tion »/s« (»subdirectories«) weist MS-
DOS an, alle Dateien des aktuellen
Verzeichnisses und der darunterlie-
genden zu sichern.

Mit der Option »/m« (»modified«)
werden nur Dateien gesichert, deren
Archivbit gesetzt ist. Dieses Bit dn-
dern Sie durch den Attrib-Befehl. Es
wird auflerdem von MS-DOS immer
dann gesetzt, wenn eine Datei gedn-
dert wurde.

Die Option »/a« (»append«) bewirkt,
daf die Dateien an einen bestehen-
den Satz von Backup-Disketten ange-
hingt werden. Bereits bestehende Da-
teien werden dabei nicht gelscht.
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Bei einem normalen Backup geht der
Inhalt der Disketten, auf die gesichert
wird, verloren. Der Parameter »/f«
(»format«) weist MS-DOS an, die Dis-
ketten zu formatieren, bevor sie mit
den Daten der Festplatte beschrieben
werden. Zu diesem Zweck mufd das
Dienstprogramm »format« im aktuel-
len Verzeichnis oder im Suchpfad zu
finden sein. Bei neuen Disketten ge-
schieht das Formatieren automatisch.
Wenn Sie fiir den Backup-Prozef}
eine genaue Kontrolle benétigen,
dann lassen Sie sich mit dem Parame-
ter »/l« eine Logbuchdatei anlegen.
Unter dem Namen »backup.log« wird
dann in einer Textdatei festgehalten,
welche Programme kopiert wurden.
Wenn Sie fiir die Logbuchdatei einen
anderen Namen verwenden mdchten,
geben Sie hinter der Option »/l« ei-
nen alternativen Dateinamen an.

Sehr niitzlich sind die Optionen »/d«
und »/t«, mit denen Sie die Auswahl
der zu sichernden Dateien auf solche
beschridnken, die nach einem be-
stimmten Datum oder einer bestimm-
ten Zeit erstellt oder verdndert wor-
den sind. Hinter der Option »/d«
(»date«) geben Sie dazu ein Datum im
Format »tt.mm.jj« (t = Tag, m = Mo-
nat, j = Jahr) an.

Mochten Sie die Backup-Funktion
auflerdem auf Dateien beschrédnken,
die nach einer bestimmten Zeit er-
stellt worden sind, verwenden Sie
die Option »/t«. Hinter ihr wird im
Format »hh:mm:ss« eine Uhrzeit an-
gegeben. Die Datei wird nur kopiert,
wenn sie nach der angegeben Zeit er-
stellt oder verdndert wurde. Die Uhr-
zeitoption ist nur in Verbindung mit
einer Datumsangabe sinnvoll.
Beispiel:

backup ¢: a: /f /d:13.7.89

BREAK [ ON | OFF ]

Mit dem Break-Befehl legen Sie fest,
wie der Rechner auf die Tastenkom-
bination [Ctrl-C] beziehungsweise
[Ctrl-Break] reagiert. Wenn Sie diese
Tasten betétigen, l6sen Sie dadurch
eine bestimmte Programmroutine im
Betriebssystem aus. Die Routine teilt
dem gerade laufenden Programm
dann mit, daRl der Anwender eine
Unterbrechung wiinscht. Ob das Pro-
gramm darauthin wirklich beendet
wird, ist jedoch nicht vom Break-
Kommando abhéngig. Vielmehr hat
der jeweilige Programmierer bereits
festgelegt, ob sein Programm unter-
brochen werden darf.

Der Break-Befehl legt lediglich fest,
ob das Betriebssystem auch bei Fest-
plattenzugriffen und bei Bildschirm-
ausgaben die Abbruchtastenfolge er-
kennen soll (»break on«) oder nur bei
Tastaturabfragen des gerade laufen-
den Programms (»break off«). Bei ein-
geschaltetem Break kénnen Sie bei-
spielsweise das Formatieren einer
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Diskette unterbrechen, bei »break off«
hingegen nicht.

Wenn Sie »break« ohne Parameter
eingeben, zeigt Thnen das Betriebssy-
stem den aktuellen Status der Funk-
tion an, ohne diesen zu verindern.
Beispiel

break=on

CALL < Stapeldatei >

[ <Optionen >]

Das interne Call-Kommando ist ab
MS-DOS 3.3 verfiigbar und startet
eine zweite Stapeldatei als Unterpro-
gramm einer anderen Datei. An-
schlieffend kehrt MS-DOS wieder in
das erste Stapelprogramm zuriick
und setzt dort die Ausfithrung in der
Zeile nach dem Call-Befehl fort. Die
Optionen werden der nachgeladenen
Stapeldatei als normale Parameter in
den Variablen »%1«, »%2« und so
weiter zur Verfiigung gestellt.

Die aufgerufene Datei wird zuerst im
aktuellen Verzeichnis, dann im MS-
DOS-Pfad gesucht. Die Namenserwei-
terung »bat« ist optional, darf also
auch fehlen.

Mit dem Call-Befehl kénnen nur Sta-
peldateien, jedoch keine ausfiihrba-
ren Programme gestartet werden.
Beispiel

call subdatei

CHCP < Zeichensatztabelle >

Ab MS-DOS 3.3 wird die Verwaltung
von mehreren Zeichensatztabellen
unterstiitzt, und zwar unabhéngig
vom gerade aktiven Tastaturtreiber.
Mit dem internen Chcp-Befehl ist es
mdoglich, zwischen diesen Zeichen-
satztabellen zu wechseln, ohne das
System neu starten zu miissen. Der
Parameter »Zeichensatztabelle« gibt
die Nummer der Tabelle an, die ver-
wendet werden soll:

437 IBM-Standardzeichensatz

850 mehrsprachig

860 Portugal

863 Kanada (franzdsisch)

865 Norwegen

Damit der Chcp-Befehl auch tatsich-
lich zwischen den Zeichensatztabel-
len umschalten kann, miissen diese
zuvor mit dem Befehl »mode prep«
vorbereitet werden.

Das Chcp-Kommando muf auf die
Datei »country.sys« zugreifen, in der
sich landesspezifische Informationen
befinden. Beim Aufruf von Chep mufy
sich »country.sys« also im aktiven
Verzeichnis befinden.

Beispiel:

chep 437

CHDIR < Verzeichnis>

CD <Verzeichnis>

Mit dem internen Chdir-Befehl (er
wird meist in der verkiirzten Form
»cd« verwendet) wechseln Sie das ak-
tive Verzeichnis.

Rufen Sie den Cd-Befehl ohne Para-
meter oder nur mit einer Laufwerks-

angabe auf, wird angezeigt, welches
Verzeichnis auf dem betreffenden
Laufwerk zur Zeit aktiv ist.

Mit »cd ..« wechseln Sie in das
ndchsthéhere Verzeichnis.

Chdir wechselt nicht auf ein anderes
Laufwerk. Wenn Sie sich auf Lauf-
werk A befinden und zum Beispiel
»cd c: \ tmp« eingeben, dann wech-
selt MS-DOS auf Laufwerk C in das
angegebene Verzeichnis, bleibt je-
doch weiterhin auf Laufwerk A.
Beispiel:

cde:NgeNlib

CHKDSK [ <Laufwerk> ]
[ <Datei> ][ <Optionen> ]

Mit dem externen Chkdsk-Komman-
do iiberpriifen Sie den Inhalt einer
Diskette oder Festplatte auf Fehler in
der Dateianordnung.

Der optionale Parameter »Laufwerk«
gibt das Laufwerk an, das gepriift
werden soll. Der zweite Parameter
»Datei« begrenzt die Uberpriifung auf
bestimmte Dateien.

Der Chkdsk-Befehl untersucht die Da-
teizuordnungstabelle (FAT = File
Allocation Table) des Datentriigers.
Es wird zum Beispiel festgestellt, ob
jeder als belegt gekennzeichnete Be-
reich (Cluster) eines Datentrigers
auch eindeutig einer Datei zuzuord-
nen ist. Auch Kreuzverbindungen
(ein Bereich ist fdlschlicherweise
mehreren Dateien zugeordnet) und
defekte Unterverzeichnisse (ein Un-
terverzeichnis enthilt ungiiltige Da-
teieintrédge) werden von »chkdsk« ge-
funden.

Rufen Sie den Chkdsk-Befehl mit
dem Parameter »/v« (»verbosex,
deutsch: »ausfiihrlich«) auf, werden
die untersuchten Dateien einzeln auf-
gelistet.

Normalerweise zeigt »chkdsk« gefun-
dene Fehler nur an, korrigiert sie je-
doch nicht. Mit dem Parameter »/f«
(»fix«, englisch fiir »befestigen, »be-
heben«) aufgerufen, versucht das Pro-
gramm, die Fehler so gut wie mog-
lich zu beheben.

Alle Daten, die keiner Datei zugeord-
net werden kénnen, schreibt
»chkdske« in Dateien mit der Bezeich-
nung »filexxxx.chk«. Das Kiirzel
»xxxx« steht fiir eine fortlaufende
Nummer, die automatisch vom
Chkdsk-Kommando vergeben wird.
Beispiel:

chkdsk a: /f

CLS

Dieser interne Befehl léscht den Bild-
schirm. Es sind keine Parameter zu-
lassig. Die Bildschirmfarbe wird ak-
tualisiert.

Beispiel:

cls

15



MS-DOS

COMMAND [ <Pfad> ]

[ <Optionen > ]

Den Kommandoprozessor »com-
mand.com« kénnen Sie jederzeit neu
aufrufen, zum Beispiel aus einem
Anwendungsprogramm heraus.

Mit dem Parameter »Pfad« geben Sie
an, wie die Umgebungsvariable
»comspec« gesetzt wird. Anhand die-
ser Variablen suchen viele Program-
me den Kommandoprozessor, falls er
einmal nachgeladen werden muf.
Der Parameter »/e:x« gibt die Grofie
des Umgebungsbereiches in Byte an.
Erlaubt sind Werte fiir »x« zwischen
160 und 32768. Wird kein Wert ange-
geben, setzt MS-DOS automatisch
den Wert 160 ein.

Die Option »/p« bewirkt, daf} diese
Kopie des Kommandoprozessors
stindig im Speicher bleiben soll. Sie
kann dann nicht mehr mit »exit« ver-
lassen werden. Zusitzlich fithrt
»command.com« die Autoexec-Datei
im Hauptverzeichnis des aktuellen
Laufwerks aus.

Als dritte Option lafit sich bei MS-
DOS 4.0 »/msg« wiihlen. Sie gibt an,
daf} die erweiterten Fehlermeldungen
in den Speicher geladen werden
sollen.

Sie konnen den Kommandoprozessor
auch so aufrufen, dafl nur ein einzi-
ges Kommando, meist eine Stapelda-
tei, von ihm ausgefiihrt werden soll.
Dazu setzen Sie hinter die Option
»/c« den gewiinschten Dateinamen.
Nach Bearbeitung des Programms
beendet MS-DOS den Kommando-In-
terpreter automatisch.

Beispiel:

command /c suchen.bat

COMP <Dateil > <Datei2>
Der externe Comp-Befehl erlaubt den
Vergleich des Inhalts von zwei Datei-
en. »Comp« liest »Dateil« und ver-
gleicht den Inhalt mit dem von
»Datei2«. Dazu wird je ein Zeichen
beider Dateien miteinander vergli-
chen.
Stoft das Programm auf zwei Zei-
chen, die nicht iibereinstimmen, gibt
es eine entsprechende Meldung aus.
Die Meldung gibt dartiber Aufschlufy,
beim wievielten Zeichen der Datei
die Unstimmigkeit aufgetreten ist,
und zeigt auflerdem die Werte an, die
an der entsprechenden Stelle in bei-
den Dateien gefunden wurden.
Falls eine Datei mit einer anderen
verglichen werden soll, die den glei-
chen Namen besitzt, sich jedoch in
einem anderen Laufwerk befindet,
geniigt als Parameter »Datei2« die
Angabe des Laufwerkbuchstabens
mit einem nachfolgenden Doppel-
punkt.
Beispiel:
comp ¢: ™ texte \kapitell.txt
a:backupl.txt
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COPY <Quelle> <Ziel>

[ <Optionen > ]

COPY <Quelle1> + <Quelle2>
[... + <Quelle N>] <Ziel>
[<Optionen >]

Dieser interne Befehl dient zwei un-
terschiedlichen Funktionen. Zum ei-
nen kénnen Sie damit Dateiinhalte in
andere Dateien kopieren. Zum ande-
ren ist es moglich, unterschiedliche
Dateien zu verketten und unter einem
neuen Namen abzulegen.

Bei der ersten Anwendung gibt
»Quelle« den Namen der Datei an,
die kopiert werden soll. »Quelle«
kann einen kompletten Pfad und eine
Laufwerksbezeichnung enthalten.
Das »Ziel« gibt den Namen der Datei
an, die den Inhalt von »Quelle« erhal-
ten soll. Auch »Ziel« kann einen Pfad
und eine Laufwerksbezeichnung ent-
halten.

Falls »Ziel« noch nicht existiert, wird
die Datei neu angelegt, andernfalls
wird sie ohne weitere Meldung durch
den Inhalt von »Quelle« iiberschrie-
ben. Falls dies unerwiinscht ist, soll-
ten Sie eine Sicherheitsabfrage der
Form

if not exist <Ziel> copy <Quelle>
<Ziel>

einsetzen.

Die Option »/a« des Copy-Befehls gibt
an, daf} es sich bei »Quelle« um eine
ASCII-Datei (Text) handelt. Ihr Inhalt
wird daher nur bis zum ersten Auftre-
ten des Steuerzeichens [Ctrl-Z] ko-
piert, das als Kennung fiir das Datei-
ende gilt. Programmdateien konnen
Sie mit dieser Option nicht kopieren.
Die Option »/b« bildet das Gegen-
stiick zu »/a«. Sie gibt an, daf es sich
bei »Quelle« um eine Binérdatei han-
delt und diese nicht durch ein [Ctrl-
7] abgeschlossen ist. Wenn Sie keine
Optionen angeben, geht MS-DOS au-
tomatisch davon aus, daf} »/b« ver-
wendet werden soll.

Mit dem selten verwendeten Zusatz
»/v« schlieflich hat der Benutzer die
Maoglichkeit, nach dem Kopiervor-
gang iiberpriifen zu lassen, ob die Da-
ten richtig iibertragen wurden. Die
Qualitit der Massenspeicher ist heut-
zutage jedoch so gut, daf} Sie auf die-
se Option verzichten kénnen. Sie ver-
langsamt den Vorgang nur unnétig.
Mit der zweiten Variante des Copy-
Kommandos verketten Sie Dateien
miteinander. Dazu geben Sie eine
Anzahl von Dateien »Quelle 1« bis
»Quelle N« an, jeweils durch Pluszei-
chen miteinander verbunden. Den
einzelnen Dateinamen kénnen kom-
plette Pfadangaben vorausgehen. Die
Inhalte der Dateien kopiert MS-DOS
dann in die angegebene Zieldatei.
Beispiel:

copy ¢: \word4 \ dosref.txt a:

copy kapl-1.txt+kapl-2.txt kapitell.txt

CTTY <Eingabegerit>
Normalerweise erwartet MS-DOS
Eingaben von der Tastatur und
schickt Textausgaben an den Bild-
schirm. Diese Gerdtekombination
wird Konsole genannt (Abkiirzung
»con«). Mit dem Ctty-Befehl d&ndern
Sie dieses Gerit. Zum Beispiel be-
wirkt »ctty com1«, daf} die serielle
Schnittstelle »com1« ab sofort als
standardisiertes Ein- und Ausgabege-
rit aktiv ist.

Der Ctty-Befehl ist auch dann niitz-
lich, wenn Sie die Fehlermeldungen
eines Programms unterdriicken
mdochten. Dazu schreiben Sie in eine
entsprechende Stapeldatei »ctty nul,
rufen dann das Programm auf und
setzen anschlieflend mit »ctty con«
wieder Bildschirm und Tastatur ein.
Wihrend des Programmlaufs sind
keine Tastatureingaben zuldssig.
Beispiel:

ctty nul

DATE [ <Datum> ]

Das interne Date-Kommando setzt
das MS-DOS-Systemdatum neu. Das
Format des Datums ist linderspezi-
fisch und richtet sich nach dem
Country-Eintrag in der Datei »con-
fig.sys«. Fiir ein deutsches MS-DOS
besitzt das Datum die Form
»tt.mm.jj« (t = Tag, m = Monat, j =
Jahr), also zum Beispiel »25.8.89«.
Wenn Sie den Date-Befehl zusammen
mit einem giiltigen Datum als Para-
meter aufrufen, wird dieser Wert als
neues Systemdatum gesetzt.

Das Kommando »date« ohne Parame-
ter bewirkt zuniichst eine Ausgabe
der Systemzeit. Danach kénnen Sie
entweder [Enter] driicken, um das
Datum unveréndert zu lassen, oder
Sie geben einen neuen Wert ein.
Beispiel:

date 20.4.90

DEL <Dateiname > [/p]

ERASE <Dateiname > [/p]

Der interne Del-Befehl (gleichbedeu-
tend mit »erase«) léscht eine oder
mehrere Dateien von Diskette oder
Festplatte.

Der Dateiname kann ein kompletter
Dateiname inklusive Pfadangabe oder
eine Dateimaske mit Wildcards und
Jokern oder nur ein Verzeichnis sein.
So ist »del.« gleichbedeutend mit
»del *.*«. Im ersten Fall loschen Sie
das aktuelle Verzeichnis und der
zweite Befehl loscht alle Dateien.
Der belegte Speicherplatz der Dateien
wird wieder freigegeben.

Fiir den Gebrauch des Del-Komman-
dos im Zusammenhang mit Datei-
masken ist die Option »/p« (ab MS-
DOS 4.0) niitzlich. Sie bewirkt, daf}
vor jeder Datei eine Sicherheitsabfra-
ge durchgefiihrt wird.

Beispiel:

del a:¥,.txt /p
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DIR [ <Datei> ][ <Optionen> ]
Das interne Dir-Kommando zeigt den
Inhalt eines Unterverzeichnisses an.
Rufen Sie den Befehl ohne Parameter
auf, erscheint das Inhaltsverzeichnis
des aktiven Laufwerks. »dir« mit ei-
ner Dateimaske als Parameter, gibt
nur die entsprechenden Dateien aus.
»dir a:« ist ebenfalls giiltig und be-
zieht sich dann auf das Laufwerk A.
Das Dir-Kommando kennt zwei Op-
tionen: Verwenden Sie die Option
»/p« (»page«, »Seite«), dann erfolgt
die Ausgabe langer Verzeichnisse sei-
tenweise.

Die Option »/w« (»wide«, »weit,
»breit«) gibt nur die Dateinamen ohne
Grofien- und Zeitangaben aus. Da-
durch lassen sich in einer Bild-
schirmzeile mehr Dateien unterbrin-
gen, die Anzeige wird kompri-
mierter.

Beispiel:

dirc: Ndos™¥.exe /p

DISKCOMP < Laufwerk 1>

< Laufwerk 2> [ <Optionen > ]
Der Diskcomp-Befehl dient dem Ver-
gleich des Inhalts zweier Disketten.
Die beiden Parameter »Laufwerk 1«
und »Laufwerk 2« geben die Lauf-
werksbezeichnungen an, die die zu
vergleichenden Disketten enthalten.
Dazu werden der Reihe nach alle
Spuren und Sektoren Byte fiir Byte
verglichen. Am Ende des Vergleichs
teilt MS-DOS mit, ob die Disketten
tatsdchlich identisch sind oder nicht.
Die Option »/1« teilt dem Rechner
mit, dafd nur die erste Seite der bei-
den Disketten verglichen werden
soll. Die zweite Diskettenseite bleibt
unbeachtet.

Der Parameter »/8« weist MS-DOS an,
ausschliefilich die ersten acht Sekto-
ren jeder Spur mit denen auf der an-
deren Diskette zu vergleichen.
Beispiel:

diskcomp a: b:

DISKCOPY < Quelle> <Ziel> [/1]
Der Diskcopy-Befehl kopiert Disket-
ten. Die Parameter »Quelle« und
»Ziel« stellen die Bezeichnungen der
Diskettenlaufwerke dar, bestehen
also aus einem Laufwerksbuchstaben
mit einem nachfolgenden Doppel-
punkt.

Beide Disketten miissen das gleiche
Format aufweisen, weil »diskcopy«
nicht nach Dateien, sondern nach
Spuren kopiert. Wenn der Diskcopy-
Befehl beim Kopieren feststellt, dafl
die Formate der Disketten unter-
schiedlich sind, wird die Zieldiskette
entsprechend dem Format der Quell-
diskette automatisch neu formatiert.
Der Diskcopy-Befehl fordert den Be-
nutzer dazu auf, die Disketten zu
wechseln, wenn »Quelle« und »Ziel«
das gleiche Laufwerk darstellen.

Die Option »/1« weist das MS-DOS
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an, nur eine Seite der Diskette zu ko-
pieren.

Beispiel:

diskcopy a: b:

DOSSHELL

Dieser externe Befehl erméglicht ab
MS-DOS 4.0 das Starten der grafi-
schen Benutzeroberfldche, die auch
als MS-DOS-Shell bezeichnet wird.
Bei diesem Befehl handelt es sich um
eine Stapeldatei.

Beispiel:

dosshell

ERASE <Dateiname> [ /p ]
Siehe Beschreibung zum Del-Kom-
mando

EXIT

Mit dem internen Exit-Befehl verlas-
sen Sie den Kommandoprozessor,
falls dieser zusétzlich geladen wurde.
Innerhalb von Anwendungsprogram-
men besteht oft die Moglichkeit, MS-
DOS-Befehle auszufiithren. Hierzu
lddt das Programm den Kommando-
prozessor nach. Mit dem Exit-Befehl
gelangen Sie dann ins Anwendungs-
programm zuriick.

Beispiel:

exit

EXE2BIN <Quelle> [<Ziel >]

Der Exe2bin-Befehl konvertiert eine
Exe-Datei, die mit dem Linker einer
Programmiersprache erzeugt wurde,
in ein ausfithrbares Com-Programm.
Der Vorspann der Datei wird dabei
entsprechend umgewandelt. Ndhere
Informationen hierzu finden Sie im
Handbuch der jeweiligen Program-
miersprache.

Wird keine Zieldatei angegeben, so
verwendet das Exe2bin-Kommando
den in »Quelle« verwendeten Datei-
namen, versieht ihn jedoch mit der
Endung »bin«.

Das Exe2bin-Kommando ist nur bis
MS-DOS 3.3 verfiigbar. Die meisten
spiteren MS-DOS-Versionen enthal-
ten das Kommando nicht mehr.
Beispiel:

exe2bin protect protect.com

FASTOPEN < Festplatte >

[ = <Anzahl> ][,<Extents> ]

Der Fastopen-Befehl wurde mit MS-
DOS 3.3 eingefiihrt, um Dateizugriffe
zu beschleunigen.

Der Fastopen-Befehl verhindert, daf}
MS-DOS bei jedem Zugriff auf eine
Datei der Festplatte unter Umstinden
die gesamte Verzeichnisstruktur
durchsuchen muf}, bis die Datei ge-
funden ist. Dazu werden in einer Li-
ste die Positionen der letzten Datei-
en, auf die zugegriffen wurde, ge-
speichert. Tritt dann ein Zugriff auf
eine solche Datei auf, muf} ihre Posi-
tion nicht mehr in den Inhaltsver-
zeichnissen gesucht werden, da sie
berﬁits im Puffer des Arbeitsspeichers
stent.

Mit dem optionalen Parameter »An-
zahl« geben Sie an, wie viele Zu-
griffswege MS-DOS speichern soll.
Erlaubt sind hier Werte zwischen
zehn und 999. Fehlt die Angabe,
wird ein Wert von 34 benutzt.

Ab MS-DOS 4.0 gibt es einen weite-
ren Parameter. Uber »Extent« bestim-
men Sie, wie viele Eintrige MS-DOS
im sogenannten »Extent-Cache« ver-
walten soll. Im Extent-Cache merkt
sich MS-DOS die Nummern aller
Sektoren einer Datei, auf die zuge-
griffen wird. Dadurch kénnen Sektor-
nummern ermittelt werden, ohne die
Dateizuordnungstabelle (FAT) laden
zu miissen. Die Minimalzahl] fiir »Ex-
tent« betrigt zehn, méglich sind ma-
ximal 999. Falls Sie »Extent« nicht
angeben, verwaltet MS-DOS keinen
Extent-Cache.

Ebenfalls ab MS-DOS 4.0 kénnen Sie
den von Fastopen benétigten Spei-
cherbereich ins Expanded Memory
(EMS) auslagern. Verwenden Sie
hierzu den Parameter »/x«.

Beispiel:

fastopen c:=100

FDISK

Der externe Fdisk-Befehl dient der
Partitionierung einer Festplatte. Be-
vor eine Festplatte benutzt werden
kann, muf} sie zunichst mit dem For-
mat-Befehl formatiert und dann parti-
tioniert werden. Dazu dient das
Fdisk-Kommando.

Der Befehl wird ohne Parameter auf-
gerufen. Als Resultat wird ein menii-
orientiertes Programm gestartet, mit
dem Sie Partitionen erstellen, 16-
schen, anzeigen und wechseln
konnen.

Beispiel:

£disk

FIND [ <Optionen> ]

“ < Zeichenkette>*“ [ < ] <Datei>
Mit dem externen Find-Befehl durch-
suchen Sie eine Datei nach einer vor-
gegebenen Zeichenkette. Die Zei-
chenkette wird als Parameter iiberge-
ben und muf} in Anfithrungszeichen
eingeschlossen sein. Der Parameter
»Datei« gibt die Datei an, die iiber-
priift werden soll, Jokerzeichen (»*«
und »?«) sind nicht zuldssig. Dem Da-
teinamen kann ein Pfad und eine
Laufwerksbezeichnung vorausgehen.
Es gibt eine Reihe von Optionen, die
sich gemeinsam mit dem Find-Befehl
verwenden lassen. Diese Optionen
miissen vor dem Parameter »Zeichen-
kette« gesetzt werden, nicht wie iib-
lich am Ende der Befehlszeile.

Die Option »/c« (»counte«, »zdhlen«)
weist MS-DOS an, die Zeilen zu zdh-
len, die die Zeichenkette enthalten.
Die Option »/n« (»numbers«, »Zah-
len«) bewirkt, daf} alle Zeilen der Da-
tei, die die gesuchte Zeichenkette
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enthalten, mit einer Zeilennummer
versehen ausgegeben werden.

Die Option »/v« (»versus«, »kontra«)
schliefilich sucht die Zeilen, die die
angegebene Zeichenkette nicht ent-
halten, aus der Datei heraus. Im Zu-
sammenhang mit »/c« bewirkt »/v«
dann, daf} alle Zeilen gezahlt wer-
den, die die Zeichenkette nicht ent-
halten.

»find« kann auch Texte bearbeiten,
die aus einer Ausgabeumleitung
(Pipe) stammen.

Beispiel:

find /c Y“werden® c¢: \ texte \ artikel.txt
dir ¥.exe | find “EXE* | sort

FORMAT < Laufwerk >

[ <Optionen> ]

Das externe Format-Kommando for-
matiert eine Diskette oder Festplatte.
Dieser Vorgang dient zur Vorberei-
tung der Datenspeicherung und
loscht alle auf der Diskette oder Fest-
platte befindlichen Daten.

Wihrend des Formatierens gibt das
Programm aus, welche Spur gerade
bearbeitet wird. Aufler bei Verwen-
dung von Compaq DOS 3.31 kénnen
Sie das Formatieren einer Festplatte
jederzeit mit [Ctrl-Break] ohne Daten-
verlust abbrechen, solange der Spur-
zdhler noch nach oben zihlt. Voraus-
setzung ist, daf} Sie die Break-Funk-
tion eingeschaltet haben (»break on«).
Die Option »/b« (»Boot-Sektor«) be-
wirkt, dal} auf der Diskette Platz fiir
einen Boot-Sektor geschaffen wird.
Dieser Boot-Sektor wird auf allen Dis-
ketten oder Festplatten benétigt, die
startfahig sein sollen.

Mit dem Parameter »/s« (»system«)
laft sich die Diskette nach dem For-
matieren booten.

Der Parameter »/v« (»volume labelc,
»Datentrdgerbezeichnung«) veranlafit
»format«, Sie nach dem Formatieren
nach einem maximal achtstelligen
Namen fiir den Datentriger zu fragen.
Dieser wird zum Beispiel beim Dir-
Befehl mit ausgegeben.

Die weiteren Optionen beziehen sich
auf die Formate des jeweiligen Daten-
trigers. Mit der Option »/1« wird nur
die erste Seite der Diskette formatiert,
»/8« bewirkt, dafl mit acht anstelle
von neun Sektoren pro Spur forma-
tiert wird.

Bei der Verwendung von HD-Lauf-
werken, die Kapazititen von 1,2 be-
ziehungsweise 1,44 MByte erlauben,
bewirkt die Option »/4«, dafl die Dis-
kette mit niedriger Schreibdichte
(360 KByte bei 5 1/4-Zoll- und 720
KByte bei 3 1/2-Zoll-Laufwerken) for-
matiert wird.

Mit der Option »/n:xxx« (»number of
sectors«, »Anzahl der Sektorenc) le-
gen Sie fest, wie viele Sektoren pro
Spur verwendet werden. Fiir »xxx«
setzen Sie die gewiinschte Anzahl
ein.
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Die Option »/t:xxx« (»tracks«, »Spu-
ren«) schliefdlich erlaubt dhnlich
»/s:xxx« eine Anpassung der Anzahl
von Spuren pro Diskettenseite.

Fiir normale Disketten- und Festplat-
tenformate sind »/s:xxx« und »/t:xxx«
nicht nétig.

Fiir Benutzer ab MS-DOS 4.0 hilt das
Format-Kommando eine weitere Op-
tion parat. Mit »/f:xxx« kéinnen Sie
direkt die Kapazitit in KByte des Da-
tentrédgers angeben, zum Beispiel
»360« oder »720«, sofern das jeweili-
ge Laufwerk diese Kapazitit kennt.
Beispiel:

format a: /v

GRAFTABL [ < Zeichensatztabelle > ]
[<Optionen >

Mit dem externen Graftabl-Befehl
werden die Darstellungsmuster fiir
die Zeichen 128 bis 255 des erweiter-
ten ASCII-Zeichensatzes in den Spei-
cher geladen. Diese Zeichencodes
sind nur von Bedeutung, wenn Sie
im Grafikmodus Text darstellen. Da-
mit MS-DOS in der Lage ist, die Zei-
chen 128 bis 255 auch im Grafikmo-
dus darzustellen, miissen Informatio-
nen dazu in den Speicher geladen
werden.

Der Parameter »Zeichensatztabelle«
gibt die Nummer der Zeichensatzta-
belle an, deren Zeichen verwendet
werden sollen. Die folgenden Zei-
chensatztabellen sind méglich:

437 IBM-Standardzeichensatz

850 mehrsprachig

860 Portugal

863 Kanada (franzdsisech)

865 Norwegen

Anstatt eine Zeichensatztabelle in
den Speicher zu laden, kénnen Sie
mit dem Befehl auch erfahren, wel-
che Zeichensatztabelle gerade aktiv
ist. Dazu rufen Sie den Befehl mit der
Option »/sta« auf. Verwenden Sie an-
stelle von »/sta« die Option »?« (ochne
vorangestellten Schrigstrich), so
wird die komplette, verfiigbare Zei-
chensatztabelle ausgegeben.
»Graftabl« installiert sich speicherre-
sident, darf also nicht von anderen
Anwendungsprogrammen oder Be-
nutzeroberflichen aus aufgerufen
werden.

Beispiel:

graftabl 437

GRAPHICS [ <Drucker> ]

[ <Optionen > ]

Mit der Taste [PrtScr] (oder [Druck]
auf deutschen Tastaturen) geben Sie
eine Hardcopy des Bildschirminhalts
aus. Normalerweise funktioniert die-
ser Befehl nur im Textmodus. Um
auch im Grafikmodus eine Hardcopy
zu ermdglichen, gibt es das externe
Graphics-Kommando. Es installiert
eine entsprechende Programmroutine
fiir CGA-, EGA- und VGA-Grafik-
karten.

Der Parameter »Drucker« gibt an,
welcher Druckertyp unterstiitzt wer-
den soll. Erlaubt sind »coloric,
»color4«, »color8«, »graphics«, »gra-
phicswide« und »thermal«. Die Be-
zeichnungen beziehen sich auf die
unterschiedlichen Typen der IBM-
Drucker. Fehlt die Angabe, wird vom
Druckertyp »graphics« ausgegangen.
Wihlen Sie fiir »Option« den Parame-
ter »/r« (»revers«, »invertiert«) wird
das Druckbild invertiert gedruckt,
das heifdt, alle gesetzten Punkte wer-
den geldscht und umgekehrt.

Mit der Option »/b« (»background,
»Hintergrund«) wird veranlafit, daf}
auch der Hintergrund in der jeweili-
gen Farbe gedruckt wird. Das ist aber
nur bei farbfdhigen Druckern mog-
lich, also bei Verwendung von
»color4« oder »color8«.

Die Option »/lcd« mufl verwendet
werden, wenn die Hardcopy von ei-
nem LCD-Bildschirm stammt.
Beispiel:

graphics colord

JOIN [ <Laufwerk> ]

[ <Verzeichnis> |[/d ]

Mit dem externen Join-Befehl ordnen
Sie ein Unterverzeichnis dem Namen
eines Laufwerks zu. Der zweite Para-
meter »Verzeichnis« kennzeichnet ei-
nen giiltigen Pfad zu einem Verzeich-
nis. Nach Ausfithrung des Join-Kom-
mandos kénnen Sie das entsprechen-
de Laufwerk unter dem neuen
Unterverzeichnis ansprechen (siehe
auch Subst-Befehl).

Um die Umleitung wieder aufzuhe-
ben, rufen Sie »join« mit der Option
»/d«, jedoch ohne den Parameter
»Verzeichnis« auf.

Wird »join« ohne Parameter aufgeru-
fen, zeigt es die gerade aktiven Um-
leitungen.

Beispiel:

Joina: ¢: \ texte™ gbuch\word

remecd c: \ texte \ gbuch \ word wechselt
rem jetzt zum Laufwerk A

KEYB <Landes-Code >

[ ,<Zeichensatztabelle > ]

[ ,<Datei> | KEYBGR

Mit dem externen Keyb-Kommando
kénnen Benutzer ab MS-DOS 3.3 ei-
nen landesspezifischen Tastaturtrei-
ber installieren. Der Parameter »Lan-
descode« gibt das Kiirzel des Landes
an, in dem der PC betrieben wird.
Dieser Code besteht aus einem zwei
Buchstaben langen Kiirzel. Fiir den
deutschen Tastaturtreiber geben Sie
»gr« (fiir »germanc) an.

Optional setzen Sie im Keyb-Befehl
auch die Nummer der Zeichensatzta-
belle ein, die verwendet werden soll.
Die folgenden Nummern sind zu-
ldssig:

437 IBM-Standardzeichensatz

850 mehrsprachig

860 Portugal
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863 Kanada (franzésisch)

865 Norwegen

Falls sich die Datei »keyboard.sys«
nicht im Hauptverzeichnis des ak-
tuellen Laufwerks befindet, muf} mit
dem Parameter »Datei« der Name und
der Pfad des Tastaturtreibers angege-
ben werden.

Benutzer von MS-DOS, élter als Ver-
sion 3.3, miissen den landesspezifi-
schen Tastaturtreiber mit einem eige-
nen Programm fiir jedes Land instal-
lieren. Fiir den deutschen Tastatur-
treiber muf} das Programm
»keybgr.come« (fiir »keyboard ger-
manc, also »Tastatur deutsch«) ge-
startet werden.

»keyb« ohne Parameter gibt das Kiir-
zel des gerade aktiven Tastaturtrei-
bers auf dem Bildschirm aus.
Beispiel:

keyb gr,437,c: \dos \ keyboard.sys

LABEL [ < Laufwerk>

[ <Zeichenkette> ]]

Der interne Label-Befehl dient dazu,
einer Diskette oder Festplatte einen
Namen zu geben oder einen beste-
henden Namen zu dndern. Der Para-
meter »Laufwerk« gibt den Namen
des Laufwerks an, dessen Name ge-
setzt werden soll. Fehlt er, nimmt
MS-DOS das gerade aktive Laufwerk
an.

Der Parameter »Zeichenkette« gibt
den Namen an, den der Datentréger
erhalten soll. Die Zeichenkette darf
maximal elf Zeichen enthalten, unter
denen sich keines der folgenden Zei-
chen befinden darf:

k2 /N1, 5i+=<>[100@%

Die einzelnen Zeichen der Zeichen-
kette werden in Grofbuchstaben um-
gewandelt.

Wird die Zeichenkette nicht angege-
ben, so wird der Name vom MS-DOS
nach dem Aufruf des Befehls abge-
fragt.

Beispiel:

label c: platte-¢

MEM [ <Optionen > ]

Mit dem externen Mem-Befehl, der
erst ab MS-DOS 4.0 verfiigbar ist,
kann die Belegung des zur Verfiigung
stehenden Arbeitsspeichers inklusive
Extended und Expanded Memory an-
gezeigt werden.

Die Option »/programe gibt zusétz-
lich eine Liste aller zur Zeit aktiven
Programme aus. Mit der Option »/de-
bug« wird die Ausgabe auflerdem um
Informationen zu den installierten
Gerdtetreibern erginzt.

Die Anzeige der Grofe von Extended
und Expanded Memory erfolgt nur,
wenn zusitzlicher Speicher auch tat-
sdchlich installiert ist. Extended Me-
mory kann nur auf AT-kompatiblen
Geriten installiert werden.

Beispiel:

mem /program /debug
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MKDIR < Verzeichnis >

MD < Verzeichnis >

Der interne Mkdir-Befehl (»make di-
rectory«), der meist in der verkiirzten
Version als »md« verwendet wird,
legt ein neues Unterverzeichnis an.
Das anzulegende Verzeichnis kann
optional aus einem kompletten Ver-
zeichnispfad mit Laufwerksangabe
bestehen.

Beispiel:

md daten

md a: \ texte \neu

MODE < Bildschirmmodus >

MODE < Geridt> <Angaben>

MODE < Gerit> CODEPAGE

< Optionen >

Der externe Mode-Befehl ist einer der

leistungsfihigsten MS-DOS-Befehle.

Mit ihm setzen Sie Parameter fiir Ge-

riite, bereiten die Verwendung von

Zeichensatztabellen vor und schalten

zwischen verschiedenen Darstel-

lungsarten Ihrer Grafikkarte um.

Die einfachste Anwendung des

Mode-Kommandos liegt im Umschal-

ten zwischen unterschiedlichen Bild-

schirmmodi. Fiir den Parameter

»Bildschirmmodus« sind folgende

Schliisselworter erlaubt:

mono 80-Zeichen-Textmodus bei MDA oder
HGC

bwB0 80-Zeichen-Textmodus fiir
CGA/EGA/VGA, einfarbig

bw40 40-Zeichen-Textmodus fiir
CGA/EGA/VGA, einfarbig

co80 B80-Zeichen-Textmodus fiir
CGA/EGA/VGA, mehrfarbig

co40 40-Zeichen-Textmodus fir
CGA/EGA/VGA, mehrfarbig

40 unverdnderter Farbmodus, aller-
dings mit 40 Zeichen

80 unverénderter Farbmodus, aller-
dings mit 80 Zeichen

Sie verwenden den Mode-Befehl aber
auch, um eine parallele oder serielle
Schnittstelle zu konfigurieren. Dazu
muf} als Parameter »Geriit« die Be-
zeichnung des Geréts angegeben wer-
den, das eingestellt werden soll:

1ptx: parallele Schnittstelle

comx: serielle Schnittstelle

Der Buchstabe »x« im Gerdtenamen
kennzeichnet die Nummer der
Schnittstelle, also »com1:« oder
»lpt2:«.

Bei einer seriellen Schnittstelle muf}
hinter dem Gerdtenamen zunichst
die Baud-Rate festgelegt werden. Er-
laubt sind 110, 150, 300, 600, 1200,
2400, 4800 oder 9600. Bei MS-DOS
4.0 sind auch 19200 Baud zuldssig,
allerdings nur auf ATs.

Danach wird - durch ein Komma ge-
trennt — angegeben, ob die Paritéts-
priifung ein- oder ausgeschaltet sein
soll, beziehungsweise, welche Paritat
verwendet werden soll. Zuléssig sind
»n« (»nonex, fiir keine Paritit), »e«
(»evenc, fiir gerade Paritét) oder »0«
(»odd«, fiir ungerade Paritit).

Dahinter erfolgt — wieder durch ein
Komma getrennt - die Angabe, wie
viele Datenbits die Schnittstelle ver-
arbeiten soll. Dabei kommt eine Men-
ge von sieben oder acht in Frage.

Als letzter Parameter steht — nach ei-
nem Komma - die Anzahl der Stop-
bits. Hier sind die Werte 1, 2 oder 3
erlaubt. Ein Beispiel fiir die Konfigu-
ration der seriellen Schnittstelle
»com2« auf 2400 Baud, keine Paritit,
acht Datenbits und ein Stopbit:

mode com2:2400,n,8,1

Fiir die Konfiguration einer paralle-
len Schnittstelle muf} hinter dem Ge-
riitenamen »lptx:« zundchst die An-
zahl der Zeichen pro Zeile eingestellt
werden. Hier sind entweder 80 oder
132 als Parameter erlaubt. Dahinter
wird - durch ein Komma getrennt -
die Anzahl der Zeichen pro Zoll ge-
setzt. Sie darf sechs oder acht be-
tragen.

Ab MS-DOS 3.3 kénnen Sie das
Mode-Kommando auch einsetzen,
um Zeichensatztabellen vorzuberei-
ten. Zunichst geben Sie an, fiir wel-
ches Geriit eine Einstellung der Zei-
chensatztabelle erfolgen soll. Fiir den
Parameter »Gerit« kénnen Sie alle
giiltigen Gerdtenamen (»con:«,
»com1:« und so weiter) einsetzen.
Hinter dem Geriitenamen folgt das
Schliisselwort »codepage« (auf
deutsch »Zeichensatzseite«), das dar-
auf hinweist, dafd der Mode-Befehl
auf Zeichensatztabellen angewendet
werden soll. Statt dessen ist auch die
Kurzform »cp« zuléssig.

Maochten Sie eine Zeichensatztabelle
auswihlen, dann setzen Sie das
Schliisselwort »select = « (oder kiir-
zer: »sel = «) und die Nummer der
Zeichensatztabelle dahinter. Mogli-
che Zeichensatztabellen sind:

437 IBM-Standardzeichensatz
850 mehrsprachig

860 Portugal

863 Kanada (franzésisch)

865 Norwegen

Soll ein Gerit erstmalig auf die Ver-
wendung mit einer Zeichensatztabel-
le vorbereitet werden, dann setzen
Sie anstelle des Schliisselwortes
»select = « »prepare = « (auf deutsch
»vorbereiten«) ein (oder kiirzer:
»prep = «). Dahinter folgt in Klam-
mern die Nummer der Zeichensatzta-
belle und der Name (eventuell mit
Pfadangabe) der Datei, in der sich die
Zeichensatztabelle befindet.

Soll das Gerit auf mehr als eine Zei-
chensatztabelle vorbereitet werden,
kénnen Sie auch mehrere Nummern
der Tabellen verwenden.

Beispiele:

mode mono

mode com1:9600,e,7,1

mode 1pt1:80,6

mode con cp prep=(437 ¢: Ndos N ega.cpi)
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MORE

Der externe More-Befehl zeigt eine
Datei seitenweise an. Die Ausgabe
wird dann erst fortgesetzt, wenn der
Benutzer eine Taste driickt.

Wenn Sie mit dem More-Kommando
einen Dateiinhalt anzeigen méchten,
dann leiten Sie diesen mit dem Zei-
chen » <« an den Filter weiter.
Beispiel:

more < text.txt

type text.txt | more

dir | find “TEXT" | sort | more

NLSFUNC [ <Datei> ]

Der externe Nlsfunc-Befehl (»national
language support functions«, »Unter-
stiitzung von linderspezifischen
Funktionen«) ist erst ab MS-DOS 3.3
verfiigbar und erlaubt die Anpassung
landesspezifischer Funktionen an die
Bediirfnisse des Benutzers.

Erst nach der Ausfithrung des
Nlsfunc-Kommandos kénnen Sie Zei-
chensatztabellen auf bestimmten Ge-
riten nutzen. »nlsfunc« muf ausge-
fiihrt werden, bevor zum Beispiel der
Chcp-Befehl aktiviert werden kann.
»nlsfunc« ladt die landesspezifischen
Informationen in den Speicher des
PC. Sie stammen normalerweise aus
der Datei »country.sys«. Der Parame-
ter »Datei« kann daher entfallen,
wenn »country.sys« sich im aktuellen
Verzeichnis oder in einem mit »ap-
pend« erweiterten Suchpfad befindet.
Ist das nicht der Fall, muf der kom-
plette Pfad und Dateiname angegeben
werden, iiber den »country.sys« zu
finden ist.

Das Nlsfunc-Kommando muf nur ein
einziges Mal ausgefiihrt werden, um
die landesspezifischen Daten zu in-
stallieren. Bei einem weiteren Aufruf
wird eine Meldung ausgegeben, die
besagt, daf} »nlsfunc« bereits instal-
liert ist.

Beispiel:

nlsfunc c¢: \ dos \ country.sys

PATH[ <Pfad>; [ <Pfad 2>;
[...<Pfad N>;]]]

Der interne Path-Befehl wird verwen-
det, um iiber das aktive Verzeichnis
hinaus nach ausfiithrbaren Dateien in
anderen Verzeichnissen suchen zu
lassen. Der Parameter »Pfad« gibt das
Unterverzeichnis an, das zusitzlich
zum aktiven Verzeichnis von MS-
DOS bei der Suche nach einer aus-
fithrbaren Datei (»exe«, »come, »bat«)
verwendet werden soll.

Sie kénnen mehrere Pfade angeben,
die alle durch einen Strichpunkt ge-
trennt sein miissen.

Wenn Sie keinen Pfad angeben, gibt
MS-DOS den aktuellen Suchpfad aus.
Mit »set path = « oder »path ;« 16-
schen Sie den Suchpfad.

Der Path-Befehl bezieht sich nur auf
ausfithrbare Programme. Mochten
Sie die Suche auf beliebige Dateien
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erweitern, mufl das Append-Kom-
mando verwendet werden.
Beispiel:

pathe: Ntools;e: \dos;

PRINT [ <Optionen> ][ <Datei> ]
Mit dem Print-Kommando lassen Sie
Texte »im Hintergrund« drucken. Das
bedeutet, daf} der Drucker einen Text
ausgibt, ohne daf das laufende An-
wendungsprogramm unterbrochen
werden muf}. Der Druck des Textes
und ein beliebiges Programm laufen
scheinbar gleichzeitig ab. In Wirk-
lichkeit wird dem Druckprogramm
laufend Rechenzeit zugeteilt, aller-
dings so wenig, daf} es im anderen
Programm nicht auffillt,

Der Inhalt der angegebenen Textdatei
wird nach dem Aufruf des Print-Be-
fehls ausgedruckt. Dazu installiert
MS-DOS ein Maschinenprogramm im
Speicher, das den Ausdruck steuert.
Falls sich die Datei nicht im aktiven
Verzeichnis oder im Suchpfad befin-
det, kann dem Dateinamen eine Lauf-
werksangabe und ein Pfad vorange-
stellt werden. Sie kénnen auch meh-
rere Dateinamen im Print-Kommando
angeben oder die Jokerzeichen »*«
und »?« verwenden. »print« merkt
sich die angegebenen Dateien und
druckt sie der Reihe nach aus.

Die Option »/b: < Gréfie > « (»buffer«,
»Puffer«) setzt die Grofle des internen
Puffers zum Zwischenspeichern der
zu druckenden Daten. Normalerwei-
se wird ein Puffer von 512 Byte ver-
wendet,

Die Option »/d: < Gerit> « (»device,
»Gerit«) legt fest, auf welchem Gerit
der Ausdruck erfolgen soll. Norma-
lerweise ist dies die erste parallele
Schnittstelle, also »Ipt1:« oder
»prn:«. Fehlt die Angabe, dann fragt
»print« beim ersten Aufruf, auf wel-
ches Gerit es drucken soll.

Mit der Option »/m: < Anzahl> «
(»timeout«, »Aus-Zeit«) legen Sie
fest, wie lange der Print-Befehl maxi-
mal warten darf, ein Zeichen an den
Drucker zu senden. Ein PC 16st
18,2mal in der Sekunde eine Unter-
brechung aus, um Hintergrundpro-
zesse wie den Print-Befehl zu steu-
ern. Der Wert fiir »Anzahl« gibt an,
wie viele dieser Unterbrechungen der
Print-Befehl verstreichen lassen soll,
wenn der Drucker nicht empfangsbe-
reit ist. Der Standardwert ist 2. Sie
benotigen diese Option normalerwei-
se nur, wenn Sie die Fehlermeldung
»device timeout error« erhalten. Sie
besagt, dafl der Drucker in der festge-
setzten Zeit keine Bereit-Meldung ge-
liefert hat. Erhéhen Sie dann den
Wert in »/m:xxx« auf 3 oder 4.

Die Anzahl der Dateien, die sich der
Print-Befehl merken kann, wird in ei-
ner Warteschlange festgehalten. Mit
der Option »/q: < Anzahl > « (»queuex,
»Schlange«) bestimmen Sie, wie viele

Dateien sich maximal in dieser
Schlange befinden kénnen. Der Stan-
dardwert fiir »Anzahl« ist 10.

Mit der Option »/s: < Anzahl > «
(»slice«, »Scheibe«) legen Sie den An-
teil an Gesamtrechenzeit fest, die
dem Druckvorgang zugeordnet wird.
Mit dem Parameter »Anzahl« bestim-
men Sie, die wievielte Unterbre-
chung dem Print-Kommando zuteil
werden soll. Bei einem sehr schnel-
len Drucker sollte der Wert hoher
ausfallen als der voreingestellte Wert
von 8.

Die Option »/u: < Anzahl >« (»un-
acknowledged«, »nicht bestitigt«)
gibt an, wie lange der Print-Befehl
mindestens wartet, wenn ein Zeichen
nicht beim ersten Versuch erfolgreich
an den Drucker gesendet werden
kann. Die Einheit von »Anzahl« be-
zieht sich wieder auf die Unterbre-
chung, die 18,2mal pro Sekunde vom
PC ausgelést wird.

Mit der Option »/c <Datei> « (»clearc,
»loschen«) wird erreicht, daf der
Print-Befehl alle noch in der Warte-
schlange stehenden Dateien entfernt,
falls sie mit dem als »datei« angege-
benen Parameter iibereinstimmen.
Das Weiterdrucken wird sofort unter-
brochen, falls die gerade im Aus-
druck befindliche Datei ebenfalls als
Parameter angegeben ist.

Wenn Sie - wihrend das Print-Kom-
mando bereits druckt - weitere Da-
teien in die Warteschlange einreihen
mochten, miissen Sie diese iiber die
Option »/p <Datei> « (»process«,
»durchfiihren«) verwenden. Sie be-
wirkt, daf} die als »Datei« aufgefiihrte
Datei (es konnen auch mehrere sein)
an die Liste von Print angehidngt und
ebenfalls ausgedruckt wird.

Die Option »/t« (»terminate«, »been-
den«) verwenden Sie, wenn das
Drucken aller Dateien sofort abgebro-
chen werden soll. Alle Dateien wer-
den aus der Warteschlange entfernt.
Eventuell druckt der Drucker aber
noch eine Zeitlang weiter, da er die
bereits empfangenen Daten noch in
einem internen Puffer gespeichert
hat.

Sie konnen den Print-Befehl mehr-
mals aufrufen und jeweils neue Da-
teien in die Schlange aufnehmen
oder aus ihr l6schen. Nach dem er-
sten Aufruf installiert das Print-Kom-
mando ein Maschinenprogramm im
Speicher, das den Zugriff auf den
Drucker steuert.

Die Optionen »/be«, »/d«, »/m«, »/qe,
»/s« und »/u« kénnen nur beim ersten
Aufruf von »print« verwendet
werden.

Der Aufruf von »print« ohne Parame-
ter zeigt Thnen, welche Dateien noch
zu drucken sind.

Beispiel:

print c: \ texte \ buch¥.txt
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PROMPT < Zeichenkette >

Mit dem internen Prompt-Kommando

verdndern Sie die Eingabe-Aufforde-

rung von MS-DOS, das sogenannte

»Prompt«. Nach dem Booten ist das

Prompt so definiert, daf} es den je-

weiligen Laufwerksbuchstaben und

ein Groflerzeichen enthilt, also zum

Beispiel »C>«,

Der Parameter »Zeichenkette« gibt

an, wie das Prompt fortan erscheinen

soll. Sie kénnen normalen Text mit

einigen Sonderzeichen mischen, die

der Befehl wie folgt interpretiert:

$a (»and«) das Zeichen »&«

$b das Zeichen »l«

$d (»date«) das aktuelle Datum

$e (»escapec) ein Escape-Steuerzeichen
(Code 27)

$g (»greaterc«) das Zeichen » >«

$h  (»Backspace« = [Ctrl-H]) ein Zeichen
zuriick

$1 (»less«) das Zeichen » <«

$n (»namec«) das aktuelle Laufwerk

$p (»pathe) das aktuelle Verzeichnis

$q (»quotation«) das Zeichen »=«

$t (»time«) die aktuelle Systemzeit

$v  (»versione) die verwendete MS-
DOS-Version

$$ das Dollarzeichen

$_  Wagenriicklauf und Zeilenvorschub
(»carriage return / line feed«),
entspricht [Enter]

Sie kénnen diese Sonderzeichen be-

nutzen, um sich ein persénliches

Prompt zu erstellen. Dazu kombinie-

ren Sie sie mit gewdhnlichen Zei-

chen der Tastatur.

Wichtig ist vor allem das Sonderzei-

chen »$e«. Dieses Zeichen leitet eine

Escape-Sequenz ein. Sie dient mei-

stens dazu, bestimmte Funktionen

des Treibers »ansi.sys« auszuldsen.

Beispiel:

prompt $vE_$pdg

RECOVER < Datei>

Das externe Recover-Kommando er-
laubt die teilweise Rekonstruktion
von zerstorten Dateien. Der Parame-
ter »datei« gibt den Namen der Datei
an, die fehlerhaft ist.

MS-DOS beginnt nach dem Aufruf
des Recover-Kommandos damit, die
fehlerhafte Datei Sektor fiir Sektor zu
lesen. Wenn ein zerstorter Sektor auf-
taucht, werden die bis dahin gelese-
nen Informationen in eine neue Datei
geschrieben. Dann wird der Sektor
itbersprungen und in der Dateizuord-
nungstabelle (FAT) als belegt ge-
kennzeichnet. Hinter dem defekten
Sektor beginnt MS-DOS nun erneut,
die Sektoren auszulesen, bis wieder
ein defekter Sektor auftritt. Dieser
Vorgang wiederholt sich so lange, bis
die Datei zu Ende ist.

Durch den Prozefl wird - je nach
Anzahl der defekten Sektoren - die
Datei in einzelne Fragmente unter-
teilt. Das Recover-Kommando legt
diese Fragmente auf dem Datentréger
unter dem Namen »filexxxx.rec« ab.
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Anstelle »xxxx« steht eine fortlaufen-
de Nummer. Das erste Fragment der
Datei bekommt den Namen
»file0001.rec«.

Der Recover-Befehl sorgt also dafiir,
daf} eine Datei bis auf die fehlerhaf-
ten Teile wieder lesbar wird. Handelt
es sich um eine Textdatei, kann der
zerstorte Inhalt wahrscheinlich wie-
derhergestellt werden. Bei ausfiihrba-
ren Programmen ist dies mit ziemli-
cher Sicherheit nicht méglich.

Der Parameter »Datei« kann auch le-
diglich eine Laufwerksangabe sein.
In dieser Form wird der Recover-Be-
fehl benutzt, wenn das Inhaltsver-
zeichnis einer Diskette zerstort ist
und alle Dateien wiederhergestellt
werden sollen.

Beispiel:

recover a:text.asc

RENAME < Alter Name> [=]
<Neuer Name >

REN <Alter Name> [=]

<Neuer Name >

Das interne Rename-Kommando
(meist in der verkiirzten Form als
»ren« verwendet) erlaubt das Umbe-
nennen von Dateien. Die Datei mit
dem Namen »Alter Name« erhélt ei-
nen neuen Namen. »Alter Name« darf
eine Laufwerks- und Pfadangabe ent-
halten. Als neuer Name der Datei
wird der »Neue Name« vergeben.
Hier darf keine Pfad- oder Laufwerks-
angabe enthalten sein.

Falls im ersten Namen Wildcards
(»*«und »?«) enthalten sind, so miis-
sen sie auch im neuen Dateinamen an
der gleichen Stelle stehen.

Beispiel:

ren c: N\ texte \ text*.txt*.doc

REPLACE < Quelle> <Ziel-
verzeichnis > [ < Optionen > ]

Der externe Replace-Befehl dient dem
Anlegen von Kopien von Dateiinhal-
ten. Durch eine Reihe leistungsfiihi-
ger Optionen ist das Replace-Kom-
mando eine interessante Alternative
zu »backup« und »copy«.

Der Parameter »Quelle« gibt an, wel-
che Dateien kopiert werden sollen. Er
kann eine Laufwerksbezeichnung
und eine Pfadangabe enthalten.
Wildcards (»*« und »7«) sind erlaubt.
Mit dem Parameter »Zielverzeichnis«
wird festgelegt, in welches Verzeich-
nis die ausgewihlten Dateien gelan-
gen sollen.

Die Option »/a« (»append«, »anhén-
gen«) weist MS-DOS an, nur die Da-
teien zu kopieren, die sich noch nicht
im Zielverzeichnis befinden.

Mit der Option »/p« (»prompt, »auf-
fordern«) wird der Name jeder zu ko-
pierenden Datei vor dem Kopiervor-
gang ausgegeben und der Benutzer
zu einer Bestitigung aufgefordert.
Die Option »/r« (»read only«, »Nur-
Lesen«) bewirkt, dafl auch die Datei-

en kopiert werden, die im Zielver-
zeichnis als schreibgeschiitzt gekenn-
zeichnet sind.

Mit der Option »/s« (»selected«, »aus-
gewidhlt«) erreichen Sie, dafl nur die
Dateien kopiert werden, die im Ziel-
verzeichnis bereits existieren.

Durch die Option »/u« (»updatex,
»auf den neuesten Stand bringen«)
werden nur die Dateien im Zielver-
zeichnis ersetzt, die dlter als ihr Ge-
genstiick im Quellverzeichnis sind.
Diese Option ist erst ab MS-DOS 4.0
verfiigbar und erlaubt das effektive
Erstellen von Sicherheitskopien.

Mit der Option »/w« (»wait«, »war-
ten«) schliefllich wird eine Verzége-
rung vor der Befehlsausfithrung er-
reicht. Der Benutzer kann eine ande-
re Diskette einlegen. Erst danach
wird das Replace-Kommando ausge-
fithrt.

Natiirlich schlieflen einige dieser Op-
tionen einander aus. »/a« kann nicht
gemeinsam mit »/s« oder »/u« ver-
wendet werden.

Beispiel:

replace c: \ texte \¥.doc a: /u

RESTORE < Quelle> <Ziel >

[ <Optionen> ]

Mit dem externen Restore-Komman-
do kénnen mit dem Backup-Befehl
erstellte Sicherheitskopien auf die
Festplatte zuriickgespielt werden.
Der Parameter »Quelle« gibt den Na-
men des Laufwerks an, das die Back-
up-Dateien enthélt. Der Parameter
»Ziel« spezifiziert das Laufwerk, auf
das die Sicherheitskopien tiberspielt
werden sollen.

Wenn »Ziel« ein Unterverzeichnis
und einen Dateinamen (eventuell mit
den Wildcards »*« und »?«) enthélt,
dann werden nur die angegebenen
Dateien restauriert. Der Verzeichnis-
name muf} in dem Fall der gleiche
sein, von dem aus das Backup er-
folgte.

Die Option »/s« (»subdirectories«,
»Unterverzeichnisse«) weist MS-DOS
an, alle Dateien in die entsprechen-
den Unterverzeichnisse der Festplat-
te zu kopieren. Dabei wird keine Aus-
wahl vorgenommen. Falls die Unter-
verzeichnisse nicht existieren, wer-
den sie automatisch angelegt.

Mit der Option »/m« (»modified«,
»verdndert«) werden nur Dateien ge-
sichert, die seit dem letzten Backup
auf der Festplatte verdndert wurden.
MS-DOS erkennt dies anhand des Ar-
chivbits der Dateien.

Die Option »/n« (»newe, »neu«) hat
den Effekt, dafl nur Dateien kopiert
werden, die auf der Festplatte nicht
existieren.

Mit der Option »/p« (»prompt«, »auf-
fordern«) kann eine Sicherheitsabfra-
ge vorgenommen werden. Bei allen
Dateien auf der Festplatte, die entwe-
der als schreibgeschiitzt (»read only«)
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oder versteckt (»hidden«) markiert
sind oder die nach dem letzten Back-
up erstellt oder verdndert wurden,
fragt MS-DOS, ob sie tatsichlich ko-
piert werden sollen.

Sehr niitzlich sind die Optionen »/a«,
»/b«, »/e« und »/t«, mit denen Sie die
Auswahl der Dateien zum Zuriick-
schreiben auf diejenigen beschrinken
konnen, die nach oder vor einem be-
stimmten Datum oder einer bestimm-
ten Uhrzeit erstellt oder verdndert
worden sind. Hinter den Optionen
»/a« und »/b« geben Sie dazu ein Da-
tum im Format »tt.mm.jj« (t = Tag,
m = Monat, j = Jahr) an. Bei »/a«
werden alle Dateien zuriickgeschrie-
ben, die nach dem angegebenen Da-
fum erstellt oder verdndert wurden,
bei »/b« alle Dateien, die vor dem Da-
tum erstellt oder verdndert wurden.
Méchten Sie das Zuriickschreiben au-
Berdem auf Dateien beschrinken, die
nach oder vor einer bestimmten Uhr-
zeit erstellt worden sind, dann ver-
wenden Sie die Optionen »/e« und
»/t«. Dahinter wird im Format
»hh:mm:ss« (h = Stunde, m = Minu-
te, s = Sekunde) eine Uhrzeit ange-
geben. Die Datei wird bei »/e« nur
dann kopiert, wenn sie vor der ange-
geben Zeit erstellt oder verindert
wurde, bei »/t« hingegen, wenn die
Veréinderung nach der Zeit stattge-
funden hat.

Beispiel:

restore a: e¢: \texte\*.% /s /p

RMDIR < Verzeichnis >

RD <Verzeichnis >

Mit dem internen Rmdir-Kommando
(das meist in der verkiirzten Form
»rd« verwendet wird) konnen Sie
Verzeichnisse von einer Diskette oder
Festplatte entfernen. Der Parameter
»Verzeichnis« gibt das Verzeichnis
an, das geldscht werden soll. Falls
der Parameter keine Laufwerksbe-
zeichnung oder Pfadangabe enthalt,
wird das entsprechende Verzeichnis
im aktiven Verzeichnis gesucht.

Der Befehl funktioniert nur, wenn
das zu léschende Verzeichnis keine
Dateien mehr enthilt, andernfalls
wird eine Fehlermeldung ausge-
geben.

Beispiel:

rd kalkulat

SELECT <Quelle> < Ziel>
<Landescode> < Tastaturcode >
Mit dem externen Select-Befehl kann
eine Systemdiskette erstellt werden.
Das Select-Kommando ist erst ab MS-
DOS 3.3 verfiugbar. »Select« legt eine
neue Systemdiskette an und kopiert
landesspezifische Informationen auf
diese Diskette. Dazu werden die ex-
ternen MS-DOS-Befehle »xcopy« und
»format« benétigt.

Der Parameter »Quelle« gibt an, in
welchem Laufwerk sich diese exter-
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nen Befehle und die landesspezifi-
schen Dateien befinden. Als landes-
spezifische Dateien benétigt der Se-
lect-Befehl die Dateien »keyb.come,
»keyboard.sys« und »country.sys«.
Der Parameter »Ziel« legt fest, auf
welchem Datentrdger MS-DOS instal-
liert werden soll. »Ziel« und »Quelle«
sind jeweils giiltige Laufwerksbe-
zeichnungen. Der Parameter »Lan-
descode« gibt das Land an, auf das
MS-DOS angepafdt und installiert
werden soll. Fiir Deutschland und
Osterreich wird hier 049, fiir die
Schweiz 041 verlangt.

Mit dem Parameter »Tastaturcode«
wird die Tastatur an die landesspezi-
fischen Besonderheiten angepafit.
Fiir Deutschland und Osterreich mufy
hier »gr« eingesetzt werden, der
deutschsprachige Teil der Schweiz
wird mit »sg«, der franzésischspra-
chige mit »sf« aktiviert.

Ab MS-DOS 4.0 ist das Select-Kom-
mando nicht mehr verfiigbar. Es wur-
de durch einen entsprechenden Me-
niipunkt in der grafischen Benutzer-
oberflidche ersetzt.

Beispiel:

select a: b: 049 gr

SET [ <Umgebungsvariable> =
<Zeichenkette > ]

Mit dem internen Set-Kommando
kénnen den Variablen im MS-
DOS-Umgebungsbereich Werte zuge-
wiesen werden. Die Umgebungsva-
riablen sind von allen Programmen
aus zugédnglich. Sie dienen dazu,
dem Betriebssystem oder einem An-
wendungsprogramm bestimmte Zu-
stinde mitzuteilen.

Der Parameter »Umgebungsvariable«
gibt den Namen der Variablen an, die
veréindert oder angelegt werden soll.
Die Zeichenkette spezifiziert den In-
halt, den die Umgebungsvariable er-
halten soll. Falls die Variable bereits
existiert, wird ihr alter Inhalt durch
den neuen iiberschrieben.

Wenn Sie das Set-Kommando ohne
Parameter aufrufen, gibt MS-DOS die
Namen aller Umgebungsvariablen
und deren Inhalt aus.

Die Grofle des Umgebungsbereiches
ist beschrénkt. Mit dem Shell-Befehl
in der Datei »config.sys« und dem Pa-
rameter »/e« kénnen Sie den Bereich
vergrifiern.

Beispiel:

set comspec=e: \ command.com

SHARE [/f: < Speicher > ]

[/1: <Anzahl>]

Der externe Share-Befehl dient der
Zusammenarbeit mit Netzwerken.
Daher kann er nur funktionieren,
wenn ein Netzwerk und die dazuge-
hérige Software installiert sind. Mit
dem Share-Kommando schiitzen Sie
Dateien des Host-Rechners vor mehr-
fachem Schreibzugriff. Dieser Zu-

griffschutz wird iiber Funktionen des
Betriebssystems aktiviert, die nur bei
eingeschaltetem »share« zuginglich
sind.

Der optionale Parameter »/f: < Spei-
cher> « gibt die Grofie in Byte des fiir
das Datei-Sharing zur Verfiigung ste-
henden Pufferbereichs an. Der vor-
eingestellte Wert betrigt 2048. Mit
dem Parameter »/1: < Anzahl > « legen
Sie die Maximalzahl der Dateien fest,
die gleichzeitig iiber das Netzwerk
geoffnet sein diirfen. Der Standard
hierfiir ist 20.

Beispiel:

share /1:50

SORT [ <Optionen > ]

Das externe Sort-Kommando ist ein
besonderer Befehl von MS-DOS. Wie
bei »more«, so handelt es sich hierbei
um einen Filter. Filter werden unter
MS-DOS dazu benutzt, die Textein-
und -ausgabe von Programmen zu fil-
tern, also durch ein weiteres Pro-
gramm bearbeiten zu lassen.

Mit dem Sort-Filter kann der Inhalt
einer Datei oder die Ausgabe eines
Programms zeilenweise alphabetisch
sortiert werden. Um die Standardaus-
gabe eines beliebigen Programms mit
»sort« zu filtern, verkniipfen Sie das
entsprechende Kommando iiber das
Pipe-Symbol »l« mit dem Sort-Befehl
(» ... I sort «). Die Ausgabe erfolgt
dann in sortierter Reihenfolge.

Die Option »/ + <Offset >« sorgt da-
fiir, dafl »sort« erst ab der durch »Off-
set« angegebenen Position jeder Zeile
zu sortieren beginnt.

Die Option »/r« bewirkt, daf} die Sor-
tierreihenfolge umgedreht wird. Das
Sortieren erfolgt dann nicht mehr
von A nach Z, sondern von Z nach A.
Eine Verdnderung des Befehls wurde
im Sort-Kommando der MS-DOS-Ver-
sion 4.0 vorgenommen. Wihrend bei
allen MS-DOS-Versionen bis 3.3
Grofibuchstaben vor den Kleinbuch-
staben einsortiert wurden, sind ab
MS-DOS 4.0 Grof3- und Kleinbuchsta-
ben gleichberechtigt.

Beispiele:

dir | sort | more

sort <text.txt >text.srt

SUBST < Laufwerk >
<Verzeichnis> [/d ]

Mit dem externen Subst-Befehl ord-
nen Sie einem Laufwerk den Namen
eines Verzeichnisses zu. Dazu geben
Sie mit dem Parameter »Laufwerk«
den Buchstaben eines giiltigen Lauf-
werks an. Der zweite Parameter
(»Verzeichnis«) kennzeichnet einen
giiltigen Pfad zu einem Verzeichnis.
Nach der Ausfithrung des Subst-
Kommandos wird ein Zugriff auf das
neue Laufwerk automatisch auf das
entsprechende Verzeichnis umgelei-
tet (siehe auch Join-Befehl).
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Sie verwenden diesen Befehl vor al-
lem im Zusammenhang mit Anwen-
dungsprogrammen, die keine Unter-
verzeichnisse verwalten kénnen.
Durch den Subst-Befehl kann ein sol-
ches Unterverzeichnis wie ein Lauf-
werk angesprochen werden.

Um die Umleitung wieder aufzuhe-
ben, rufen Sie »subst« mit der Option
»/d«, jedoch ohne den Parameter
»Verzeichnis« auf.

Beispiel:

subst a: ¢: N\ dos

rem dir a: zeigt jetzt den

rem Inhalt von c: N dos

SYS <Laufwerk 1>

[ <Laufwerk 2> ]

Mit dem externen Sys-Befehl kénnen
die Systemdateien auf eine Diskette
oder Festplatte tibertragen werden.
Dadurch machen Sie eine Diskette
oder Festplatte startfihig.

Wenn beim Befehlsaufruf nur der Pa-
rameter »Laufwerk 1« angegeben
wird, iibertrdagt MS-DOS die System-
dateien vom aktiven Verzeichnis auf
die Diskette in Laufwerk 1. Wird so-
wohl »Laufwerk 1« als auch »Lauf-
werk 2« angegeben, so kopiert MS-
DOS die Systemdateien vom Daten-
trager in Laufwerk 1 auf den in Lauf-
werk 2.

Der Sys-Befehl iibertrdgt die beiden
versteckten Systemdateien »ibm-
bio.come« (oder »io.sys«) und »ibm-
dos.com« (oder »msdos.sys«) auf den
entsprechenden Datentrédger. Das
Sys-Kommando kann nur aktiviert
werden, wenn der Datentréger fiir die
Verwendung als Startdiskette ausge-
richtet ist, also entweder noch keine
anderen Daten enthélt oder mit der
Option »/s« oder »/b« beim Formatie-
ren mit dem Format-Kommando vor-
bereitet wurde. Anschlieflend miis-
sen Sie mit dem Copy-Befehl noch
den Kommando-Interpreter »com-
mand.com« der entsprechenden Sy-
stemdiskette kopieren.

Beispiel:

sys a:

copy c¢: ™\ command.com a:

TIME [ <Zeit> ]

Das interne Time-Kommando dient
dazu, das Systemdatum neu festzule-
gen oder abzufragen. Mochten Sie
die Zeit neu festlegen, dann rufen Sie
den Time-Befehl mit dem Parameter
»Zeit« auf. Das Format lautet
»hh:mm:ss« (h = Stunde, m = Minu-
te, s = Sekunde), also beispielsweise
»13:07:06«.

Rufen Sie den Time-Befehl mit dem
Parameter »Zeit« auf, wird dieser als
neue Systemzeit gesetzt. Anderen-
falls fordert Sie MS-DOS auf, eine
neue Uhrzeit einzugeben.

Wenn Sie nur [Enter] driicken, bleibt
die aktuelle Zeit unverdndert.
Beispiel:

time 12:00
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TREE [ <Laufwerk> ][ /f]

Der externe Tree-Befehl dient dazu,
die Verzeichnisstruktur eines Daten-
tragers anzuzeigen. Das Tree-Komman-
do listet dazu alle Verzeichnisse in
ihrer hierarchischen Reihenfolge auf.
Wenn Sie die Tree-Anweisung mit ei-
ner giiltigen Laufwerksangabe als Pa-
rameter aufrufen, dann erhalten Sie
die Verzeichnisstruktur dieses Lauf-
werks.

Als Option kénnen Sie »tree /f« ein-
geben. Dies bewirkt, daf} aufler den
einzelnen Verzeichnisnamen auch
die Inhalte dargestellt werden.

Weil die ausgegebene Verzeichnis-
struktur sehr uniibersichtlich ist,
stellt der Tree-Befehl die Struktur ab
MS-DOS 4.0 grafisch dar.

Beispiel:

tree a:

TYPE < Datei>

Der interne Type-Befehl dient der
Ausgabe des Inhalts einer Datei. Falls
es sich dabei nicht um eine ASCII-
Textdatei handelt, sondern beispiels-
weise um ein Exe-Programm, kénnen
die Ergebnisse unvorhersehbar sein.
MS-DOS versucht, den Programm-
code dann als druckbare Zeichen zu
interpretieren.

Beispiel:

type c: N\ texte \ dosref.doc

VER

Die interne Ver-Anweisung zeigt [h-
nen die Versionsnummer des gelade-
nen Betriebssystems. Das Ver-Kom-
mando erwartet keinerlei Parameter.
MS-DOS meldet sich mit

MS-DOS Version ...

und PC-DOS beziehungsweise [BM-
DOS gibt den Text

IBM Personal Computer DOS-Version ...

aus. Eventuell haben Sie auch eine
herstellerspezifische Version, zum
Beispiel von Compaq oder Epson.
Beispiel:

ver

VERIFY [ON | OFF]

»Verify« bedeutet zu deutsch »iiber-
priiffen«. Wenn Sie iiber den internen
Befehl »verify on« die entsprechende
Funktion von MS-DOS einschalten,
so iiberpriift das Betriebssystem bei
jedem geschriebenen Sektor durch ei-
nen sofort anschliefenden Lesezu-
griff, ob die Daten fehlerfrei lesbar
sind. Allerdings wird nicht iiber-
priift, ob die Daten fehlerfrei auf dem
Datentréiger angekommen sind, son-
dern nur, ob der jeweilige Sektor
ohne Probleme wieder gelesen wer-
den kann.

Beispiel:

verify on

VOL < Laufwerk>

Das interne Vol-Kommando dient
dazu, den Namen einer Diskette oder

Festplatte anzuzeigen. Unter MS-
DOS konnen einem Datentréger Na-
men vergeben werden. Dazu dient
der Label-Befehl oder das Format-
Kommando mit der Option »/ve.
Dariiber hinaus ermittelt der Vol-Be-
fehl die laufend vergebene Serien-
nummer des Datentréigers, falls MS-
DOS 4.0 verwendet wird.

Beispiel:

vol

XCOPY <Quelle> <Ziel>

[ <Optionen> ]

Das Xcopy-Kommando stellt eine Er-
weiterung des Copy-Befehls dar.
Uber das Kopieren von Dateien hin-
aus ist die Xcopy-Anweisung in der
Lage, komplette Verzeichnisstruktu-
ren zu kopieren.

Der Parameter »Quelle« gibt an, wel-
che Dateien kopiert werden sollen.
»Ziel« gibt dariiber Aufschluf}, wohin
die Dateien zu kopieren sind. Sowohl
»Quelle« als auch »Ziel« diirfen Lauf-
werksbezeichnung und Pfadangaben
enthalten.

Die Option »/s« (»subdirectories«,
»Unterverzeichnisse«) weist MS-DOS
an, auch die Unterverzeichnisse aus
»Quelle« zu kopieren. Falls diese in
der Zielangabe noch nicht existieren,
werden sie automatisch angelegt.
Durch Verwendung der Option »/e«
(»empty«, »leer«) in Verbindung mit
»/s« legt »xcopy« auch jene Verzeich-
nisse an, die in der Quellangabe leer
sind, also lediglich als Eintrag in ei-
nem Verzeichnis vorhanden sind.
Mit der Option »/m« (»modifieds,
»verdndert«) werden nur Dateien ge-
sichert, die seit dem letzten Backup
auf der Festplatte verdndert wurden.
Das Archivbit, anhand dessen die
Auswahl erfolgt, wird nach dem Ko-
piervorgang geldscht.

Analog zu »/m« arbeitet »/a« (»add«,
»addiere«). Der Unterschied besteht
darin, dafd das Archivbit hierbei nicht
verdndert wird.

Mit der Option »/p« (»prompt«, »auf-
fordern«) veranlassen Sie eine Sicher-
heitsabfrage fiir jede einzelne Datei.
Sie kiinnen also direkt am Bildschirm
mitverfolgen, welche Dateien aus ei-
ner Dateimaske kopiert werden
sollen.

Durch die Option »/v« (»verify«,
»iiberpriifen«) erreichen Sie, daf} alle
geschriebenen Daten auf eventuelle
Lesefehler hin iiberpriift werden.

Die Option »/d: < Datum > « schlief’-
lich bewirkt, dafd »xcopy« nur jene
Dateien behandelt, die nach dem an-
gegebenen Datum erstellt oder verédn-
dert wurden. Das Datumsformat lau-
tet »tt.mm.jj« (t = Tag, m = Monat, j
= Jahr).

Beispiel:

Xcopy a: ¢: \subdir /s /e /v

(Martin Althaus/tr)
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Referenz: Batch-Dateien

Bei der téglichen Arbeit mit dem PC kommt es oft vor, daf Sie eine
Reihe von MS-DOS-Kommandos eingeben miissen, um eine immer
wiederkehrende Aufgabe zu erledigen. Das Eingeben ist listig,
Tippfehler sind noch listiger. Unter MS-DOS gibt es aber Mittel
und Wege, diese Abliufe zu automatisieren: Batch-Dateien.

Gewdthnlich arbeitet man »im Dialog«
mit MS-DOS, das heifit, man gibt ein
Kommando ein, MS-DOS fiihrt das
Kommando aus, man priift das Resul-
tat, gibt ein weiteres Kommando ein,
und so weiter. Wesentlich einfacher
1afit sich iiber die Stapelverarbeitung
mit MS-DOS kommunizieren. Bei
dieser Eingabeform geben Sie einen
ganzen Stapel Kommandos ein, bevor
MS-DOS beginnt, die Kommandos
auszufithren. Erst wenn die Eingabe
vollstindig abgeschlossen ist, be-
ginnt MS-DOS mit der Abarbeitung.
Sie konnen wihrenddessen getrost
etwas anderes tun - MS-DOS wird
den ganzen Stapel verarbeiten, ohne
dafl Sie noch einmal eingreifen miis-
sen. Diese Stapelverarbeitung wird
durch Batch-Dateien verwirklicht.

Eine Batch-Datei ist im Prinzip eine
Textdatei, die Sie mit jedem Editor
(zum Beispiel »edlin«) schreiben
konnen. Der Inhalt einer Batch-Datei
besteht aus einer Reihe von MS-DOS-
Befehlen, jeweils ein Befehl pro Zei-
le, die von MS-DOS abgearbeitet wer-
den, als ob sie iiber die Tastatur ein-
gegeben wiirden. So lifdt sich eine
Folge von Befehlen zusammenfassen
und anschlieflend mit wenig Auf-
wand (und ohne Tippfehler) aus-
fithren.

Das bekannteste Beispiel einer Batch-
Datei ist sicherlich »autoexec.bat«.
Diese Batch-Datei wird jedesmal
beim Start des Computers ausgefiihrt
und enthilt daher die Befehle, die fiir
die Arbeit mit dem PC erforderlich
sind. In Bild 1 ist der Inhalt einer
typischen »autoexec.bat« abgebildet.
Die hier enthaltenen Befehle laden
den deutschen Tastaturtreiber und
den Maustreiber, und sie legen die
Form des MS-DOS-Prompts fest.

Wenn Sie die Batch-Datei in Listing 1
starten, sehen Sie, daf jede Zeile der
Datei auf dem Bildschirm ausgegeben
wird, bevor der entsprechende Befehl
ausgefithrt wird. Manchmal ist es
aber nicht nétig und auch nicht er-
wiinscht, die Befehle auszugeben.
Um diese Ausgabe zu unterdriicken,
kénnen Sie den Befehl »echo« einset-
zen. »echo« hat drei Formen:

echo off
echo on
echo »texte«
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»echo off« bewirkt, daf} alle nachfol-
genden Zeilen in einer Batch-Datei
nicht ausgegeben werden, und »echo
one schaltet die Ausgabe wieder ein.
Diese Befehle werden gezielt benutzt,
um manche Teile einer Batch-Datei
zu »verstecken« und andere Teile auf
dem Bildschirm ausgeben zu lassen.
Die dritte Form des Echo-Befehls ist
sehr niitzlich, wenn die Ausgabe
durch »echo off« unterdriickt wurde.
Eine Zeile wie

echo Jetzt werden die Dateien kopiert

gibt den Text nach dem Befehl
»echo« aus, das Wort »echo« wird je-
doch nicht dargestellt. Die Batch-
Datei in Bild 2 zeigt, wie der Echo-
Befehl benutzt wird, um Meldungen
im Klartext auszugeben.

Echo hat eine weitere Form, die aller-
dings nicht sonderlich brauchbar ist
und hier nur der Vollstandigkeit hal-
ber erwihnt wird. Steht nur »echo«
in einer Zeile, so wird eine Meldung
wie

echo ist aus

ausgegeben, die iiber den aktuellen
Zustand des Echo-Schalters Auskunft
gibt. Allerdings steckt ein kleines

cls

keybgr
mouse
prompt $p$g

Bild 1. Die bekannteste Batch-Datei,
»autoexec.bate«

echo off

cls

echo Der deutsche Tasturtreiber wird
installiert

keybgr

echo Der Maustreiber wird installiert
mouse

prompt $p$g

Bild 2. Der Befehl »echo« gibt Text auf
dem Bildschirm aus

echo off

pause Bitte eine leere formatierte
Diskette in Laufwerk A: einlegen
copy *.bas a:

Bild 3. »pause« wartet auf Bestitigung
vom Anwender

masm %1;
link %1;
exe2bin %1 %1.com

Bild 4. Mit Variablen werden Batch-Da-
teien flexibel

Problem in dieser Form des Echo-Be-
fehls: Es ist damit nicht ohne weite-
res moglich, eine leere Zeile darzu-
stellen.

Ab der MS-DOS-Version 3.3 gibt es
eine Methode, die Ausgabe der
Batch-Datei am Bildschirm zu verhin-
dern. Jede Zeile, die mit dem Zeichen
»@« beginnt, wird ausgefiihrt, aber
nicht ausgegeben. Sie kénnen daher
als erste Zeile in eine Batch-Datei die
Zeile

@echo of f

schreiben, um auch die Ausgabe des
Echo-Befehls zu unterdriicken.
Gelegentlich muf} der Anwender in
den Ablauf einer Batch-Datei eingrei-
fen, zum Beispiel eine Diskette in ein
Laufwerk einlegen. Dabei ist es hilf-
reich, wenn dem Anwender gesagt
wird, was zu tun ist, und wenn die
Batch-Datei anschlieffend auf eine
Bestidtigung wartet, bevor sie weiter-
fahrt. Zu diesem Zweck gibt es den
Befehl »pause«. Das Format dieses
Befehls ist

pause »Text«

wobei der Text auch weggelassen
werden kann. »Pause« gibt den Text
aus, gefolgt von der Meldung

Wenn bereit, eine beliebige Taste betd-
tigen!

und wartet, bis eine Taste bettigt
wird. Anschliefend wird die Batch-
Datei weiter ausgefiihrt. In Bild 3 se-
hen Sie ein typisches Beispiel der
Anwendung dieses Befehls.

Wenn Batch-Dateien lang oder kom-
pliziert werden, ist es empfehlens-
wert, kurze Erkliarungen der Befehle
einzufiigen. Dies kénnen Sie mit dem
Befehl »rem« tun. Wie »echo« und
»pause« besteht der Rem-Befehl aus
dem Schliisselwort, gefolgt von ei-
nem beliebigen Text. Im Unterschied
zu den anderen Befehlen bewirkt
»rem« keine Ausgabe: Der Text dient
als Erklarung der Batch-Datei und hat
keine weitere Bedeutung.
Batch-Dateien, wie sie bisher vorge-
stellt wurden, sind in ihren Anwen-
dungsgebieten sehr eingeschrinkt,
weil nicht anpassungsfihig. Alle Be-
fehle stehen fest in der Batch-Datei
und werden einfach ausgefiihrt, es
gibt keine Moglichkeit, den Ablauf
zu beeinflussen. Um Batch-Dateien
flexibler zu machen, kann man »Va-
riablen« in einer Batch-Datei benut-
zen. Uber diese Variablen, auch Ar-
gumente genannt, laf3t sich der Ab-
lauf der Batch-Datei auf ein spezielles
Problem abstimmen, zum Beispiel,
indem ein Dateiname iibergeben
wird:

makecom neuprog

Die Batch-Datei »makecom.bat« se-
hen Sie in Bild 4. An jeder Stelle, an
der der Ausdruck »%1« steht, wird
»neuprog« eingefiigt. Das Ergebnis ist
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eine Reihe von drei Befehlen, die den
Quelltext »neuprog.asme« in das lauf-
fahige Programm »neuprog.come um-
wandeln. MS-DOS erkennt zehn sol-
cher Variablen in einer Batch-Datei,
die mit » %0« bis » %9« benannt wer-
den kénnen. Die Zuordnung zwi-
schen diesen symbolischen Namen
und der Eingabe, mit der Sie die
Batch-Datei aufrufen, sehen Sie in
Bild 5.

Um die Eingabe iiber die Variablen
richtig ausnutzen zu kénnen, ist ein
Befehl notwendig, mit dem man die
Eingabe abfragen kann. Dieser Batch-
Befehl heifdt »if« und hat die gleiche
Wirkung, die von vielen Program-
miersprachen bekannt ist: Eine Be-
dingung wird gepriift und ein Befehl
nur dann ausgefiihrt, wenn das Re-
sultat der Priifung »wahr« ist. Der If-
Befehl hat die Form

if Bedingung Befehl

wobei »Befehl« jedes MS-DOS-Kom-
mando oder ein Programmname sein
kann. Drei Bedingungen werden im
If-Befehl erkannt. Zusétzlich kann am
Anfang der Bedingung das Wort
»not« stehen, um das Resultat zu ver-
neinen.

Die Bedingung »exist« priift, ob eine
angegebene Datei existiert, zum Bei-
spiel

if exist %1.asm

priift, ob die an »makecom.bat« iiber-
gebene Datei iiberhaupt existiert. Im
allgemeinen akzeptiert »exist« keinen
Pfad, das heif}t, Sie kénnen nur die
Existenz von Dateien im aktuellen
Verzeichnis priifen. Die Bedingung
»exist« kann ebenfalls in Verbindung
mit »not« benutzt werden, zum Bei-
spiel erzeugt

if not exist %1.bak copy %1.txt %1.bak

eine Sicherheitskopie mit der En-
dung »bake, falls noch keine solche
existiert. Auch die Zeichen »*« und
»7« diirfen mit »exist« benutzt
werden:

if exist *.%

priift, ob iiberhaupt Dateien im ak-
tuellen Verzeichnis stehen.

Die zweite Bedingung des If-Befehls
heifdt »errorlevel« und erlaubt die Ab-
frage des (Mif3-)Erfolgs eines vorher-
gehenden Befehls. Der Befehl ist lei-
der nicht so universell einsetzbar,
wie er vielleicht klingen mag, weil
die meisten MS-DOS-Kommandos
(zum Beispiel »copy«, »del« und
»ren«) keine Meldung tiber ihren Ab-
lauf geben. Gliicklicherweise arbei-
ten die meisten Anwendungen etwas
konsequenter. So kénnen Sie nach er-
folgter Assemblierung abfragen, ob
Fehler aufgetreten sind:

tasm %1

if not errorlevel 1 tlink/v/t %1

Die Bedingung »errorlevel« ver-
gleicht die Meldung vom zuletzt ge-
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laufenen Programm mit der angege-
benen Zahl und ergibt »wahr«, wenn
die Meldung gréfler oder gleich der
Zahl ist. In der Regel bedeutet »0« Er-
folg, alle anderen Zahlen bedeuten
Fehler. Manche Programme geben
bestimmte Zahlen zuriick, um be-
stimmte Fehler zu identifizieren.
Dies hdngt jedoch vom Programm ab;
zuverléssig ist nur, daf} »0« Erfolg be-
deutet. Der If-Befehl im vorstehenden
Beispiel bewirkt, da} »tlink« nur
dann aufgerufen wird, wenn »tasm«
erfolgreich ausgefithrt wurde.

Die letzte Bedingung, die in Verbin-
dung mit einem If-Befehl abgefragt
werden kann, vergleicht zwei Zei-
chenketten. Diese Bedingung ist viel
flexibler als die anderen beiden, der
Bedeutung der Zeichenketten sind
keine Grenzen gesetzt. In Bild 6 se-
hen Sie eine einfache Batch-Datei,
die viel Tippen beim Verzeichnis-
wechsel erspart. Von den ersten zwei
Zeilen abgesehen, wird in jeder Zeile
die Eingabe mit einem Kiirzel vergli-
chen und bei Gleichheit zu einem an-
deren Verzeichnis gewechselt. Eine
spezielle Form des Vergleichs ist in
der zweiten Zeile enthalten: Hier
wird die Eingabe mit einer leeren
Zeichenkette verglichen. Die Anfiih-
rungszeichen sind erforderlich, weil
MS-DOS sonst die Eingabe mit dem
nachfolgenden Befehl »echo« verglei-
chen wiirde.

Mit dem If-Befehl kann man immer
nur einen Befehl in einer Batch-Datei
bedingt ausfithren. Um mehrere Be-
fehle bedingt auszufiithren, setzen Sie
einen weiteren Befehl, den Befehl
»goto«, ein. Die Form des Goto-Be-
fehls ist

goto label

»label« ist eine Zeichenkette, die in
einer anderen Zeile in der Batch-

echo off

if "%1"=="" echo on
if %1==w cd \word
if %1==d cd \dbase
if $1==p cd \turbo

Bild 6. So werden Zeichenketten in einer
Batch-Datei ausgewertet

echo off

if not exist %1 goto fehler
type %1

goto ende

:fehler

echo Datei %1 nicht gefunden!

:ende

Bild 7. Mit »goto« kann eine Batch-Datei
auf Eingaben reagieren

Datei steht, zu der verzweigt werden
soll. Diese Zeile muf} mit einem Dop-
pelpunkt beginnen wie

:labell

Ein Label kann beliebig lang sein, je-
doch werden nur die ersten acht Zei-
chen von MS-DOS benutzt, das heifit,
die ersten acht Zeichen miissen ein-
deutig sein.

In Bild 7 sehen Sie ein einfaches Bei-
spiel der Anwendung dieses Befehls.
Diese Batch-Datei priift, ob eine Datei
existiert, und gibt den Inhalt auf dem
Bildschirm aus. Wenn die Datei nicht
gefunden wird, wird eine entspre-
chende Meldung ausgegeben.

Wie bereits gesagt, kdnnen zehn Va-
riablen in einer Batch-Datei benutzt
werden. Mit dem Befehl »shift« 1af3t
sich deren Anzahl vergréfiern. Die
Wirkung von »shift« stellt Bild 8 gra-
fisch dar; wie Sie sehen, werden die
Variablen um eine Stelle nach links
verschoben. Dies hat den Vorteil, daf§
ein eventuelles elftes Argument nun
iiber »%9« angesprochen werden
kann. Durch wiederholte Benutzung
von »shift« kénnen beliebig viele Va-
riablen benutzt werden.

»shift« ist besonderes brauchbar bei
der Schleifenprogrammierung, wie
zum Beispiel in der Batch-Datei in
Bild 9. Hier wird in der Schleife je-
desmal »%0« gepriift, da mit dem
Shift-Befehl immer ein neues Argu-
ment in » %0« geschoben wird. Der If-
Befehl priift, ob »%0« leer ist, und
beendet die Batch-Datei in diesem
Fall. Sonst wird »del« aufgerufen und
anschliefend der gesamte Vorgang
wiederholt. Hat diese Batch-Datei
den Namen »delx.bat«, wird ein Auf-
ruf wie

delx *.bak ¥.sik progl.* temp.dat

alle Dateien in der Liste 16schen.

Es gibt auch eine andere Art, Schlei-
fen in einer Batch-Datei zu verwirkli-
chen. Der Befehl »for« realisiert eine
Schleife, die aus einem Befehl be-
steht. Die Syntax des For-Befehls
lautet

for %%Variable in (Liste) do Befehl

»Variable« ist hier ein beliebiger
Buchstabe. »Liste« enthélt die Werte,
die einer nach dem anderen der Va-
riable zugewiesen werden. »Befehl«
ist ein MS-DOS-Kommando oder
-Programm, das fiir jeden Wert der
Variable ausgefithrt wird. Zum Bei-
spiel fithrt der Befehl

for %%a in (text.txt text.doc text.bak)
do del %%a
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%0 %1

(C) Nach zwei Shift-Befehlen:

%0 %1

"p1® Ist jetzt weg, die Variable *%9" Ist leer.

p7 p8 p9 p10

%7 %8 %9

(A) Eingabe:
BATCH p1t p2 p3 p4s p5s p6
0 RS
%0 %l %2 %3 %4 %5 %6
(B) Nach einem Shift-Befehl:
BATCH p1 p2 p3 p4 p5 p6

P7 p8 p9 pl0

S H T

%2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9

Das Wort "BATCH" ist verloren, *p10* kann Jetzt benutzt werden.

BATCH pt p2 p3 ps ps p8

R e et

%2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9

P7 p8 p9 pi10

]

Bild 8. Die Wir-
kung des Befehls
»shift«

das MS-DOS-Kommando »del« insge-
samt dreimal wie folgt aus:

del text.txt

del text.doc

del text.bak

Dariiber hinaus 14fit sich der Befehl
»for« auch fiir weitere Abfragen ver-
wenden:

for %%a in (¥.%) type %%a

gibt alle Dateien im aktuellen Ver-
zeichnis auf dem Bildschirm aus oder
for #%a in (masm link) do %%a %1;

wandelt die Datei, deren Hauptname
in der Eingabezeile steht, in ein lauf-
fihiges Programm um.

Eine Einschriankung des For-Befehls
besteht darin, dafl nur ein Befehl aus-
gefiihrt wird. Diese Einschrinkung
kénnen Sie umgehen, wenn der Be-
fehl selbst eine weitere Batch-Datei
ist. Wie das gemacht wird, hingt von
der MS-DOS-Version ab. Versionen
ab 3.3 besitzen dazu den speziellen
Befehl »call«. Mit dem Befehl

for %%a in (¥.asm) do call makecom %%a

koénnen Sie zum Beispiel die Batch-
Datei »makecom« wiederholt aufru-
fen, jedesmal mit dem Namen einer
weiteren Datei im aktuellen Ver-
zeichnis.

Um das gleiche unter einer dlteren
MS-DOS-Version zu erreichen, miis-
sen Sie einen kleinen Trick einset-
zen. Der entsprechende Befehl sieht
S0 aus:

:loesche

shift

if “%0"=="" goto ende
del %0

got loesche

rende

Bild 9. Der Befehl »shift« erméglicht
mehr als zehn Argumente in einer Batch-
Datei
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for %%a in (*.asm) do command /¢ makecon
%%a

Die Angabe »command /c« startet
»command.com« neu mit der Anwei-
sung, den angegebenen Befehl auszu-
fithren. Wenn der Befehl abgearbeitet
ist, beendet sich »command.com«
und kehrt zur Batch-Datei zuriick.
Der Trick ist erforderlich, weil »com-
mand.come in dlteren MS-DOS-Ver-
sionen nur einen einzigen »Platzhal-
ter« fiir Batch-Dateien hat. Sobald
eine zweite Batch-Datei gestartet
wird, wird die erste »vergessen« —
eine Riickkehr ist nicht méglich.

Nun haben Sie die Regeln zur effekti-
ven Batch-Programmierung kennen-
gelernt. Wenn Sie bei Threr eigenen
Arbeit am PC entdecken, daf} Sie wie-
derholt eine &hnliche Folge MS-DOS-
Kommandos eingeben, fassen Sie
diese Kommandos in einer Batch-
Datei zusammen. Sie machen sich
das Leben einfacher.

Durch geschickte Programmierung
kann man mit Batch-Dateien eine
simple Benutzeroberfliche gestalten.
Die einfachste Version ist das Ausge-
ben eines Meniis auf dem Bildschirm
mit Hilfe des Grafikzeichensatzes
und des Echo-Befehls. Im Menii sind
die zur Verfiigung stehenden Pro-
gramme und dazu jeweils ein Buch-
stabe aufgelistet, beispielsweise:

d = Datenbank

Driickt der Anwender nun die Tasten
[d] und [Enter], wird eine weitere
Batchdatei, ndmlich »d.bat« aufgeru-
fen, in der sich die zum Start der Da-
tenbank nétigen Parameter befinden.
Am Ende von »d.bat« befindet sich
dann wieder der Aufruf der Menii-

datei. (Thomas Little/ue)
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Referenz: config.sys

Die korrekte Zusammensetzung der Steuerdatei »config.sys« hat
groflen Einflul auf Funktionalitit und Arbeitsgeschwindigkeit von
Festplatten und Zusatzgeriiten am PC. Beispielsweise verlangsamt
eine zu geringe Anzahl an »Buffers« Ihre Plattenzugriffe betriacht-
lich. Diese Ubersicht enthiilt den Befehlssatz fiir »config.sys« bis zu

MS-DOS-Version 4.0.

BREAK = { ON | OFF |

Mit dem Break-Befehl legen Sie fest,
wie der Rechner auf die Tastenkom-
bination [Ctr]l-C] beziehungsweise
[Ctr]l-Break] reagiert.

Der Break-Befehl in der Datei »con-
fig.sys« legt lediglich fest, ob das Be-
triebssystem auch bei Festplattenzu-
griffen und bei Bildschirmausgaben
die Abbruchtastenfolge erkennen soll
(»break on«) oder nur bei Tastaturab-
fragen des gerade laufenden Pro-
gramms (»break off«). Bei eingeschal-
tetem »break« kénnen Sie beispiels-
weise das Formatieren einer Diskette
unterbrechen, bei »break off« hinge-
gen nicht.

Nach dem Hochfahren eines PC ist
die Break-Funktion ausgeschaltet.
Sinnvoll ist in »config.sys« daher nur
die Zeile:

break=on

BUFFERS = <Puffer-Anzahl>

[ ,<Sektoren-Anzahl> ][ /x]

Der Buffers-Befehl bestimmt die An-
zahl der internen Laufwerkspuffer zu
je 512 Byte. Bei jedem Lesezugriff auf
eine Diskette oder Festplatte kopiert
MS-DOS den gerade iibertragenen
Sektor auch in einen der Puffer. Wird
der Sektor von einem Programm
dann ein zweites Mal angefordert, ist
kein Laufwerkszugriff mehr notig,
denn die Daten befinden sich bereits
im Speicher.

Beim Laden von Programmen brin-
gen die Puffer allerdings keine Ge-
schwindigkeitssteigerung. Sie sind
hauptsdchlich dazu gedacht, um das
Suchen eines Programms in einem
langeren Verzeichnispfad zu be-
schleunigen. Dementsprechend rich-
tet sich die maximal sinnvolle An-
zahl an Puffern nach der Grofle der
eingesetzten Festplatte. Bei einer
20-MByte-Platte sind 20 Puffer ein
guter Wert. Eine volle 32-MByte-Par-
tition mit zirka 100 Unterverzeichnis-
sen und einer langen Pfaddefinition
bringt bei 40 bis 50 Pufferspeichern
gute Zugriffszeiten. Mehr ist aller-
dings nicht sinnvoll, weil der Rech-
ner bei jedem Plattenzugriff zuerst
die Pufferspeicher durchsucht.

Jeder der Puffer kann 512 Byte -
einen Plattensektor — aufnehmen
und belegt im Hauptspeicher
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528 Byte (16 Byte zur Verwaltung des
Puffers).

Der optionale Parameter »Sektoren-
Anzahl« ist erst ab der MS-DOS-Ver-
sion 4.0 verfiigbar. Hiermit bestim-
men Sie, wie viele Sektoren bei ei-
nem Lesezugriff auf den Datentrdger
gleichzeitig tibertragen werden sol-
len. Ein Wert von null bis neun ist fiir
diesen Parameter moglich.

Wenn Thr Rechner iiber Expanded
Memory nach LIM-Spezifikation ver-
fiigt, dann kénnen Sie die Puffer bei
MS-DOS 4.0 auch dorthin auslagern
und haben so mehr Platz im Arbeits-
speicher. Dazu geben Sie beim Buf-
fers-Befehl den Parameter »/x« mit
an. Sie miissen dann aber mit dem
Geritetreiber »xmae2ems.sys« die
Seite 255 des Expanded Memory
auch fiir die Puffer freihalten.
Beispiel:

buffers=20

COUNTRY = <Lindercode >

[, < Zeichensatztabelle > [, <Datei>] ]
Ein PC ist so konzipiert, daf} er in ei-
ner Vielzahl von Lindern eingesetzt
werden kann. Damit Datum- und
Zeitformat (zum Beispiel beim Dir-
Befehl) korrekt ausgegeben werden,
legen Sie mit dem Country-Komman-
do das Land fest, dessen Datums- und
Zeitformat der PC verwenden soll.
Mit dem Parameter »Lindercode« ge-
ben Sie die Nummer eines der unter-
stiitzten Lander an. Diese Nummer ist
identisch mit der international iibli-
chen Telefonvorwahl des entspre-
chenden Landes. Fiir Deutschland
lautet der Linder-Code daher »049«.
Die fithrende Null diirfen Sie nicht
weglassen.

Ab der MS-DOS-Version 3.3 werden
vom Betriebssystem Zeichensatzta-
bellen unterstiitzt. Anstelle des iibli-
chen IBM-Zeichensatzes konnen Sie
auch andere Tabellen aktivieren.
Wird keine Zeichensatztabelle ange-
geben, so arbeitet MS-DOS mit dem
gewohnlichen IBM-Zeichensatz unter
der Nummer 437. Zuldssig sind fol-
gende Werte:

850 —-mehrsprachig

860 — Portugal

863 — Kanada (franzdsiseh)

865 — Norwegen

Mit dem Parameter »Datei« konnen
Sie ab der MS-DOS-Version 3.3 die

Steuerdatei »country.sys« auch in ein
Unterverzeichnis verlegen.

Beispiel:

country=049,,c: N\ dos ™ country.sys

DEVICE = < Geritetreiber> [ <Pa-
rameter 1> ... [ <Parameter N> ]]
Mit dem Device-Befehl binden Sie
Geritetreiber in das Betriebssystem
ein. Dazu setzen Sie fiir »Geritetrei-
ber« den Pfad und Dateinamen des
Treibers ein. Meistens haben diese
Programme die Namenserweiterung
})SyS(( 5

Beispiel:

device=ansi.sys

FCBS <Anzahl >

[, < Anzahl geschiitzt > ]

Die ersten MS-DOS-Versionen ab 1.0
verwalteten Dateien iiber die soge-
nannten FCBs (fiir »File Control
Block«, deutsch: »Datei-Steuer-
block«). Ein FCB ist eine Datenstruk-
tur, die beim Zugriff auf eine Datei
auf Maschinenebene angelegt werden
muf. Sie enthilt den Dateinamen,
Zugriffsrechte und dhnliche Informa-
tionen.

Mit dem FCBS-Kommando bestim-
men Sie die Anzahl der FCBs, die
maximal verfiigbar sind. Diese An-
zahl ist meistens gleichbedeutend
mit der Anzahl gleichzeitig gedffne-
ter Dateien. Fiir jeden FCB reserviert
MS-DOS 48 Byte im Arbeitsspeicher.
Mit dem Parameter »Anzahl ge-
schiitzt« geben Sie an, wie viele der
FCBs vor dem automatischen Schlie-
Ren durch MS-DOS geschiitzt werden
sollen. Ist keiner der FCBs geschiitzt,
schlieft MS-DOS den zuerst gedffne-
ten FCB, wenn ein neuer FCB ange-
fordert wird und alle FCBs schon be-
legt sind. Dadurch kann es zu Daten-
verlusten kommen.

Das FCBS-Kommando ist nur fiir élte-
re MS-DOS-Versionen oder sehr alte
Programme (vor 1982) von Bedeu-
tung. Ab der MS-DOS-Version 2.0
wurden die »File Handles« einge-
fithrt, mit der sich Dateien sehr viel
effektiver verwalten lassen als iiber
FCBs. FCBs werden daher nur noch
von ilteren Programmen aus der Zeit
verwendet, als die File-Handle-Me-
thode noch nicht bekannt war.
Beispiel:

febs=20

FILES = <Anzahl>

Das Files-Kommando ist das Gegen-
stiick zum FCBS-Befehl. Es gibt die
Anzahl der »File Handles« an, die
dem System maximal zur Verfiigung
stehen. In der Regel entspricht diese
Zahl - wenn eine Datei nicht mehr-
mals geoffnet wird - der maximalen
Anzahl der gleichzeitig zu 6ffnenden
Dateien. Der gréfite Wert fiir »An-
zahl« liegt bei 255, ab MS-DOS 4.0
bei 65536. Fiir jedes File Handle re-
serviert das Betriebssystem 38 Byte
des Arbeitsspeichers.
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Wihrend bei MS-DOS vor Version
3.3 die einmal eingestellte Anzahl
der Handles nicht mehr verindert
werden kann, besteht ab der Version
3.3 auch die Méglichkeit, diesen
Wert nach dem Systemstart zu verin-
dern. Dazu steht Programmierern die
Funktion »67hex« von Interrupt
21hex zur Verfiigung.

Im allgemeinen sollten Sie den Files-
Wert auf 30 festlegen. Dies stellt mit
den meisten Anwendungsprogram-
men einen ausreichenden Wert dar
und mufl nur bei sehr umfangreichen
Datenbanken noch weiter erhht
werden.

Beispiel:

files=20

INSTALL = <Programmname >

[ <Parameter 1> ...

[ <Parameter N> ]]

Ab der MS-DOS-Version 4.0 ist der
Install-Befehl verfiigbar. Er erlaubt
das Laden von speicherresidenten
Programmen schon wihrend der Pha-
se der Konfiguration. Bis zur Version
4.0 konnten residente Programme
(zum Beispiel der deutsche Tastatur-
treiber »keybgr« beziehungsweise
»keyb«) erst in der Datei »auto-
exec.bat« automatisch geladen
werden.

Der Install-Befehl ist fiir die MS-
DOS-eigenen residenten Programme
wie »fastopen«, »keybc, »nlsfunc«
und »share« gedacht. Der Vorteil liegt
in der besseren Plazierung der resi-
denten Programme im Hauptspeicher
und einer damit verbundenen Zu-
griffsoptimierung. Auflerdem kénnen
Sie diese Programme auch dann nut-
zen, wenn Sie beispielsweise einen
anderen Kommandointerpreter ein-
setzen, der - aus welchen Griinden
auch immer - das direkte Laden von
»keyb« nicht erlaubt.

Beispiel:

install=c: “dos \keyb gr ,,

c: N dos N keyboard.sys

LASTDRIVE = < Laufwerksbuch-
stabe >

Mit dem Kommando »lastdrive« le-
gen Sie fest, welches die alphabe-
tisch héchste Laufwerksbezeichnung
ist, die MS-DOS an ein Disketten-
oder Festplattenlaufwerk vergibt.
Ohne diesen Befehl sind die Bezeich-
nungen A bis E verfiigbar.

Eine Erh6hung dieses Wertes kann
mit dem Lastdrive-Befehl erfolgen.
Der Parameter »Laufwerksbezeich-
nung« gibt den Buchstaben des maxi-
mal ansprechbaren Laufwerksbuch-
stabens an. Eine Erhohung ist dann
sinnvoll, wenn Sie wihrend der Ar-
beit mit dem PC neue logische Lauf-
werke (zum Beispiel mit den Dienst-
programmen »subst« oder »join« oder
aber in einem Netzwerk) anmelden
méchten.
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Beispiel:
lastdrive=z

MULTITRACK = { ON | OFF ]

Dieser Befehl ist nur ab MS-DQOS 4.0
verfiigbar und steht unter PC-DOS
(beziehungsweise IBM-DOS) nicht
zur Verfiigung.

Zur Zugriffsoptimierung wurden ab
MS-DOS 3.3 Anderungen in den in-
ternen Hardware-Treibern fiir Disket-
ten und Festplatten vorgenommen,
mit denen automatisch mehrere Spu-
ren direkt hintereinander gelesen
und beschrieben werden (»Burst-Mo-
dus«). Bei nicht hundertprozentig
kompatiblen Festplatten-Controllern
traten dadurch zum Teil Fehler auf.
Um diese Fehler zu beheben, kénnen
Sie unter MS-DOS 4.0 das mehrfache
Schreiben und Lesen von Spuren
(»Multitrack« genannt) unterbinden.
Dazu wird der Multitrack-Befehl mit
der Option »off« aufgerufen.

Da die Probleme nur bei Controllern
auftreten, die in IBM-PCs nicht ver-
wendet werden, fehlt der Befehl im
PC-DOS (IBM-DOS).

Beispiel:

multitrack=off

REM <Bemerkung >

Mit dem ab MS-DOS 4.0 verfiigbaren
Rem-Befehl (»remarke, englisch fiir
»Bemerkung«) fiigen Sie Kommentare
in die Datei »config.sys« ein. Der
Text des Kommentars wird, durch
ein Leerzeichen getrennt, direkt hin-
ter den Rem-Befehl gesetzt. MS-DOS
ignoriert beim Bearbeiten von »con-
fig.sys« alle Zeilen, die mit dem
Schliisselwort »rem« beginnen. Der
Kommentar wird nicht auf dem Bild-
schirm ausgegeben. Rem-Zeilen die-
nen der Dokumentation einer Konfi-
gurationsdatei.

Beispiel:

rem Dies ist ein Kommentar

SHELL = <Dateiname > SHELL =
COMMAND.COM [ /E: < Umg ebungs-
grofle> ][ <Comspec-Pfad> ][ /P ]
[/MSG ]

Mit diesem Befehl besteht ab MS-
DOS 3.3 die Méglichkeit, den Kom-
mandoprozessor zu bestimmen, mit
dem die Autoexec-Datei durchlaufen
werden soll. Normalerweise wird der
Kommandoprozessor (auch »Shell«
genannt) »command.com« verwen-
det. Mit dem Parameter »Dateiname«
wird der Name und der Pfad des zu
verwendenden Kommandoprozessors
angegeben.

Falls Sie »command.com« verwen-
den méchten, kann die Shell-Angabe
in »config.sys« entfallen, es sei denn,
»command.com« befindet sich nicht
im Hauptverzeichnis. In einem sol-
chen Fall muf der vollstindige Pfad
und Dateiname von »command.comz«
angegeben werden. Sie sollten aller-
dings beachten, daf einige Program-

me (selbst die Dienstprogramme von
MS-DOS) den Kommandointerpreter
ungeachtet der Comspec-Variablen
im Hauptverzeichnis erwarten. Es ist
daher nicht empfehlenswert, »com-
mand.com« in ein Unterverzeichnis
zu verlegen und aus dem Hauptver-
zeichnis zu léschen.

Mit dem optionalen Parameter »/e«
von »command.come« geben Sie die
GroBe des Umgebungsbereiches (»En-
vironment«) in Byte an. Erlaubt sind
Werte zwischen 160 und 32768. Wird
kein Wert angegeben, setzt MS-DOS
160 ein.

Die Option »/p« besagt, daR »com-
mand.come« resident im Speicher
bleibt und die Datei »autoexec.bat«
ausgefithrt wird.

Der Standard-Interpreter »com-
mand.com« kennt noch eine weitere
Option, die ohne speziellen Parame-
ter eingeleitet wird. Ein beliebiger
Laufwerks- und Verzeichnisname
gibt an, auf welchen Pfad die Umge-
bungsvariable »comspec« gesetzt
werden soll.

Als letzte Option lafit sich bei »com-
mand.com« ab MS-DOS 4.0 der Para-
meter »/msg« wihlen. Die Option
veranlafit das Betriebssystem, die er-
weiterten Fehlermeldungen in den
Speicher zu laden.

Beispiel:

shell=c: \ dos \ command.com ¢: \ dos /p
/e:512

STACKS = <Stapel>,<Grofle>
Mit diesem Befehl verdndern Sie die
Anzahl und die Grofie der »Stack-
Frames«. Stack-Frames werden vom
Betriebssystem beim Aufruf von Un-
terprogrammen beziehungsweise In-
terrupts benutzt, um Daten zwischen-
zuspeichern und Parameter zu iiber-
geben.

Das Stacks-Kommando sollte nur von
erfahrenen PC-Benutzern angewen-
det werden. Eine Anderung der vor-
eingestellten Werte ist normalerweise
nicht erforderlich.

Beispiel:

stacks=0,0

rem Unterstiitze Stack-Frames nicht

SWITCHES = /K

Erweiterte Tastaturen senden gegen-
tiber den konventionellen Tastaturen
zum Teil andere Tastencodes an den
PC. Aus Kompatibilitatsgriinden
kann es deshalb in manchen Fillen
notwendig sein, eine erweiterte Ta-
statur als konventionelle Tastatur zu
konfigurieren. Alle Codes, die dem
Tastaturtreiber nicht explizit bekannt
sind, werden dann ignoriert und gar
nicht erst an Anwendungsprogram-
me weitergeleitet.

Beispiel:

switches=/k

(Martin Althaus/tr)
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Vorsicht, Umleitung!
Umleitungen, Filter und Pipes

unter MS-DOS

Aufgrund der vielen Dienstprogramme treten die Eigenschaften,
die das Betriebssystem MS-DOS bereits mitbringt, hiufig in den
Hintergrund. Einige sehr niitzliche Funktionen fiir den Umgang
mit Dateien lernen Sie in diesem Beitrag kennen.

Das Betriebssystem MS-DOS arbeitet
mit Standardgeriten fiir die Ein- und
Ausgabe. Nach dem Booten des Be-
triebssystems fungiert die Tastatur
als Standardeingabegerit und der
Bildschirm als Standardausgabege-
rit. Weil die Entwickler des Betriebs-
systems fiir diese beiden Gerite keine
Vorschriften vorgegeben haben, kann
jedoch auch jedes andere Gerit als
Ein- oder Ausgabegerét einspringen.
So diirfen Sie zum Beispiel die seriel-
le Schnittstelle als Standardein- und
Standardausgabegerit definieren, so
daf} Ihr Computer iiber diese Schnitt-
stelle bedient wird. Dies geschieht
mit dem MS-DOS-Befehl

ctty coml

Achten Sie aber darauf, daB® weiter-
hin eine Verbindung zum Computer
besteht, iiber die Eingaben erlaubt
sind. Sie kénnten nédmlich theore-
tisch auch den Drucker als Standar-
deingabegerit definieren, namlich
iiber

ctty 1ptl

Doch danach miissen Sie einen Reset
durchfiihren, da Sie tiber den
Drucker dem Computer keine Befehle
mehr erteilen kénnen.

Wollen Sie eine solche Umdefinition
nur fiir eine bestimmte Aufgabe nut-
zen, so tragen Sie durch eine Stapel-
datei dafiir Sorge, dafd nach der Aus-
fithrung alles wieder »normal« ist:
ctty coml

—Anwendung-

ctty con

Auch die Entwickler von MS-DOS
waren sich bewufit, daf} diese Struk-
tur der Ein- und Ausgabesteuerung
viel Freiraum bietet, und schufen da-
her einige Operatoren zur Datenum-
leitung, die fiir eine temporédre Ein-/
Ausgabeumleitung sorgen. Dies sind
die folgenden Zeichen:

< — woher kommen die Daten

>—wohin gehen die Daten

> >-wo werden die Daten angefigt

Um die angefithrten Beispiele nach-
zuvollziehen, legen Sie eine Datei
»test.txt« (Bild 1) an. Dies erledigen
Sie am besten mit Threr Textverarbei-
tung, mit der Sie den Text unforma-
tiert speichern. Sie konnen den Text
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jedoch auch direkt von der Tastatur
auf die Diskette schreiben. Dies errei-
chen Sie mit der Befehlsfolge

copy con test.txt

Die Befehlsfolge schlieffen Sie mit
[Enter] ab. Nun geben Sie die Namen
ein, die Bild 1 zu entnehmen sind.
Jede Zeile wird dabei wiederum mit
einem [Enter] abgeschlossen. Nach-
dem Sie alle Zeilen eingegeben ha-
ben, driicken Sie die Taste [F6] oder
[Ctrl-Z], was dem Betriebssystem das
Dateiende anzeigt. Achten Sie bei der
Eingabe bitte darauf, daf} Sie die Stra-
fennamen ab der 20. Spalte und die
Ortsname ab der 40. Spalte eingeben.

Sortieren geht iiber Studie-
ren - und zwar iiber das
Studium des Sort-Befehls

Nun aber zur ersten Anwendung der
Dateiumleitung. Geben Sie den Be-
fehl

sort < test.txt

ein. Dieser Befehl besagt, daf Sie das
Dienstprogramm »Sort« aufrufen und
dieses Programm die Eingabedaten
nicht vom Standardeingabegerit,
sondern aus der Datei »test.txt« er-
hilt. Die Ausgabe wird zum Stan-
dardausgabegerit (hier der Bild-
schirm) geschickt. Durch die Umlei-
tung der Ein- und Ausgabe werden
die Standardgerite somit fiir die Dau-
er der Ausfithrung des Befehls even-
tuell gedndert. Das Ergebnis sollte
eine geordnete Liste der Namen sein.

Nun wire es aber schén, diese Liste
in eine neue Datei zu schreiben. Dazu
indern Sie einfach noch die Stan-
dardausgabe:

sort < test.txt > sort.txt

Mit diesem Befehl werden die Daten
aus der Datei »test.txt« als Eingabe
fiir das Sortierprogramm verwendet.
Die Ausgabe wird in die Datei
»sort.txt« geschrieben. Das Beispiel
zeigt, dafd Sie sich nicht fiir jede An-
wendung sofort eine Sortierroutine
schreiben miissen. MS-DOS liefert
das Sortierprogramm bereits mit. Ge-
nauso einfach ist es, Inhaltsverzeich-
nisse Threr Disketten in eine Datei zu
kopieren:

dira: > dir.txt

Die Ausgabe des Dir-Befehls (Inhalts-
verzeichnis von Laufwerk A) wird in
die Datei »dir.txt« umgeleitet. Lassen
Sie sich nach der Ausfithrung des Be-
fehls die Datei »dir.txt« einmal mit
type dir.txt

anzeigen. Benotigen Sie alle Inhalts-
verzeichnisse in einer Datei, so ver-
wenden Sie das dritte Symbol

dira: > > dir.txt

So wird die Ausgabe des Dir-Befehls
an die Datei »dir.txt« angehéngt. Se-
hen Sie sich auch dieses Ergebnis mit
dem Befehl »type« an. Anschliefiend
sortieren Sie diese Datei noch mit
»§Ort«:

sort < dir.txt > dirs.txt

Wie Sie spéter sehen werden, lafit
sich das Sortieren auch sofort miter-
ledigen. Benétigen Sie die Daten
nicht gesondert in einer Datei, so ge-
ben Sie sie einfach direkt an den
Drucker weiter:

sort < test.txt > 1lptl

dir > 1ptl

Neben der Ein-/Ausgabeumleitung
bietet MS-DOS noch Befehle zum
Verketten und zum Filtern:

»find« — sucht vorgegebene Zeichen
in der Standardeingabedatei und gibt
gefundene Daten zur Standardausga-
bedatei

»more« — lenkt die Ausgabe von der
Standardeingabe seitenweise zur
Standardausgabe

»sort« — sortiert auf- oder absteigend
die Daten von der Standardeingabe

Waalkes, Otto Auf der Wiese
Meier, Karl Nerzweg 5
Einstein, Albert Energiestr. 1
Murphy, Karl Klar 2

Tell, Wilhelm Apfelstr. 3
Miiller, Otto Birnenweg 2
Meyer, Heinrich Starweg 3

Zander, Frank Miesmacher 2

3330 Ottihausen
4440 Dingsda

1234 Energiestadt
4567 Gesetzhausen
8796 Kernhausen
4440 Dingsbums
3330 Egal

4440 Dingsbums

Bild 1. Beispieldaten fiir die Datei »test.txt«, die natiirlich beliebig zu erweitern ist

DOS EXTRA 9'89/90



MS-DOS

und schreibt das Ergebnis in die
Standardausgabe.

Beachten Sie hierbei, daf} das Be-
triebssystem bei der Ausfithrung die-
ser Befehle temporire Dateien anlegt,
Dateien also, die nach Beendigung
des Befehls wieder geléscht werden.
Es muf} also immer noch genug Platz
auf der Diskette fiir diese voriiberge-
henden Dateien vorhanden sein. Die
allgemeine Syntax der Befehle finden
Sie in Bild 2.

Der Befehl »more« ist speziell fiir die
Bildschirmsteuerung vorgesehen.
Sind 24 Zeilen ausgegeben, so unter-
bricht das Programm die Ausgabe
und wartet auf einen Tastendruck.
Dieser mufl immer auf der Tastatur
erfolgen, da das Programm fiir diesen
Tastendruck nicht die Standardein-
gabe benutzt. Hier einige einfache
Beispiele:

find “Ei" test. txt

Sucht nach dem Auftreten der Zei-
chenfolge »Ei« in der Datei »test. txt«.
find /c “Ei" test. txt

Zusitzlich zu der Funktion des vor-
hergehenden Befehls wird die Zeilen-
nummer angezeigt.

sort /+20 < test.dat

Sortiert die Datei »test.dat« nach den
Zeichen ab der 20. Spalte, hier also
nach den Strafien.

more < test.txt

Zeigt die Datei »test.txt« seitenweise
auf dem Bildschirm an.

Der Befehl »more« listet
das Inhaltsverzeichnis
seitenweise auf den Bild-
schirm

Der Befehl »more < dir« funktioniert
nicht, weil »dir« die Ausgabe erst
selbst erzeugen muf}, die »more« als
Eingabe erhalten soll. Die Daten von
»dir« miissen sozusagen an »more«
weitergeleitet werden - das ist der
néchste Schritt, der diese Befehle erst
richtig interessant macht, weil sie so
untereinander kombinierbar sind.

Die Entwickler von MS-DOS haben
natiirlich auch hieran gedacht. Mit
dem sogenannten Pipe-Symbol »l«
werden die Daten sozusagen durch
eine Pipeline an den nichsten Befehl
weitergegeben. Das Pipe-Symbol er-
halten Sie durch Driicken der Tasten-
kombination [Alt-1-2-4]. Die Ziffern
1, 2, und 4 geben Sie dabei auf dem
Zehnerblock der Tastatur ein. Nach
dem Loslassen der Alt-Taste er-
scheint das Pipe-Symbol auf dem
Bildschirm. Bei AT-Tastaturen ist das
Symbol auch auf die Taste » <« gelegt
und wird durch Driicken der Tasten-
kombination [Alt Gr-<] erzeugt. Mit

9’89/90 DOS EXTRA

diesem Operator fangt der Spaf erst
richtig an. Der Befehl

dir | more

veranlaf}t, daf ein Inhaltsverzeichnis
seitenweise auf dem Bildschirm aus-
gegeben wird.

Stapeldateien und die Be-
fehle »find« und »sort« —
eine hilfreiche Kombination

Noch schéner ist es natiirlich sortiert
mit

dir | sort | more

Die Daten des Inhaltsverzeichnisses
werden an das Sortierprogramm wei-
tergegeben. Dieses sortiert die Daten
und gibt sie an das Programm »more«
weiter.

dirlsort > ILpt1

Mit dieser Befehlsfolge wird das sor-
tierte Verzeichnis auf dem Drucker
ausgegeben.

Sie kénnen mit

dirl £ind *,txt" | sort

nach bestimmten Dateien suchen.
Das Verzeichnis wird nach Dateien
mit der Endung »txt« abgesucht und
diese Dateien werden sortiert ausge-
geben. Solche Befehlsfolgen eignen
sich auch fiir eine Stapeldatei

dir | find “%1" | sort

Speichern Sie diesen Befehl unter
dem Namen »s.bat«, und geben Sie
folgenden Befehl ein

s .txt

Sie erhalten die gleiche Ausgabe wie
vorher. Genauso einfach ist das Su-
chen nach allen Namen einer be-
stimmten Stadt

find “%1% test.txt | sort

Speichern Sie diesen Befehl als
»f.bat« ab. Die Eingabe von

f 4440

zeigt die Liste aller Orte, die mit der
Postleitzahl 4440 anfangen. Diese Li-
ste wird nach Namen alphabetisch
sortiert.

Solch einfache Befehle decken also
bereits einige Bereiche ab, die sonst
den sogenannten »Utilities« zugeord-
net werden. Mochten Sie auch fiir ei-
gene Programme die Ein- und Ausga-
beumleitung nutzen, so ist darauf zu
achten, dafl die Ein- und Ausgabe-
prozesse {iber die Standardgerite von
MS-DOS abgewickelt werden. Zur
Demonstration dieses Sachverhaltes
dienen die Programme zum Suchen
einer Zeichenfolge (Listing 1) dhnlich
dem DOS-Befehl »find« und zum
Drucken einer Datei (Listing 2).

Mit nur wenig Aufwand
kénnen Sie die nutzbaren
Geister von MS-DOS in Ihre
Dienste stellen

Turbo Pascal benutzt fiir die Ein- und
Ausgabe eigene Treiber, so daft die
Angaben der Dateiumleitung in der
Kommandozeile von dem Programm
nicht verwendet werden. Sie miissen
innerhalb des Programms dafiir sor-
gen, daf} Turbo Pascal die Standard-
geréte benutzt. Dies geschieht mit der
Prozedur »IOUmleitung« (Listing 1).
Wichtig ist hierbei, daf} das direkte
Schreiben in den Bildschirmspeicher
ausgeschaltet wird, da sonst die beste
Umleitung nichts nutzt. Der ur-

Befehl Syntax

sort LAE] [ren] [% [lw: ]eingabedatei ] [>[1w:]ausgabedatei ]

Parameter Funktion

/T Sortierung riickwirts

/+n Sortierung ab Spalte n

1w Laufwerksangabe

eingabedatei Name der zu verwendenden Ein-/Ausgabegerite

ausgabedatei Name der Ausgabegerdte bzw. Dateien

Befehl Syntax

find (/€] [/n] [/v] "zeichenfolge" [pfad]dateiname

Parameter Funktion

/c Anzeige der Anzahl der Ubereinstimmungen

/n Ausgabe der Fundstellen mit Zeilennummern

/v Anzeige der Zeichen, die die Zeichenfolge
nicht enthalten

dateiname eine oder mehrere Dateien

Bild 2. Die allgemeine Syntax der Befehle »sort« und »find«
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spriingliche Zustand wird durch die
Prozedur »I0Direkt« wiederherge-
stellt.

An diesem Programm erkennen Sie,
daf} mit nur wenig Aufwand solche
»dienstbaren Geister« zur Verfiigung
stehen. Der Aufruf erfolgt wie ge-
habt, nur wird die Zeichenkette nicht
in Anfithrungszeichen gesetzt:

finde Einstein < test.txt
finde Ein < test.txt > gef.txt

Das zweite Beispiel ist schon etwas
komplexer. Das Druckprogramm
selbst ist recht einfach gehalten. Es
benotigt lediglich den Dateinamen
der zu druckenden Datei, die Anzahl
der Zeichen pro Zeile und die Anzahl
der Zeilen pro Seite. Der Clou dieses
Programms besteht in der Eingabe
dieser Grofien.

Die Umleitung von Daten
14t sich auch in eigenen
Programmen sinnvoll
einsetzen

Nehmen Sie einmal an, Sie schreiben
ein Listing fiir die Zeitschrift DOS In-
ternational, die den Ausdruck auf 43
Zeichen pro Zeile und 65 Zeilen be-
grenzt haben mochte. Sie selbst
mochten jedoch die Listings in ge-
wohnter Weise mit 75 Zeichen pro
Zeile und 60 Zeilen pro Seite
drucken. Mit Hilfe der Ein- und Aus-
gabeumleitung ist dies schnell erle-
digt - und beliebig wiederholbar.
Sie erzeugen zwei Dateien mit fol-
gendem Inhalt:

drucke.pas

43

65

Schlieflen Sie wieder mit [Ctrl-Z] und
[Enter] ab und benennen die Datei
»dos.dat«. Die zweite Datei heifit »ei-
gen.dat« und hat den Inhalt
drucke.pas

75

60

Auch hier schliefit wieder ein [Ctrl-Z]
und ein [Enter] die Datei. Jetzt erfolgt
der Aufruf des Programms mit

drucke < dos.dat
drucke < eigen.dat

Das Listing sehen Sie nun aber nur
auf dem Bildschirm, also geben Sie
noch einmal ein:

drucke < dos.dat > 1ptl

Die Ausgabe wird so zum Drucker ge-
sandt.

Nun hitte die Redaktion Ihr Listing
auch noch gerne auf Diskette - dank
der Umleitung kein Problem:

drucke < dos.dat > druckdos.txt

Das Druckerprogramm zeigt aber
noch mehr. Rufen Sie es ohne Einga-
beumleitung auf, so miissen Sie die
Parameter (die Anzahl der Zeilen und
%eichen pro Zeile) von Hand einge-
en.
Ohne Ausgabeumleitung erfolgt die
Listing-Ausgabe auf dem Bildschirm
(wie bei MS-DOS-Programmen). Alle
Abfragen, die fiir die Bedienung zu-
stindig sind, werden zum Bildschirm
gesandt. Das hat den Vorteil, daf} bei-
spielsweise wichtige Fehlermeldun-
gen nicht iiber den Drucker oder ein
anderes, als Standardausgabe defi-
niertes Gerit, sondern auf jeden Fall
auf dem Bildschirm ausgegeben wer-

den. Dies wird in der Prozedur »Para-
meter« erreicht, indem die Ausga-
beumleitung nur auf bestimmte, aus-
zugebende Daten angewendet wird.
Das Druckerprogramm ist also in der
Lage, Ausgaben nicht nur zur Stan-
dardausgabe, sondern auch direkt
zum Bildschirm zu senden.

Eine definiert ein- und aus-
schaltbare Umleitung von
Ein- und Ausgabedaten
schafft Vorteile

Entsprechendes gilt selbstverstidnd-
lich auch fiir die Eingabe. Denkbar ist
zum Beispiel, daf} das Programm Da-
teien loschen soll. Da dieser Vorgang
aber endgiiltig ist, wiinschen Sie vor-
her eine Sicherheitsabfrage. Erfolgt
die Abfrage iiber die Standardeinga-
be, so miifiten Sie entsprechend obi-
ger Beschreibung eine Datei erzeu-
gen, aus der die Befehle eingelesen
werden. Da dieser Vorgang aber sehr
wichtig ist, nutzen Sie die Eingabe
von Pascal (nicht umgeleitet), so dafy
auf jeden Fall die Ausfiithrung iiber
die Tastatur bestitigt werden muf3.
Probieren Sie die genannten Befehle
und deren Kommandozeilenparame-
ter ruhig ausgiebig aus, denn da-
durch werden Sie am schnellsten mit
ihnen vertraut. Die Beispieldatei
»test.txt« ist etwas knapp ausgefallen,
doch diirfte es fiir Sie kein Problem
darstellen, die Datei dank der Ein-/
Ausgabeumleitung einfach zu erwei-
tern.

(Helmut Amshove/zi)

: [492) 24: Reset(Input);
Hpme Sinde pas [4X2) 251 Assign(Out.pu‘t, SN
[DX2]) 26: Rewrite(Output);
Sprache Turbo Pascal 5.9 (ZND] Sy
Grafikkarte jede Eggi”] gg ¢
Besonderheiten | keine [[‘P(g:’% g? ! i auf Unit C‘ET il :;
[WE3] 32: Procedure IODirekt;
[MU@] 33: begin
(P84) 18 (*® —mmmm——mmmmmmmmmm e ——mmmmm oo *) [6@3] 34: AssignCrt(Input);
(YAS) 2: (* Programmname: FINDE:PAS *) [492]) 35: Reset(Input);
([L@5) 3: (* (C) 1989 Everts & Hagedorn *) [U63] 36: Ass_\gncrt(()utput);
(795] 4: (* DOS International *y (DX2] 37: Rewrite(Output);
[PB4) 5: (% =m=m=mm————o—————mm—-—m—————=--oe *) [ZN@] 38: end;
[L86]) 6: (* Demonstrationsprogramm zur Ein- =) (2929] a9:
[7X5] 7: (* Ausgabe-Umleitung unter MS-DOS *3 [PB4) 4Q: (* -————--=mmmmemm—————mmm———om——=—eoo o %)
[TS4) 8: (* mit Turbo Pascal 5.9 *) [XK4] 41: (* Hauptprogramm )
(P84] 9 (* —ommmmmmmm—mmmmmmmm oo - =y (PB4]  42: (% =m-m-mm——m———mmo————m——mm—m—ooooes *)
El;si% i? programtfmde; [(Wg] 43 &
: uses crt; [MU@] 44: begin
[P92] 12¢ [DB1] 45: Clrscr;
[544) 13: var Zeile, Suche :string; [XM6]) 46: writela('oieses Programm durchsucht '+
Em% ig (* ) [@15)  47: ‘die Standardeingabi nach der');
s e e R T s R g XC5 48: writeln('in der Kommandozeile '+
[176] 16: (* Ein- und Ausgabe auf Standard-DOS *) [D.'LA] 49: (‘an egebenen Zeichenkette');
* [ ] geg
[ e e e e s e e ) (L93] 5@: if paramcount=@ then
E:{%é]} ig gro;edure I0Umleitung; [AP4]  51: writeln('Falsche Parameter')
: begin WPl 52: else begin
[CB85) 20 (er nicl}t direkt i:.1 den Bildschirm- . %TB3% 53: suche?=1>aramstr(]_);
[2L4) 21: speicher schreiben ) [A72) 54: I0Umleitung;
[XE3) 22: DirectVideo:=false; [174) 55: write('Gesuchtes Wort: ');
[DN2) 23: Assign(Input,''}); [MP2]  56: writeln(suche);
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[8X3] B while not eof (input) do

[MU@ ) 58: begin

[M82) 59: readln(zeile);

[R84) 6@: 2 £ Pos(suche,Zeile)<>® then

[EP2] 61: writeln(Zeile);

[2ZNQ) 623 end;

[1K1) 63: IODirekt;

[ZNQ) 64: end;

[KN@ ) 65: end.

Listing 1. Ein Suchprogramm in Pascal, das die Ein- und
Ausgabeumleitung unterstiitzt

Name drucke.pas

Sprache Turbo Pascal 5.9

Grafikkarte jede

Besonderheiten keine

[P84) R G e L S N *)
[HKS) 2: (* Programmname: DRUCKE.PAS ey
[L@5) 3: (* (C) 1989 Everts & Hagedorn )
[795] 4: (* DOS International *)
[P84] S S e SRR T RS e T e *)
[L86) 6 (* Demonstrationsprogramm zur Ein- *)
[7X5) 7: (* Ausgabe-Umleitung unter MS-DOS L ]
[TS4) 8: (* mit Turbo Pascal 5.¢ *)
[P84) G e S R T e *)
[UT2) 19: program drucke;

[5H1) 11: uses crt;

(902 12:

[PA3) 13: var Zeile :string;

[YM2) 14: ZeilenNr : byte;

[M63) 15 dname :string(64];

[W62) 16: Ein ¢ text;

[E@3) 17: AnzZeichen : byte;

[SU2) 18: AnzZeilen :byte;

[#99]  19:

e L € e *)
[176) 21: (* Ein- und Ausgabe auf Standard-DOS *)
A IS R S S SRS SR e B IR e *)
[323) 23: procedure IOUmleitung;

[MU@] 24: begin

[c85] 25: (* nicht direkt in den Bildschirm-
[2L4) 26: speicher schreiben )
[XE3] 27: DirectVideo:=false;

[DN2] 28: Assign(Input,'');

[492] 29: Reset(Input);

[4X2) 3@: Assign(Output,'');

[DX2) 31: Rewrite(Output);

[ZNQ) 32: end;

[900)  33:

[P84) 34t (F e )
[KUS ) 35: (* Ein- und Ausgabe auf Unit CRT Yy
BRBA NN 36 (M e B S Ll g R R e s *)
[WE3) 37: Procedure IODirekt;

[MUR) 38: begin

[6@3] 39: AssignCrt(Input);

[492]) 40: Reset(Input);

[U63) 41: AssignCrt(Output);

[DX2) 42: Rewrite(Output);

[ZN@) 43: end;

[(P20]  44:

[YW5)
[8T3)
[2T1)
[SX2)
[KT@)
[4W1)
[ETQ]
[D14]
[CD5]
[DUQ]
[ZN@]
[A72]
[R@2]
[C53]
(MU ]
[MH4 ]
[MU@)
[8c2)
[R@2]
[2NQ)
[5W2]
[GE5]
[MUR]
[HK3]
[Y42]
[8E3]
[3R4]
[6M3]
(4M@]
[BE3]
T6M3)
[U63]
[DX2)
[UP4]
[4X2]
[DX2]
[2ZNQ)
[8C2)
[1K1)
[DZz3]
[KND]

196:
197:
198:
199:
11@:
111:

(* __________________________________
(*
(i

¢ procedure Parameter;
: begin

Assign(input,'');

reset(Input);

write('Dateiname: ');
readln(dname);

writeln('Gedruckt wird: ',dname);
write('Anzahl Zeichen pro Zeile :
readln(AnzZeichen);
writeln(AnzZeichen);
writeln('Anzahl Zeilen pro Seite:
readln(AnzZeilen);
writeln(AnzZeilen);
AssignCrt(Input);

reset(Input);

: end;

e e T e e 8

: begin

Clrscr;
writeln('Dieses Programm druckt '+
'die angegebene Datei');
Parameter;
assign(Ein,dname);
(F5I="=)
reset(ein);
(E3T+ &)
if IOresult¢>@ then begin
writeln('Datei nicht vorhanden');
halt;
end;
IOUmleitung;
ZeilenNr:=9;
while not eof(ein) do
begin
if ZeilenNr>AnzZeilen then
begin
writeln(#12#13);
ZeilenNr:=9;
end;
readln(ein,Zeile);
if length(Zeile)>Anzzeichen then
begin
writeln(copy(zeile,1,
AnzZeichen));
writeln(copy(zeile,
AnzZeichen+1,length(Zeil
ZeilenNr:=ZeilenNr+1;
end
else writeln(zeile);
ZeilenNr:=ZeilenNr+1;
AssignCrt(Output);
Rewrite(Output);
writeln('Zeile: 'sZeilenNr);
Assign(Output,'');
Rewrite(Output);
end;
writeln(#12#13);
IODirekt;
writeln('Das war''s ...');
end.

e))):

Listing 2. Das Druckprogramm in Pascal, das die Ein- und
Ausgabeumleitung zur Parametersteuerung benutzt

Utilities gesucht

Programme, die den Bildschirminhalt auf den Ko
wissenschaftlichen Taschenrechner, ein Festplatt
Druckerspooler oder Cache-Speicher. Zbgern Sie
Version Thres Programms und einen Ausdruck der
Falls Sie sich vorweg informieren méchten: Zwisc
gen unter der Rufnummer (089) 4 61 00 10 zur Ver

Schicken Sie Ihre Unterlagen an folgende Adresse:
Redaktionsbiiro Everts & Hagedorn
»DOS Software«
Hans-Stiefiberger-Str. 3

8013 Haar/Miinchen

pf stellen, suchen unsere Leser sicherlich nicht. Aber einen
n-Backup-Programm, einen Extended-Memory-Treiber,
eshalb nicht, schicken Sie uns unverbindlich die aktuelle
Dokumentation.
hen 15.00 und 17.00 Uhr stehen wir Ihnen an allen Werkta-
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Basic-Tools, Utilities und Anwen-
derprogramme fir Wirtschaft,
Technik, Mathematik

sie erhalten sofort einsetzbare Programme
und Utilities fir PC-/MS-DOS-Computer.

Ausziige aus dem Inhalt:

@ Das leistungsfahige Textverarbeitungs-
programm SOTEXT 4.0, komplett menu-
gesteuert und mit deutschen Befehlen,
zusatzlich im sofort lauffahigen Objekt-
und im Maschinencode auf Diskette;

® Praxiserprobte Musterlésungen aus den
Bereichen Wirtschaft/Verwaltung
(Finanzbuchhaltung, Netzplantechnik,
Rabattermittlung...), Mathematik (u.a.
Analyse von Funktionsgleichungen;
lineare Algebra: z. B. Matrizenoperationen,
simplexalgorithmus), Statistik (Berech-
nung von Mittelwert, Standardabwei-
chung...), Physik und Technik (Berechnen
von Querschnittswerten, Wertetabellen
von Digitalschaltungen...), Ausbildung
(u. 2. Vokabeltraining);

@ Vielseitige Tools und Routinen u.a. fur:
Dateiverwaltung/-organisation (Datei-
generator, Komprimieren/ Expandieren/
Konvertieren von Dateien.. ), Grafik
(Grafik-, Zeichengenerator u.a.), Bild-
schirm, Drucker ...

@ systematischer Basic-Programmierkurs

Fordern Sie noch heute an:
Aktuelle Musterprogramme in Basic

extrabreiter Ringbuchordner, Format DIN A4,
ca. 1100 Seiten, inkl. Diskette,
Bestell-Nr. 1300/ 71300, Preis: DM 98,—.

Alle 2 -3 Monate erhalten Sie Erganzungsaus-
gaben zum Grundwerk mit je ca.130 Seiten
zum Seitenpreis von 38 Pfennig (Abbestellung
jederzeit moglich).

ard- und Softwaretuning
iﬁli IBM PCs und Kompatible

P e

Mehr Erfolg durch PC-Tuning

Mit diesem Nachschlagewerk

@ riisten Sie Ihren PC fr zusatzliche
Aufgaben

® programmieren Sie hardwarenah

® verfligen Sie Uber sofort einsetzbare
Musterprogramme

® erschlieBen Sie sich neue Einsatzbereiche

Ausziige aus dem Inhait:

@ Detaillierte Dokumentationen der IBM
PCs, XTs, ATs, PS/2 Systeme und 80386-
Systeme

® 80(X)xx-CPUs: Architekturen, Beschal-
tungen, interne Ablaufe bei Adressierung
und Befehlsausfuhrung...

@ Betriebssysteme: MS-/PC-DOS, 0S-2 und
unix

® Programmiersprachen: u.a. kompletter
SIGMA-Assembler, Turbo-Pascal- und
C-Kurs

® Softwareengineering: strukturiertes
Programmieren mit bewahrten Metho-
den wie z.B. SADT und HIPO-Verfahren

@ Tips, Tricks und Utilities: Zweifach-Tasta-
turtreiber, MausanschlupB fur Turbo-Pascal,
Profiler, Arbeiten mit Batchdateien,
Turbo-Pascal-Schnittstelle zu MS-DOS/
BIOS, V.24-Treiber

® Komplette Musterlosungen:

z.B. Netzwerkanalyse

® PC-Erweiterungen fir neue Applikatio-
nen: universelle 1/0-Karte, Einbau einer
Festplatte

® Know-how zu speziellen Bereichen:
Netzwerke, DFU, CAD

Fordern Sie noch heute an:

Hard- und Softwaretuning
fiir IBM PCs und Kompatible

stabiler Ringbuchordner, Format DIN A4,
ca. 950 Seiten, inkl. Diskette
Bestell-Nr. 2600/72600, Preis: DM 98,-.

Alle 2 -3 Monate erscheinen Erweiterungsaus-
gaben zum Grundwerk mit je ca. 130 Seiten
zum Seitenpreis von 38 Pfennig (Abbestellung
jederzeit moglich).

Mehr Erfolg mit DOS
durch effizienten Einsatz der
Systemroutinen

Dieses neue Nachschlagewerk

@ erlautert Innen samtliche DOS-Funktio-
nen; auch die sonst nicht dokumentierter ;i
fur sicheres und gezieltes Programmieren ;

@ reduziert Ihren Entwicklungsaufwand
durch effizienten Einsatz der Betriebs-
systemroutinen;

@ zeigt Ihnen, wie Sie durch Interruptpro-
grammierung die MS-/PC-DOS-Funktioner:
verandern oder erweitern;

Ausziige aus dem Inhalt:

@ Interruptprogrammierung: detaillierte
Dokumentationen zu BIOS-Interrupts unc
DOS-Funktionen und deren gezielte
Anwendungen.

® Das DOS-System im Detail: genaue
Beschreibungen der verschiedenen DOS-
versionen einschlieglich DOS 4.0; ausfuhr-
liche Erlauterungen zu den Funktionen
der Systemkomponenten

® DOS-Kommandos: alphabetisch geglie-
derte Befehisbeschreibung mit prakti-
schen Anwendungsbeispielen

@ Tools: detaillierte Erlduterungen der
DOS-Werkzeuge; mit kompletten Tools

@ Multitasking unter DOS: problemloses
Echtzeit-Multitasking mit MULTIDOS

® Musterldsungen und Utilities: u.a. zur
Ein-/Ausgabe, Dateiverwaltung, Baustein
programmierung, Daten- und Parameter
Ubergabe

Fordern Sie noch heute an:

DOS-Systemprogrammierung fur
IBM-PCs und Kompatible

stabiler Ringbuchordner, Format DIN A4,

ca. 400 Seiten, inkl. Diskette

Bestell-Nr. 5000/ 75000, Preis: DM 98,—.

Alle 2 - 3 Monate erscheinen Erweiterungs-
ausgaben zum Grundwerk mit je ca. 130 Seite
zum Seitenpreis von 38 Pfennig (Abbestellun
jederzeit moglich).
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Was lhnen MS-DOS

sagen will

Da steht es nun, Ihr neues Prachtstiick: technisch niichtern und der
Dinge harrend, die Sie ihm entlocken wollen. Doch kaum haben
Sie die ersten Kommandos an Thren PC gerichtet, kontert er mit
einem »syntax error« - das duldet keinen Widerspruch. Damit Sie
in solchen Situationen gelassen bleiben kénnen, sagt Ihnen dieser
Beitrag, was Thnen Ihr PC mit dieser und vielen anderen Meldun-

gen sagen mochte.

Zwischen jedem Betriebssystem und
dem Systemnutzer (also Thnen) gibt
es eine Schnittstelle - den Komman-
do-Interpreter oder Kommandopro-
zessor. Der Kommando-Interpreter ist
ein Programm, das die Eingaben des
Anwenders in erster Linie syntak-
tisch, das heif}t nach bestimmten
grammatikalischen Regeln, iiberpriift
und dann die entsprechenden Aktio-
nen des Betriebssystems einleitet.
Beim Betriebssystem MS-DOS heif3t
dieser Vermittler »command.coms«.
Er liegt in Form einer eigenstandigen
Datei vor und wird direkt im An-
schluf} an das Betriebssystem in den
Arbeitsspeicher Ihres Computers ge-
laden.

»command.come« priift jede Eingabe
daraufhin, ob es sich um ein internes
Kommando (beispielsweise »dir«)
handelt, das er direkt ausfiithrt, oder
ob ein transienter, das heif’t externer
Befehl (zum Beispiel »format«) vor-
liegt. In diesem Fall leitet der Kom-
mandoprozessor den Ladevorgang
des entsprechenden Programms -
von einer Diskette oder der Festplatte
- und dessen Start ein.

Es ist ein Faktum, dafs Menschen kei-
ne Maschinen sind und daher Fehler
machen. Der Kommando-Interpreter
scommand.com« muf} deshalb auch
auf die Eingabe fehlerhafter Kom-
mandos reagieren. Er tut dies mit ei-
ner Anzahl unterschiedlicher Fehler-
meldungen. Die wichtigsten dieser
Meldungen und ihre Bedeutung fin-
den Sie in der folgenden Aufstellung.

»Codeseite # nicht fiir alle Geriite
vorbereitet!« (»Code page # not pre-
pared for all devices«): Die unter der
Nummer # angegebene Codeseite
(landerspezifische Tabelle ab MS-
DOS 3.3) ist nicht fiir alle von MS-
DOS unterstiitzten Geriteeinheiten
zugelassen.

»Codeseite # nicht fiir das System
vorbereitet!« (»Code page # not pre-
pared for system«): Die angegebene
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Codeseite mit der Nummer # ist
nicht zugelassen.

»COMMAND.COM kann nicht gela-
den werden, System beendet!«
(»Cannot load COMMAND, system
halted«): Das Betriebssystem kann
den Kommando-Interpreter »com-
mand.com« nicht laden und hélt des-
halb die weitere Bearbeitung an.

»COMMAND.COM kann nicht ge-
startet werden, Abbruch!« (»Cannot
start COMMAND, exiting«): Ein Start
des Programms »command.com« ist
nicht ausfithrbar. MS-DOS verzweigt
daher in die ndchsththere Komman-
doebene.

»COMMAND.COM ungiiltig!« (»Inva-
lid COMMAND.COMz«): Der Kom-
mando-Interpreter »command.come«

ist fehlerhaft.

»Datei kann nicht in sich selbst ko-
piert werden!« (»File cannot be co-
pied onto itself«): Beim Kopieren ei-
ner Datei mit dem Copy-Befehl wur-
de fiir die Quell- und Zieldatei das
gleiche Laufwerk (und Unterver-
zeichnis) angegeben.

»Datei nicht gefunden!« (»File not
found«): Die angegebene Datei ist
nicht vorhanden.

»Dateiname bereits vergeben oder
nicht vorhanden!« (»Duplicate file
name or file not found«): Das Be-
triebssystem kann die Datei nicht fin-
den, oder es handelt sich um einen
schon vorhandenen Dateinamen.

»Dateiname fehlerhaft oder nicht
vorhanden!« (»Invalid file name or
file not found«): Entweder wurde der
Dateiname fehlerhaft eingegeben,
oder die Datei konnte nicht gefunden
werden.

»Datenfehler« (»Data error«): Bei der
Bearbeitung von Daten ist ein Fehler
aufgetreten.

»Die Anzahl der Parameter stimmt
nicht!« (»Too many Parameters«): Die
Parameterangaben fiir ein Programm
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MS-DOS

oder einen MS-DOS-Befehl sind feh-
lerhaft.

»Falsche DOS-Fassung« (»Incorrect
DOS version«): Der Computer wurde
mit einer falschen MS-DOS-Version
gestartet.

»Falscher Befehl oder Dateiname!«
(»Bad command or file name«): Die
aktuelle Eingabe ist weder als Befehl
noch als vorhandener Dateiname in-
terpretierbar.

»FCB nicht vorhanden« (»FCB un-
available«): Der Dateikontrollblock
»File Control Block« ist gegenwiirtig
nicht frei.

»Fehler bei Schreibvorgang im Ge-
ritl« (»Error writing to device«): Der
Schreibversuch auf eine Geriteein-
heit verlief nicht fehlerfrei.

»Fehler beim Anlegen einer Datei!«
(»File creation error«): Dem Betriebs-
system ist es nicht moglich, eine
neue Datei anzulegen.

»Fehler in EXE-Datei!« (»Error in
EXE file«): In der zur Zeit aktiven
Programmdatei mit der Kennung
»exe« wurde ein Fehler festgestellt.

»Fehler in vorldufiger Datei bei Be-
fehlsverkettung!« (»Intermediate file
error during pipe«): Die Zwischen-
speicherdatei innerhalb eines Pipe-
Kommandos (beispielsweise »dir |
sort«) ist fehlerhaft.

»Fehlerhafte Dateizuordnungstabel-
le!« (»File allocation table bad«): Die
Dateibelegungstabelle (»File Alloca-
tion Table« oder »FAT«) fiir das ge-
wihlte Laufwerk ist nicht in Ord-
nung.

»FOR kann nicht verschachtelt wer-
den!« (»FOR cannot be nested«): Es
ist nicht zuldssig, den For-Befehl (in-
nerhalb von Stapeldateien) zu ver-
schachteln.

»Gesamtfehler!« (»General failure«):
Es ist ein genereller Fehler aufge-
treten.

»Inhalt der Zieldatei beim Kopier-
vorgang verloren!« (»Content of de-
stination lost before copy«): Der ur-
spriingliche Inhalt der Zieldatei ging
vor dem Kopiervorgang verloren.

»Kein Papier« (»Printer out of paper
error«): Im angeschlossenen Drucker
ist kein Papier vorhanden.

»Kein Suchweg!« (»No path«): Im
Umgebungsbereich von MS-DOS
(»Environment area«) ist kein Such-
pfad eingetragen.

»Keine freie Dateinummer« (»No free
file handles«): Gegenwirtig sind kei-
ne freien »Handles« (Schliissel fiir
den Zugriff auf Dateien und Geriite-
einheiten) verfiigbar.
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»Nicht-Bereit-Fehler!« (»Not ready
error«): Ein Disketten- oder Festplat-
tenlaufwerk ist fiir die gewiinschte
Operation nicht betriebsbereit.

»ON oder OFF muf angegeben wer-
den!« (»Must specify ON or OFF«):
Die Parametereingabe fiir die Befehle
»break«, »echo« oder »verify« war
falsch.

»Programm paft nicht in den Ar-
beitsspeicher!« (»Program too big to
fit in memory«): Das zu ladende Pro-
gramm ist fiir den Arbeitsspeicher zu
grof.

»Prozef} abgebrochen, kann nicht
fortgesetzt werden!« (»Top level pro-
cess aborted, cannot continue«): Das
Programm auf der obersten Komman-
doebene wurde abgebrochen. Das Be-
triebssystem stoppt die weitere Bear-
beitung.

»Schreibschutzfehler« (»Write pro-
tect error«): Die Diskette beziehungs-
weise Festplatte ist schreibgeschiitzt.

»Sektor nicht gefunden« (»Sector not
found«): Ein Sektor auf der Diskette
oder Festplatte wurde nicht gefun-
den. Das Speichermedium ist ver-
mutlich fehlerhaft.

»Speicherkapazitit im Umgebungs-
bereich erschépft!« (»Out of environ-
ment space«): Fiir weitere Eintragun-
gen in den MS-DOS-Umgebungsbe-
reich (»Environment area«), zum
Beispiel mit »set«, ist kein Platz vor-
handen.

»Speicherzuordnungsfehler!« (»Me-
mory allocation error«): Die Belegung
eines Speicherblocks ist fehlerhaft
verlaufen.

»Sprungmarke nicht gefunden!«
(»Label not found«): Das Sprungziel
(»Label«) innerhalb einer Stapeldatei
wurde nicht gefunden.

»Stapelverarbeitungsdatei fehlt!«
(»Batch file missing«): Bei der Stapel-
verarbeitung erfolgte der Zugriff auf
eine Datei mit der Kennung »bat«, die
jedoch nicht vorhanden ist.

»Suchfehler« (»Seek error«): Ein be-
stimmter Sektor der Diskette oder
Festplatte wurde nicht gefunden. Das
Speichermedium ist wahrscheinlich
fehlerhaft.

»Suchweg fiir COMMAND.COM ist
fehlerhaft!« (»Specified COMMAND
search directory bad«): Der Suchpfad
fiir den Kommandoprozessor »com-
mand.come« ist nicht korrekt.

»Suchweg nicht gefunden!« (»Path
not found«): Der entsprechende
Suchpfad ist nicht vorhanden.

»Syntaxfehler!« (»Syntax error«): Der
Kommando- beziehungsweise Pro-

grammaufruf in der aktuellen Einga-
bezeile weist einen syntaktischen
Fehler auf.

»Ungiiltige Datumsangabe!« (»Inva-
lid date«): Das Kommando »date« ent-
hielt eine ungiiltige Datumseingabe.

»Ungiiltige Gerdtenummer« (»Invalid
handle«): Der verwendete Schliissel
fir den Zugriff auf Geriiteeinheiten
(»Handle«) ist inkorrekt.

»Ungiiltige Laufwerksangabe im
Suchweg!« (»Invalid drive in search
path«): In einem Suchpfad ist eine
unzuldssige (nicht verfiigbare) Lauf-
werksangabe enthalten.

»Ungiiltige Laufwerksangabe!« (»In-
valid drive specification«): Die ange-
gebene Laufwerkskennung ist fehler-
haft.

»Ungiiltige Parameter!« (»Invalid pa-
rameter«): Im angegebenen Komman-
do wurde (mindestens) ein fehlerhaf-
ter Parameter verwendet.

»Ungiiltige Zeitangabe!« (»Invalid
time«): Das Kommando »time« ent-
hielt eine ungiiltige Zeitangabe.

»Ungiiltiger Suchweg oder Dateina-
me!« (»Invalid path or file name«):
Der Suchpfad oder Dateiname eines
Programms wurde nicht richtig ange-
geben.

»Ungiiltiger Suchweg, kein Ver-
zeichnis oder Verzeichnis nicht
leer!« (»Invalid path, not directory,
or directory not empty«): Entweder
liegt ein falscher Suchpfad oder ein
fehlerhafter Verzeichniseintrag vor,
oder das Verzeichnis ist (beispiels-
weise fiir eine Loschoperation) nicht
leer.

»Ungiiltiges Geriit!« (»Invalid devi-
ce«): Die verwendete Geritekennung
ist falsch.

»Ungiiltiges Verzeichnis!« (»Invalid
path«): Der vorgegebene Suchpfad ist
ungiiltig.

»Unzulissiger Diskettenwechsel«
(»Invalid disk change«): Es wurde ein
unerlaubter Diskettenwechsel durch-
gefiihrt.

»Verzeichnis kann nicht angelegt
werden!« (»Cannot make directory
entry«): Das gewiinschte Verzeichnis
143t sich nicht einrichten.

»Zu wenig Platz auf der Diskette/
Platte!« (»Insufficient disk space«):
Fiir die Speicherung weiterer Dateien
reicht der Disketten- beziehungswei-
se Festplattenplatz nicht aus.

»Zugriff verweigert!« (»Access
denied«): Der Zugriff auf eine Datei
wurde verweigert (weil es sich bei-
spielsweise um eine schreibgeschiitz-
te (»read only«) Datei handelt).

(z1)
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MS-DOS

Die wichti

gsten

MS-DOS-Befehle

Das Betriebssystem MS-DOS umfaf}t etwa 48 kleine Programme,
die sogenannten »externen Befehle«. Welche dieser Befehle Sie
wirklich benétigen, und welche Sie getrost von Ihrer Festplatte
oder Systemdiskette verbannen kénnen, erklirt Thnen der folgende

Artikel.

Obwohl MS-DOS ein relativ kleines
und nur durchschnittlich leistungsfi-
higes Betriebssystem ist, bringt es
eine ganze Menge von Befehlen mit.
Nur die wichtigsten sind im Kom-
mandozeilen-Interpreter »com-
mand.com« integriert, zum Beispiel
»Copy«, 3)dir((, »de]_«, »Cd«, »md«, »rd«
und einige andere mehr. Etwa 48
weitere Befehle befinden sich jedoch
in Form kleiner Programme auf den
MS-DOS-Disketten (je nach Rechner-
typ hat der Hersteller vielleicht noch
den einen oder anderen zusétzlichen
Befehl hinzugefiigt).

Viele dieser Befehle benutzt der
durchschnittliche Anwender sehr
selten oder sogar nie, weil sie sehr
spezielle Funktionen erfiillen. Daher
folgt nun die besonders fiir Anwen-
der ohne Festplatte sehr wichtige In-
formation, welche Programme sie
ohne Gewissensbisse l6schen
konnen.

Einen Uberblick gibt die Tabelle. Die
wichtigste Datei ist »command.comxe,
ohne die Ihr MS-DOS keine Befehle
entgegennehmen und daher nicht be-
dient werden kann.

Stdndig gebraucht werden die folgen-
den sechs Kommandos: »diskcopy.com«
zum schnellen Duplizieren von ganzen
Disketten. Dieses Kommando funktio-
niert entgegen manchen Vorurteilen
auch mit einem Diskettenlaufwerk
(»diskcopy a: a:«). Ohne »format.com«
kénnen Sie neue Disketten nicht ver-
wenden, es sei denn, sie haben soge-
nannte »vorformatierte Disketten« ge-
kauft. »keyb.com« funktioniert nur zu-
sammen mit »keyboard.sys«. Diese bei-
den Dateien bilden den Tastaturtreiber,
der [hrem PC die Umlaute beibringt.
Einen Uberblick iiber den Disketten-
/Plattenzustand gewinnen Sie mit
»chkdsk.come«. Es zeigt die Gréfe und
Belegung der Platte an, informiert iiber
eventuell beschiddigte Bereiche und fin-
det »verlorengegangene« Dateien, die
nicht ordnungsgemif gesichert wurden
(»chkdsk /f«). Oft wesentlich prakti-
scher als »copy« ist der Befehl »xco-
py.exe«. Er kopiert unter Ausnutzung
allen Speichers sehr effizient und kann
mit dem Zusatz »/s« sogar Unterver-
zeichnisse mitkopieren.

Nun zu den sehr niitzlichen Befehlen.
Sie sollten sich auf jeden Fall auf der
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Festplatte befinden, die MS-
DOS-Boot-Diskette muf} sie nicht ent-
halten - zumindest nicht alle davon.
So erlaubt »ansi.sys« vielen Program-
men eine formatierte, farbige Bild-
schirmdarstellung. »mode.com« dient
der Festlegung gewisser Parameter des
PC. Haben Sie eine Hercules-Karte und
eine CGA-Karte im Geriit, kann
»mode.com« umschalten. Die Befehle
»backup.come« und »restore.come« die-
nen zur Datensicherung fiir die Fest-
platte und werden an anderer Stelle
ausfithrlich erldutert. »more.comc ist da
schon wieder niitzlicher, es dient zur
seitenweisen Anzeige von Dateien. Ver-
wenden kann man es auf zwei Arten:
»more < liesmich.txt« zur Anzeige
von Dateien auf der Platte oder »tree |
more« zur Anzeige von Program-
mausgaben.

Fiir Besitzer langsamer Drucker ist
»print.com« von Interesse. Es »fiit-
tert« den Drucker mit Daten, wih-
rend man selbst weiterarbeiten kann.
»recover.come« versucht sich an der
Wiederherstellung von beschidigten
Dateien. Hat man also einen Lesefeh-
ler in einer Datei (zum Beispiel »feh-
ler.dat«), ist es sehr ratsam, sie mit
»recover fehler.dat« zu behandeln.
»recover« trégt die fehlerhafte Stelle
auf der Diskette ndmlich als »fehler-
haft« ein, so dafi MS-DOS sie nicht
mehr verwendet.

Von geringerem Allgemeininteresse,
aber oft von groflem individuellem
Nutzen sind die Befehle »fast-
open.exe« und »ramdrive.sys«, die
zur Beschleunigung der Arbeit die-
nen. »append.exe«, »assign.coms,
»join.exe«, »subst.exe« erlauben die
Erweiterung von Suchpfaden, die
Einrichtung neuer Laufwerksbuchsta-
ben und Verzeichnisse, erfiillen also
vor allem fiir fortgeschrittene Anwen-
dungen wichtige Funktionen. Der
»gute alte« Zeileneditor »edlin.come«
zur einfachen und schnellen Ande-
rung von Dateien ist immer noch
niitzlich, wenn einmal nichts anderes
mehr funktioniert. Nur fiir Besitzer
einer CGA-Karte ist dagegen »gra-
phics.com« von Interesse. Es druckt
nach der Installation auf Tastendruck
eine Hardcopy des Grafikbildschirms
aus, jedoch nur auf Nadeldruckern.
»attrib.exe«, »label.com«, »repla-

ce.exe« und »share.exe« leisten sehr
spezielle Dienste. Wer sie nicht
kennt, braucht sie auch nicht.
»sort.exe« dagegen kann jedem niitz-
lich sein, es dient, wie der Name
schon sagt, zum Sortieren von Text-
dateien. »tree.com« zeigt der Reihe
nach sémtliche Verzeichnisse und
Unterverzeichnisse auf der Festplat-
te. Mit dem Parameter »/f« werden
auch die in den Verzeichnissen be-
findlichen Dateien aufgezihlt.

Fiir Programmierer lohnt sich der
Blick auf folgende Befehle: »de-
bug.com«, das Maschinensprache-
werkzeug im PC, wird nicht nur zur
Fehlersuche verwendet. Unbedingt
haben sollte man jedoch
»gwbasic.exe«, denn Basic kann man
in jeder Lebenslage brauchen, beson-
ders fiir die einfachsten Aufgaben.
Speziell fiir Programmierer sind
»diskcomp.come, »exe2bin.exe«,
»fc.exe«, »comp.com« und »find.exe«
gemacht. Aber selbst diese Zielgrup-
pe bendtigt diese Befehle oft nicht.
Mit den néchsten drei, und damit
auch letzten einigermafien interes-
santen Befehlen, hat man eigentlich
nur bei der Installation von MS-DOS
zu tun. Sie brauchen daher nicht auf
der Boot-Diskette oder der Festplatte
prisent zu sein: »fdisk.come, »se-
lect.come, »sys.come,

Die anderen Dateien werden nur in
seltensten Spezialfillen verwendet
und sind bis dahin bestens auf den
Originaldisketten verwahrt. (sw)

Unverzichtbar
command.com

Wichtig

diskcopy.com keyboard.sys
format.com chkdsk.com
keyb.com Xcopy.exe
Oft benotigt

ansi.sys print.com
mode.com recover.com
backup.com restore.com
more.com

Nitzlich

fastopen.exe join.exe
ramdrive.sys label.com
append.exe replace.exe
assign.com share.exe
attrib.exe sort.exe
edlin.com subst.exe
graphics.com tree.com
Flir Programmierer

debug.com comp.com
diskcomp.com find.exe

exe2bin.exe
fc.exe

Zur Installation von MS-DOS

gwbasic.exe

fdisk.com sys.com
select.com

Unwichtig

nisfunc.exe country.sys
ega.cpi display.sys
led.cpi driver.sys
4201 .cpi printer.sys
5202.cpi graftabl.com
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MS-DOS

Der ganz personliche

Computer

Individuelle Anpassung der
Config- und der Autoexec-Datei

Mit dem Begriff »Personal Computer«, dem »Persiénlichen Compu-
ter« also, machte der Hersteller IBM schon bei der Vorstellung des
PCs deutlich, daf dieser Rechner fiir die individuellen Bediirfnisse
des Benutzers gedacht ist. Verwirklicht wird diese persénliche
Anpassung iiber die Dateien »config.sys« und »autoexec.bat.

Obwohl immer von der Gruppe der
»Kompatiblen« die Rede ist, unter-
scheiden sich die Rechner zum Teil
erheblich in ihrer Ausstattung und
ihren Fahigkeiten. So gibt es unter-
schiedliche Speichergréfien und
Grafikkarten, Drucker und andere
Peripheriegerite oder eine variable
Anzahl von angeschlossenen Dis-
kettenlaufwerken, Festplatten etc.

Diese spezielle Ausstattung eines PC
bezeichnet man als »Konfiguratione.
Eine typische Konfiguration ist bei-
spielsweise ein PC mit 640 KByte
Hauptspeicher, 20-MByte-Festplatte,
einem Diskettenlaufwerk und einer
Hercules-Grafikkarte. Nun verhilt es
sich so, daf} der PC wihrend des
Startvorgangs diese Konfiguration in
den meisten Fillen selbst erkennt.
Durch die geschickte Abfrage be-
stimmter Bausteine stellt der PC die
Anzahl der angeschlossenen Disket-
tenlaufwerke, die Gréfle des Haupt-
speichers und anderes mehr fest. Die
Konfiguration, die der Rechner dabei
ermittelt, ist die »Hardware-Konfigu-
ration«, da sie lediglich, die physika-
lisch gegebenen Besonderheiten be-
riicksichtigt.

Fir den Anwender genauso wichtig
ist jedoch die »Software-Konfigura-
tion«. Dieser Begriff bezeichnet die
gezielte Anpassung des Betriebssy-
stems an die persénlichen Erforder-
nisse. Ein Beispiel fiir eine Software-
Konfiguration ist die Anpassung der
Tastatur. Der PC handhabt die Tasta-
tur nach einem einfachen Prinzip:
Jede Taste auf der Tastatur trigt eine
bestimmte Nummer. Wird eine Taste
gedriickt, so wird die entsprechende
Nummer an den Rechner gesendet.
Egal, wo der PC betrieben wird: ein
Tastendruck in Sydney erzeugt den
gleichen Code wie der Druck auf die-
selbe Taste in Tokio, Amsterdam
oder Frankfurt.

Dennoch erscheint auf den gleichen
Tastendruck hin nicht immer der
gleiche Buchstabe auf dem Bild-
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schirm. Bei einer amerikanischen
Tastatur beispielsweise liefert die Ta-
ste, auf der bei uns in Deutschland
das »Z« liegt, ein »Y«. Der Grund da-
fiir liegt in der Konifguration der Ta-
statur. Uber ein spezielles Programm,
den sogenannten Tastaturtreiber,
werden die Codes der Tastatur je
nach Erfordernissen in unterschiedli-
che Buchstaben umgesetzt. Der ame-
rikanische Tastaturtreiber gibt beim
Druck auf unsere Z-Taste (die in den
USA natiirlich mit Y beschriftet ist)
die Anweisung »gib ein »Y« auf dem
Bildschirm ause, der deutsche Trei-
ber hingegen »gib ein »Z« auf dem
Bildschirm aus«. So lassen sich je
nach Land unterschiedliche Buchsta-
ben erzeugen und auf diese Weise die
nationalen Zeichensitze unter-
stiitzen.

Dazu bendtigt der Computer jedoch
Informationen dariiber, welchen Ta-
staturtreiber er verwenden soll. Das
ist einer der Sachverhalte, die in der
Software-Konfiguration festgelegt
werden.

Auf einem PC wird die Software-
Konfiguration iiber eine spezielle Da-
tei gesteuert. Diese Datei tréigt den
Namen »config.sys«. Die Datei »con-
fig.sys« enthélt bestimmte Schliissel-
wirter, die dem Rechner spezielle
Konfigurationsvorgaben machen.
Diese Schliisselwérter sind mit den
Kommandos einer Programmierspra-
che oder den Befehlen des Betriebs-
systems vergleichbar. Im Prinzip
handelt es sich bei den Eintrigen in

country = 049

buffers =20

fcbs=10,10

files =20

device = ¢: \ dos \ mouse.sys
device = ¢: \ dos \ vdisk.sys 100
install =c: ~ dos \ keyb gr

shell = ¢: \ dos ~ command.com

Bild 1. Ein typischer Inhalt der Datei
»config.sys«

der Konfigurationsdatei um eine
Sammlung von Gleichungen (oder
besser Wertzuweisungen). Hinter den
speziellen Konfigurationsbefehlen
wird nach einem Gleichheitszeichen
der Wert angegeben, mit dem das Be-
triebssystem arbeiten soll.

Die Datei »config.sys« wird vom PC
withrend des Startvorgangs in den
Speicher eingelesen. Dabei werden
die in ihr enthaltenen Kommandos
der Reihe nach als Vorgaben fiir die
Konfiguration verwendet.

Die wichtigste Angabe in »config
.sys« ist die Festlegung der nationa-
len Parameter. Hierzu steht der Be-
fehl »country« zur Verfiigung. Zu-
néchst wird hinter das Country-Kom-
mando ein Gleichheitszeichen ge-
setzt, dann folgt der Code fiir eines
der vom Betriebssystem unterstiitzten
Lénder. Dieser Code ist identisch mit
der internationalen Telefon-Vorwahl-
nummer des entsprechenden Landes.
In der Bundesrepublik beziehungs-
weise im deutschen Sprachraum
wird daher der Code 049 verwendet.

Daf} Ihre Tastatur eine
deutsche Tastatur ist, teilen
Sie dem PC in der Config-
Datei mit

Die fithrende Null darf dabei nicht
weggelassen werden. Neben dem
Landercode kann ab MS-DOS-Ver-
sion 3.3 hinter einem Komma die
Nummer der Zeichensatztabelle
(Code Page) angegeben werden, mit
der der Rechner arbeiten soll. Wird
keine Zeichensatztabelle ausgewdhlt,
arbeitet MS-DOS mit der standardmé-
Bigen IBM-ASCII-Tabelle, sie trigt
die Nummer 437.

Der Country-Befehl ist fiir die korrek-
te Funktion des Betriebssystems un-
bedingt erforderlich! Der Grund dafiir
liegt in der Tatsache, dal neben der
Tastaturbelegung beispielsweise
auch die Anzeige des Datums oder
der Zeit nationalen Unterschieden
unterliegt. In den USA oder Grofibri-
tannien werden Datum und Zeit zum
Beispiel anders abgekiirzt als in
Deutschland. Das erste Kommando in
der Datei »config.sys« sollte daher
immer sein:

country=049

Mit dem dahinter angebrachten Zu-
satz »,437« kdnnen, wie oben schon
angesprochen, Benutzer von MS-
DOS-Versionen ab 3.3 noch die rich-
tige Zeichensatztabelle auswihlen
(in diesem Fall ist dies die IBM-
ASCII-Tabelle).

Im zweiten Schritt sollten Sie in der
Konfigurationsdatei die Parameter
fur die Datenein- und -ausgabe festle-
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gen. Dazu dienen die Kommandos
»buffers«, »fchs« und »files«, die die
Verarbeitungsgeschwindigkeit bei
Disketten- und Festplattenoperatio-
nen zum Teil erheblich erhéhen.

Der Buffers-Befehl legt die Anzahl
der Diskettenpuffer fest, die MS-DOS
beim Disketten- und Festplattenzu-
griff verwendet. Bei jedem Lesezu-
griff auf die Diskette und die Fest-
platte wird ndmlich vom Betriebssy-
stem nicht nur die vom Programm
angeforderte Zahl von Bytes gelesen,
sondern immer ein ganzer Sektor.
Dieser Sektor wird in einem der Dis-
kettenpuffer gespeichert. Bei nachfol-
genden Schreib- oder Lesezugriffen
iiberpriift MS-DOS zunéchst, ob sich
die Daten nicht bereits in einem der
Diskettenpuffer befinden. Wenn das
der Fall ist, kénnen sie direkt aus
dem Puffer iibernommen oder im
Puffer verdndert werden. Da der Zu-
griff auf den Hauptspeicher natiirlich
erheblich schneller ist, als der Zugriff
auf die Festplatte oder gar die Disket-
te, steigert sich durch die Verwen-
dung der Puffer die Geschwindigkeit
beim Disketten- und Festplattenzu-
griff erheblich.

Geschickt gewihlt, kann
der Buffers-Befehl Ihren PC
ganz gehorig beschleunigen

Mit dem Buffers-Konfigurationsbe-
fehl wird die Anzahl der von MS-
DOS verwendeten Puffer festgelegt.
Wenn Sie jetzt annehmen, daf} Sie
einfach die Anzahl der Puffer auf den
Héchstwert setzen miissen, um eine
»superschnelle« Festplatte zu besit-
zen, liegen Sie leider nicht ganz rich-
tig. Denn so einfach ist es nicht.

Es ist zu bedenken, daf} jeder von
MS-DOS eingerichtete Diskettenpuf-
fer einen gewissen Speicherplatz be-
ansprucht, pro Puffer genau 512 Byte
fiir die Daten und 16 Byte fiir den
Speichersteuerblock zum Puffer. Bei
beispielsweise zehn Puffern sum-
miert sich dies also schon auf iiber

5 KByte weniger Arbeitsspeicher.
Dennoch ldf}t sich in den meisten
Fillen die Pufferanzahl hoher anset-
zen, als MS-DOS dies standardméflig
tut. Wer mit mindestens 512 KByte
Arbeitsspeicher arbeitet, ist mit 20
bis 25 Puffern gut bedient. Das ent-
sprechende Kommando fiir die Konfi-
gurationsdatei lautet:

buffers=20

Dadurch werden 20 Diskettenpuffer
im Arbeitsspeicher angelegt, die Vor-
gabe eines grofleren Wertes steht Th-
nen natiirlich frei. Es ist auch mog-
lich, die Diskettenpuffer in den er-
weiterten Speicher zu verbannen
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(falls vorhanden). Allerdings sollten
Sie bedenken, daf} eine hohe Anzahl
an Puffern unter Umstédnden auch
dazu fithren kann, daf} sich der Zu-
griff verlangsamt, da das MS-DOS bei
jedem Zugriff alle Puffer nach even-
tuell darin vorhandenen Bytes durch-
suchen mufd.

Das Kommando »fcbs« befaf3t sich
ebenfalls mit der Ein- und Ausgabe
von Datentrdgern. Es bezieht sich al-
lerdings auf die Methode der Datei-
steuerbldcke (files control blocks),
mit denen vor Verwendung von MS-
DOS 2.0 Dateien gedffnet, geschlos-
sen und verwaltet werden muften.
Ab MS-DOS 2.0 stehen zusitzlich zu
den FCBs sogenannte »File Handles«
zur Verfiigung, mit denen sich diese
Zugriffe erheblich einfacher durch-
fithren lassen. Dennoch gibt es einige
Programme (zum Beispiel Wordstar
in dlteren Versionen), die alle Ein-
und Ausgaben {iber FCBs abwicklen.
Zu diesem Zweck legen Sie mit dem
Fcbs-Kommando in der Konfigura-
tionsdatei fest, wie viele Dateisteuer-
blécke gleichzeitig benutzt werden
kénnen. Zehn Dateisteuerblécke sind
bei den heute iiblichen Arbeitsspei-
chergrofien, 512 KByte und mehr,
eine angemessene Zahl.

Zusitzlich zu der Anzahl der mogli-
chen FCBs lafit sich mit dem Fcbs-
Befehl auch festlegen, wie viele der
Dateisteuerblécke MS-DOS vor dem
automatischen Schlieflen schiitzen
soll. Um Fehlermeldungen und Da-
tenverluste zu vermeiden, empfiehlt
es sich, das automatische Schlieflen
fiir alle FCBs zu verbieten, also er-
neut die Anzahl der FCBs zu setzen.
Der Eintrag in »config.sys« lautet
also:

febs=10,10

Eine Parallele zum Fcbs-Befehl stellt
das Kommando »files« dar. Wie
schon erwidhnt, wurde die Methode
der Dateisteuerblécke ab MS-DOS der
Version 2.0 durch eine neue Methode
erweitert: die Benutzung von »File
Handles«. Zwar lassen sich auch die
»alten« FCB-orientierten Funktionen
ab MS-DOS 2.0 aus Kompatibilitéts-
grilnden weiter verwenden, die
Handle-orientierten Funktionen sol-
len jedoch laut Microsoft und IBM
bei der Programmierung bevorzugt
werden.

Mit den »File Handles« lassen sich
Dateien wesentlich flexibler verwal-
ten als iiber die schwerfélligen Datei-
steuerblécke. Ahnlich wie der Fcbs-
Befehl fiir die FCB-Anzahl, erlaubt es
das Files-Kommando die Anzahl der
maximal gleichzeitig getffneten Da-
teien festzulegen. Fiir viele Anwen-
dungsprogramme (Compiler, Daten-
banken oder Textverarbeitungen)
miissen Sie hier eine relativ hohe An-
zahl bereitstellen. Die Maximalzahl

liegt bei 255, ab MS-DOS 4.0 bei
65536. Natiirlich wird auch fiir jeden
dieser Handles wieder Speicherplatz
bendtigt: 38 Byte sind fiir einen
Handle erforderlich. Dennoch ist der
Platzbedarf der Handles nicht sonder-
lich grof. Ein Wert von 20 oder 25
reicht fiir fast alle Anwendungen aus.
Daher gehort die folgende Zeile in
die Konfigurationsdatei:

files=20

Die dritte wichtige Gruppe von Kom-
mandos in der Config-Datei widmet
sich der Anpassung von Geriten. Fiir
jedes Gerit, das ideal in das Betriebs-
system eingebunden werden soll, be-
notigt MS-DOS einen Gerétetreiber,
den Sie ihm mit dem Device-Befehl
in der Konfigurationsdatei mitteilen.
»device« ist das englische Wort fiir
»Gerit«. Mit dem Device-Kommando
konnen Sie fiir bestimmte Geréte be-
sondere Einstellungen setzen oder
neue Gerite anpassen. Dazu stehen
spezielle Geritetreiber auf der Sy-
stemdiskette zur Verfiigung.

Mit den »File Handels« ist
die Dateiverwaltung ein
gutes Stiick flexibler als mit
Dateisteuerblocken

Sie erkennen diese Treiber an der En-
dung »sys«. Sie heiflen also zum Bei-
spiel »ansi.sys«, »vdisk.sys« oder
»mouse.sys«. Mit dem Device-Befehl
werden solche Geritetreiber instal-
liert. Dazu l4f3t sich der Device-
Befehl einmal oder mehrmals in der
Konfigurationsdatei verwenden. Sind
beispielsweise ein Maustreiber und
eine RAM-Disk von 100 KByte zu in-
stallieren, lauten die Kommando
dazu:

device=mouse.sys

device=vdisk.sys 100

Wenn sich die Geritetreiber »mouse.
sys« und »vdisk.sys« (oft auch »ram-
drive.sys« genannt) nicht im Haupt-
verzeichnis befinden, mufl dem Da-
teinamen der entsprechende Pfad
vorangestellt werden.

Ab MS-DOS der Version 3.3 kénnen
Sie Drucker und Bildschirm mit dem
Device-Befehl auch auf die Verwen-
dung von Zeichensatztabellen vorbe-
reiten. Dazu stehen die Geritetreiber
»printer.sys« und »display.sys« be-
reit. Eine Beschreibung dieser Befeh-
le finden Sie in der Config-Befehls-
referenz in diesem Sonderheft.

Fiir den Benutzer von MS-DOS bis
zur Version 4.0 sind das die wichtig-
sten Kommandos, die er in die Con-
fig-Datei einbinden sollte. Es gibt
allerdings noch einige spezielle Be-
fehle, die sehr selten verwendet wer-
den. Sie sind ebenfalls in der Config-
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Befehlsreferenz in diesem Sonderheft
dokumentiert.

AB MS-DOS 4.0 wurde der »Wort-
schatz« von »config.sys« noch um ei-
nige leistungsfihige Befehle erwei-
tert. Ein sehr niitzlicher gehort dazu
- die Install-Direktive. Damit lassen
sich residente Programme, die bis
MS-DOS 4.0 erst in der Datei »auto-
exec.bat« geladen werden konnten,
schon in der Datei »config.sys« inple-
mentieren. Zu ihnen gehéren der
Tastaturtreiber und einige Sonder-
funktionen. Doch dazu spiter mehr.

In der MS-DOS-Version 4.0
wurde der Config-Wort-
schatz um einige Befehle
erweitert

Eine weitere Neuerung ab MS-DOS
4.0 ist, daf} der verwendete Komman-
doprozessor (die sogenannte »Shell«)
explizit in der Datei »config.sys« fest-
gelegt werden mufl. Der Vorteil die-
ses Verfahrens liegt einerseits in der
Flexibilitat (durch Verwendung un-
terschiedlicher Kommandoprozesso-
ren) und in der Tatsache, daf} der
Kommandoprozessor nicht mehr im
Hauptverzeichnis stehen mufl. Méch-
ten Sie mit der gewohnten MS-DOS-
Oberflidche arbeiten, miissen Benut-
zer von MS-DOS ab Version 4.0 also
in jedem Fall die folgenden Zeile in
»config.sys« unterbringen:

shell=command.com

Gegebenenfalls miissen Sie vor den
Dateinamen noch die Pfadangabe fiir
die Datei »command.com« setzen, so-
fern sie sich nicht im Hauptverzeich-
nis befindet.

Wie Sie sehen, es ist gar nicht so ein-
fach, sich eine effektive Konfigura-
tionsdatei zusammenzustellen. Be-
nutzer von MS-DOS ab Version 4.0
haben es da einfacher. Sie kénnen
mit dem Befehl »select« automatisch
(oder besser: halbautomatisch) eine
Datei »config.sys« erzeugen.

Leider ist es mit der individuellen
Anpassung der Config-Datei allein
noch nicht getan ist. Zur Konfigura-
tion gehdren ndmlich auch noch Ein-
trége in der Datei »autoexec.batx.
Fiihren Sie sich dazu zunichst noch
einmal den Prozef} vor Augen, der
nach dem Einschalten eines PCs ab-
lauft.

Zunichst wird die Hardware-Konfi-
guration festgestellt und initialisiert.
Im né&chsten Schritt wird der Be-
triebssystemkern von der Diskette
oder Festplatte geladen, danach die
Software-Konfiguration gemif »con-
fig.sys« ausgefithrt. Wenn das ge-
schehen ist, wird der Kommandopro-
zessor (meist »command.com«) gela-
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den. Dieser wiederum l4dt das Start-
programm mit dem Namen
»autoexec.bat« und fithrt die darin
enthaltenen MS-DOS-Befehle aus.
Nun kénnen aber nicht alle Konfigu-
rationsschritte schon in der Datei
»config.sys« erfalit werden, zum Bei-
spiel lafit sich die Anpassung der Ta-
statur (zumindest bei MS-DOS-Ver-
sionen vor 4.0) dort nicht vorneh-
men, da hier ein zusitzliches Pro-
gramm gestartet werden muf}. Um
diese Konfigurationschritte nicht
nach jedem Rechnerstart »per Hand«
eingeben zu miissen, ist es ratsam,
sie in der Datei »autoexec.bat« zu
automatisieren.

Im Prinzip ist die Datei »autoexec
.bat« eine »ganz normale« Batch-Da-
tei. Der PC liest sie vom Datentréger
und fiihrt die in ihr enthaltenen Be-
fehle der Reihe nach aus. Den glei-
chen Effekt wiirden Sie erzielen,
wenn Sie die Befehle einzeln einge-
ben wiirden. Der Unterschied von
»autoexec.bat« zu einer »normalen«
Batch-Datei liegt in der Tatsache be-
griindet, daf} das Betriebssystem die
Datei »autoexec.bat« automatisch
nach dem Start ausfiihrt (daher auch
der Name, als Abkiirzung fiir den
englischen Begriff »automatic execu-
tionk, also »automatische Ausfiih-
runge).

Als erster Befehl sollte in »auto-
exec.bat« die folgende Zeile stehen:
echo of f

Sie sorgt dafiir, dafl die nachfolgen-
den Befehle zwar ausgefiihrt, die je-
weiligen Befehlsnamen aber nicht auf
dem Bildschirm ausgegeben werden.

Die Autoexec-Datei hat
einer normalen Batch-Datei
ein Quentchen voraus: Sie
kommt zuallererst

Benutzer von MS-DOS ab der Version
4.0 sollten in der zweiten Zeile ange-
ben, wo sich der Kommandoprozes-
sor auf dem Datentriger befindet (zur
Erinnerung: ab MS-DOS 4.0 muf} der
Kommandoprozessor nicht mehr im
Hauptverzeichnis stehen). Dazu wird
der Befehl »set comspec« verwendet.
Wenn sich also die Datei »comman-
do.com« beispielsweise im Unterver-
zeichnis »c: \ system« befindet, muf}
die folgende Zeile in »autoexec.bat«
eingefiigt werden:

set comspec=c: \ system\ command.com

Als néchsten Schritt passen Sie die
deutsche Tastatur an, dazu gibt es auf
der Systemdiskette spezielle Tasta-
turtreiber. Dieser Treiber heifit »key-
bgr.com« fiir MS-DOS bis Version 3.3
und »keyb.com« ab einschlieflich
Version 3.3. Der Tastaturtreiber ist

ein gew6hnliches Com-Programm, es
wird also durch Eingabe des Pro-
grammnamens aufgerufen. Bei MS-
DOS-Versionen vor 3.3 existiert fiir
jedes Land ein eigener Tastaturtrei-
ber, der deutsche heifit »keybgr.com«
(fiir »keyboard germanc, also »Tasta-
tur deutsch«). Benutzer von MS-DOS
bis Version 3.3 miissen also die fol-
genden Zeile in »autoexec.bat« ein-
fiigen:

keybgr

Ab Version 3.3 gibt es nur noch ein
einziges Programm fiir alle Tastatu-
ren, es heifit »keyb.com«. Hier wird
der Buchstabencode fiir den zu ver-
wendenden Tastaturtreiber (also »gr«
fiir Deutschland) als Parameter an das
Programm tibergeben. Daher muf} vor
dem »gr« ein Leerzeichen stehen. Be-
nutzer von MS-DOS ab Version 3.3
fiigen also die folgenden Zeile ein:
keyb gr

Falls sich der Tastaturtreiber nicht im
Hauptverzeichnis befindet, muf} die
Pfadangabe natiirlich vor dem
»keybgr« beziehungsweise vor dem
»keyb gr« zu finden sein. Der Tasta-
turtreiber ist ein residentes Pro-
gramm, das - einmal geladen -
stindig dafiir sorgt, daf} der PC mit
der gewohnten deutschen Tastenbe-
legung arbeitet.

Fiir Benutzer ab MS-DOS-Version 4.0
gibt es sogar noch eine einfachere
Méglichkeit. Sie kénnen den Tasta-
turtreiber gleich in der Datei »config
.8ys« spezifizieren. Mit dem Install-
Befehl lassen sich bestimmte residen-
te Programme noch vor der Ausfiih-
rung von »autoexec.bat« laden. Be-
nutzer von MS-DOS ab Version 4.0
kénnen demnach die obige Zeile
»keyb gr« aus »autoexec.bat« entfer-
nen und statt dessen die folgende
Zeile in »config.sys« einfiigen:
install=keyb gr

Falls sich der Tastaturtreiber
»keyb.com« nicht im Hauptverzeich-
nis befindet, miissen Sie natiirlich
wieder einen Pfadnamen voran-
stellen.

Nach der Festlegung der deutschen
Tastatur ist die eigentliche Software-
Konfiguration abgeschlossen. Ein
wichtiger Befehl sorgt jedoch fiir zu-
sitzlichen Arbeitskomfort - der
Path-Befehl.

Der Path-Befehl legt fest, in welchen
Verzeichnissen MS-DOS zusitzlich
suchen soll, wenn es einen Befehl
oder ein Programm im aktiven Ver-

echo off

set comspec =c: \ dos \ command
.com

path=c: \dos

word

Bild 2. Ein typischer Inhalt der Datei
»autoexec.bat«
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zeichnis nicht findet. Damit Sie die
MS-DOS-Kommandos auch aus allen
Unterverzeichnissen heraus nutzen
konnen, empfiehlt es sich, mit dem
Path-Kommando das Verzeichnis
festzulegen, in dem sich die Dateien
des Betriebssystems befinden. Sind
sie im Hauptverzeichnis gespeichert,
so sorgt die folgende Zeile dafiir:
path=c: \

Um MS-DOS die Suche
nach bestimmten Dateien
zu erleichtern, legen Sie
einfach »Pfade«

Haben Sie die Dateien des Betriebs-
systems (das heifit, die externen MS-
DOS-Kommandos) in einem Unter-
verzeichnis untergebracht, geben Sie
statt dessen natiirlich den Namen des
Verzeichnisses an. Finden sich alle
Systemdateien beispielsweise im Ver-
zeichnis »c: N\ dos«, so lautet der ent-
sprechende Path-Befehl:

path=c: N\ dos

Bei manchen Rechnern wird die
Maus nicht iiber einen eigenen Geri-
tetreiber, sondern iiber ein residentes
Programm betrieben. Hier ist ein zu-
sitzliches Programm (meist »mouse
.com« oder »mouse.exe« genannt) zur
Kontrolle der Maus zu starten. Die er-
forderliche Zeile lautet dann:

mouse

Befindet sich der Maustreiber nicht
im Hauptverzeichnis, wird natiirlich
wieder eine Pfadangabe vorange-
stellt.

Arbeiten Sie hiufig mit nur einem
speziellen Programm (zum Beispiel
einer Textverarbeitung), so kénnen
Sie als letzten Befehl ohne weiteres
auch das Kommando zum Start des
entsprechenden Programms in die
Datei »autoexec.bat« einbinden.

Mit der Anpassung von »config.sys«
und »autoexec.bat« an die personli-
chen Erfordernisse l4f3t sich also eine
Menge an der Funktionsweise des
Rechners dndern. Die Bilder 1 und 2
zeigen die Inhalte fiir die Dateien
»config.sys« und »autoexec.bat«, wie
Sie sie eben kennengelernt haben.
Beachten Sie bitte, daf} diese Dateien
auf MS-DOS 4.0 abgestimmt sind.
Fiir MS-DOS vor Version 4.0 miissen
Sie die Install-Anweisung aus »con-
fig.sys« herausnehmen und den Be-
fehl »keybgr« oder »keyb gr« (je nach
MS-DOS-Version) in »autoexec.bat«
einbinden.

Nun werden Sie aber sicher fragen,
wie Sie denn diese Dateien auf der
Festplatte oder Diskette erzeugen
kénnen. Dazu gibt es nun einfache
und weniger einfache Methoden. Die
unkomplizierteste iiberhaupt ist
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sicher die Copy-Methode. Hierbei ge-
ben Sie die Zeilen der Reihe nach ein
- die Methode hat jedoch den Nach-
teil, daf} bei einer einmal fertigge-
stellten Zeile keine Korrekturmog-
lichkeit mehr gegeben sind. Bei der
Copy-Methode kopieren Sie die Zei-
len direkt von der Tastatur in die ent-
sprechende Datei. Als erste Zeile
geben Sie dazu ein:

copy con N\ config.sys

Dieser Befehl weist den PC an, die
Tastatur wie eine Datei zu 6ffnen und
den Inhalt dieser Datei in die Datei
»config.sys« zu kopieren. Natiirlich
kénnen Sie anstelle von »config.sys«
auch einen anderen Dateinamen wih-
len. Der Backslash » ™ « vor dem
Dateinamen ist in diesem Fall unbe-
dingt erforderlich, damit die Datei
auf jeden Fall in das Stammverzeich-
nis der Diskette oder Festplatte ge-
langt.

Die Copy-Methode kopiert
ganz normale Tastaturein-
gaben in eine Datei

Es mag zwar ein bifichen verwirrend
erscheinen, die Tastatur als Datei zu
offnen, es erfiillt aber in diesem Fall
voll seinen Zweck. Der Rechner ko-
piert ndmlich nun alle Zeichen, die
Sie auf der Tastatur eingeben, in die
gewiinschte Datei. Das macht er so
lange, bis er das Ende der Datei er-
kennt. Sie geben also nun jede einzel-
ne Zeile Ihrer Datei ein und beenden
eine Zeile jeweils mit der Taste
[Return]. Haben Sie eine Zeile auf
diese Weise abgeschlossen, 143t sich
der Inhalt der entsprechenden Zeile
nicht mehr korrigieren. Uberpriifen
Sie also vor der Betdtigung von [Re-
turn] genau, ob Sie sich nicht ver-
tippt haben. In einem solchen Fall
kénnen Sie ndmlich die Buchstaben
der Reihe nach, wie gewohnt, 16-
schen und den Fehler korrigieren.
Auf diese Weise vervollstindigen Sie
Thre Datei und schlieflen auch die
letzte Zeile mit [Return] ab. Nun
miissen Sie dem PC noch irgendwie
mitteilen, daf} die »Tastaturdatei« zu
Ende ist. Dazu machen Sie sich die
Tatsache zunutze, daf} der PC fiir das
Ende einer Datei einen Code verwen-
det, der sich durch die Tastenkombi-
nation [Ctrl-Z] erzeugen ldf}t. Sie tip-
pen also die beiden Tasten [Ctrl] (auf
einigen deutschen Tastaturen auch
»Strg« genannt) und [Z] gleichzeitig
und schlieflen danach wieder mit
[Return]. Der Computer antwortet mit
der Meldung, daf} er eine Datei
kopiert hat. Er hat also die gewiinsch-
ten Eintrdge in die Datei eingefiigt.

(Martin Althaus/hi)

Von Einsteigern
fiir Einsteiger

Einsteiger haben ganz spe-
zielle Sorgen und Probleme,
die ein »alter Hase« in Sa-
chen Computer manchmal
kaum mehr nachvollziehen
kann. Deshalb sind gerade
die Einsteiger auf ihre
Einsteiger-Kollegen ange-
wiesen.

Sie haben Probleme
mit IThrem PC?
Andere haben dieselben!

Sie haben
Thre Probleme gelost?
Andere noch nicht!

Aus diesem Grund suchen
wir Tips und Tricks von
Einsteigern fiir Einsteiger.
Bitte denken Sie nicht, daf}
Ihre Problemlosung, auf die
Sie mit Recht stolz sind, so
trivial sei, dafd niemand
sich dafiir interessieren
wiirde. Im Gegenteil, die Er-
fahrung zeigt, daf} gerade in
den Anfingen einfache Tips
zu grundlegenden Proble-
men gefragt sind, und die
kann niemand besser geben,
als jemand, der sich noch
vor kurzer Zeit mit eben die-
sen Problemen auseinander-
setzte.

Seien Sie fair, und lassen
Sie auch andere von Ihren
Erfahrungen profitieren.
Schicken Sie uns Ihre Tips,
und zwar an das

Redaktionsbiiro

Everts & Hagedorn
Redaktion

DOS International
Stichwort Einsteiger-Tips
Hans-StieRberger-Strafde 3
8013 Haar/Miinchen
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Der Debug-Quicky

Tips zum schnellen Abtippen

von Listings

Hiufig finden Sie in der DOS International oder in der DOS Extra
sogenannte »Hexdumps« von kurzen Programmen. Normalerweise
brauchen Sie zum Abtippen dieser Listings unsere Eingabehilfe
»SCheck«, um aus dem Hexdump ein ausfiithrbares Programm fiir
Ihren PC zu machen. Mit dem Betriebssystem Ihres Computers
wird jedoch ein Hilfsprogramm geliefert, das Sie fiir die schnelle
Ubersetzung von kurzen Hexdumps einsetzen konnen.

Zunichst vergewissern Sie sich bitte,
daf} Sie das Programm »debug.com«
entweder in einem iiber den MS-
DOS-Pfad erreichbaren Verzeichnis
oder auf einer Diskette »griffbereit«
haben. Der Debugger »debug.coms«
lafit sich zum Ubersetzen von kurzen
»Hexdumps« verwenden.

Ein Hexdump ist im Prinzip ein aus-
fithrbares Programm, das allerdings
noch in Textform vorliegt. Der Com-
puter kann mit dieser Textform je-
doch nichts anfangen, Sie miissen
den Text erst in Bindrdaten umwan-

deln. Die Eingabehilfe »SCheck«, wie
Sie auch in dieser DOS Extra verdf-
fentlicht ist, fithrt unter anderem die-
se Wandlung durch.

Das Abtippen der Eingabehilfe
nimmt einige Zeit in Anspruch. Viel-
leicht haben Sie aber nur ein kurzes
Listing in der DOS gefunden, und
méchten jetzt nicht erst »SCheck« ab-
tippen. Mit Hilfe des MS-DOS-De-
buggers »debug.com« kann Thnen ge-
holfen werden. Allerdings miissen
Sie sich im klaren dariiber sein, daf}
Sie so keinerlei automatisierte Kon-

100 EB 3A 90 00 00 00 00 00 2E 88
110 74 08 80 FA Ol 74 08 EB 0B 90
120 00 EB 01 90 50 55 8B EC 8B 46
130 FF 1E 04 01 2E 8A 16 03 01 CA
140 21 2E 89 1E 04 01 2E 8C 06 06
150 01 8C CB 8E DB CD 21 FC B4 06
160 19 B7 07 55 CD 10 5D B4 02 33
170 08 00 B8 00 31 BA 14 00 CD 21
180 08 00 B8 00 B8 BE CO BE DE 03
150 AB B0 C4 8B CD F3 AB BO BF AB
1A0 BO B3 AB BO 20 8B CD F3 AB BO
1BO C6 A0 00 8B FE BO CO AB BO C4
1CO AB 8D 36 E9 01 BF 86 04 B8 2B
1D0 B4 1C 2E 8A 04 AB 46 4D 75 F3
1E0 00 8B E8 83 C7 4A EB E5 C3 C9
1F0 CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD
200 CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD
210 CD CD BB 20 BA 20 20 20 20 20
220 55 53 43 48 41 42 20 20 20 20
230 6C 6C 69 65 72 74 20 20 20 20
240 CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD
250 CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD
260 CD CD CD CD CD CD CD CD B9 20

b b b B

E 270 20 20 20 20 20 20 3C 3C 3C 3C 3C 20 2D 2D 2D 2D

E 280 2D 2D 2D 2D 20 3E 3E 3E 3E 3E 20 20 20 20 20 20

E 290 20 20 20 BA 20 BA 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

E 2A0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

E 2B0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 BA 20

E 2C0 BA 20 20 20 20 20 20 CD CD CD CD CD DB DB CD CD

E 2D0 CD CD CD 20 20 20 20 20 20 CD CD CD CD CD DB DB

E 2E0 CD CD CD CD CD 20 20 20 20 BA 20 BA 20 20 20 20

E 2F0 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

E 300 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

E 310 20 20 20 20 BA 20 C8 CD CD CD CD CD CD CD CD 20

E 320 63 2E 20 44 4F 53 20 2D 20 49 6E 74 65 72 6E 61

E 330 74 69 6F 6E 61 6C 20 CD CD CD CD CD CD CD CD BC

RiEsh T So sieht eine voll-

N TAUSCHAB.COM stindige Eingabe-
datei »tauschab.

R CX deb« fiir den MS-

241 DOS-Debugger

W aus. Der Debugger
verwandelt diesen

Q Text in das fertige
Programm
»tauschab.com«
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trolle iiber eventuelle Tippfehler ha-
ben. Hexdump-Listings sind in der
DOS immer mit Priifsummen fiir jede
Zeile versehen, anhand derer Sie in
Zusammenarbeit mit »SCheck« even-
tuelle Tippfehler leicht feststellen
kénnen. Bei kurzen Listings bis zirka
50 Zeilen ist »debug.com« aber aus-
reichend.

Zunéchst miissen Sie das Hexdump-
Listing abtippen, am besten mit einer
Textverarbeitung. Notfalls geniigt
auch der MS-DOS-Editor »edlin«. Der
Name der Textdatei, die Sie gleich
eingeben werden, ist unwichtig. Im
allgemeinen belafit man den Dateina-
men und dndert nur die Erweiterung
auf »deb« oder »inp«. Um den Hex-
dump des Programms »tauschab
.come« einzugeben, speichern Sie ihn
also unter »tauschab.deb« oder
»tauschab.inp«. Die Textdatei wird
spiter dem MS-DOS-Debugger mittei-
len, was er zu tun hat.

Beim Abtippen lassen Sie die in ecki-
gen Klammern stehenden Priifsum-
men und die Zeilennummern weg.
Wenn im Hexdump-Listing in der
DOS also steht

[EB5] 1: EB3A9000 ...
dann tippen Sie ein:
EB3A9000...

Jede Zeile (mit Ausnahme der letz-
ten) besteht aus 16 zweistelligen He-
xadezimalzahlen, die durch Leerzei-
chen getrennt sind.

Das geniigt dem MS-DOS-Debugger,
der mit diesen Zeilen ja etwas anfan-
gen soll, jedoch noch nicht. An den
Anfang jeder Zeile gehren noch
zwei weitere Informationen. Zum ei-
nen der Buchstabe »E« und ein Leer-
zeichen und zum anderen eine hexa-
dezimale Speicheradresse. Die sieht
zwar sehr kompliziert aus, ist es aber
nicht:

Beginnen Sie in der ersten Zeile mit
der Zahl 100 und zshlen Sie dann im-
mer 10 hinzu (110, 120, 130...). Bei
190 lautet der néchste Wert jedoch
nicht 200, sondern 1A0. Danach fol-
gen 1B0, 1C0, 1D0, 1E0, 1F0 und
schliefilich 200. Eine Ziffer wird also
von 0 bis 9 und dann von A bis F
durchgezihlt. Genauso folgt auf 2Fo
die 300 und auf die 9F0 eine A00. Sie
haben iibrigens soeben mit dem hexa-
dezimalen Zahlensystem Bekannt-
schaft gemacht.

Bleiben wir aber beim konkreten Bei-
spiel. Die erste Zeile des hier abge-
druckten Hexdump-Listings geben
Sie also mit Threr Textverarbeitung so
ein:

E100EB349000...
Die zehnte Zeile lautet dann:
E1A0 ABBOC4 8B ...

Und die letzte Zeile unseres Beispiel-
Listings sieht so aus:

E 340 07

DOS EXTRA 9’89/90
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An den Schluf} dieses Textes schrei-
ben Sie in jeweils eigene Zeilen noch
vier Befehle fiir den Debugger:

1. Ein »N« und ein Leerzeichen und
dahinter den Namen des Programms,
also beispielsweise:

N tauschab.com

Den Namen erfahren Sie aus der Bild-
unterschrift des Listings. Dort steht
dann beispielsweise: »Listing 1. Das
TSR-Utility »tauschab.com« ver-
tauscht die Geridtenamen der Disket-
tenlaufwerke A und Be.

Damit haben Sie dem Debugger mit-
geteilt, unter welchem Namen er das
Programm speichern soll.

2. Die nichste Information, die Sie
mit dem Texteditor eingeben, ist die
Programmléinge. Dies ist die Gesamt-
zahl aller zweistelligen Hexadezimal-
zahlen, die im Listing aufgefiihrt
sind. Zur Berechnung nehmen Sie
entweder einen Taschenrechner, der
Dezimal- in Hexadezimalzahlen um-
wandeln kann, oder Sie starten den
GW-Basic-Interpreter, der auf den Sy-
stemdisketten Ihres PC unter dem Na-
men »gwbasic.exe« gespeichert ist.
Multiplizieren Sie die Anzahl der
Zeilen, die volle 16 Werte enthalten
(siehe Zeilennummern im Listing),
mit 16 und addieren Sie die Anzahl
der Werte in der verbleibenden Zeile.

volle Zeilen plus ein einzelner Wert,
namlich die »07«. Im GW-Basic-Inter-
preter tippen Sie ein:

PRINT HEX$( 36 ¥ 16 + 1)

Als Ergebnis erhalten Sie die hexade-
zimale Zahl 241hex. Ans Ende des
abgetippten Listings schreiben Sie
jetzt in eine eigene Zeile

I cX

und direkt darunter den eben berech-
neten Hexadezimalwert:

241

3. Die letzten beiden Zeilen des Li-
stings sind ganz kurz. Sie bestehen
nur aus den beiden Buchstaben »w«
und »Q«.,

4, Das »w« veranlafit den Debugger,
das eingegebene Programm unter
dem mit der N-Zeile festgelegten Na-
men zu speichern (hier also »tausch-
ab.com«) und »q« beendet die Ein-
gabe.

Das Beispiel-Listing auf dieser Seite
stammt iibrigens aus der Rubrik
»Tips & Tricks fiir Programmierer«
(DOS 8’89, Seite 173). Es vertauscht
die Bezeichnungen zweier Disketten-
laufwerke. Nachdem es einmal aufge-
rufen wurde, hat das Laufwerk A also
den Namen B und eine Diskette in
Laufwerk B ist jetzt unter dem Lauf-
werksnamen A zu erreichen. Wenn

eben beschriebenen Methode einge-
geben haben, erhalten Sie eine Text-
datei, die so aussieht wie hier abge-
bildet. Die Leerzeichen am Schluf}
sind nicht nétig, sie dienen lediglich
der optischen Gliederung.

Danach verlassen Sie Ihre Textverar-
beitung und tippen auf der MS-
DOS-Kommandoebene ein:

debug < tauschab.deb

Sie starten dadurch den Debugger
und »fiittern« ihn mit den Befehlen,
die in der Datei »tauschab.deb« ent-
halten sind. Je nachdem, welchen
Namen Sie der Textdatei gegeben ha-
ben, kann »tauschab.deb« natiirlich
auch anders heiflen.

Auf dem Bildschirm sehen Sie jetzt
blitzschnell alle Befehle vorbeizie-
hen, die in der Textdatei enthalten
sind. Nach einem kurzen Moment be-
finden Sie sich wieder im Eingabe-
modus des PCs, und im aktuellen
Verzeichnis steht das fertige Pro-
gramm »tauschab.com« (iiberpriifen
Sie dies mit dem Befehl »dir«).

Falls Sie keinen Tippfehler gemacht
haben, funktioniert das Programm
beim Aufruf mit »tauschab« jetzt ein-
wandfrei. Ansonsten miissen Sie die
Textdatei Zeile fiir Zeile mit dem ab-
gedruckten Listing vergleichen und
eventuelle Eingabefehler korrigieren.

Fiir das Beispiel-Listing wiren das 36  Sie das Beispiel-Listing nach der (tr)
EBS 1: EB 3 9 2E 88 16 @3 @1 89 FA 90 [SF6] 22: CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD
[cnsg 2: 74 @8 sg gg g? 74 32 Sﬁ @B 99 B2 @1 EB g,%’ 99 B2 [@X5] 23: CD CD CD CD CD CD CD CD B9 29 BA 2¢ 20 20 20 20
XH5) 3: @@ EB @1 90 5@ 55 8B EC 8B 46 @8 87 46 @2 5D 2E [RE5] 24: 29 20 2¢ 2@ 29 29 3C 3C 3C 3C 3C 2¢ 2D 2D 2D 2D
VG5 ) 4: FF 1E @4 @1 2E B8A 16 @3 @1 CA @2 @@ B8 13 35 CD [2F5] 25: 2D 2D 2D 2D 2@ 3E 3E 3E 3E 3E 20 20 20 20 20 20
7HS S: 21 2E 89 1E @4 @1 2E 8C @6 @6 @1 B8 13 25 BA @8 (P65] 26: 2p 20 29 BA 29 BA 20 20 29 20 20 20 20 20 20 29
BTS 6: P1 8C CB 8E DB CD 21 FC B4 @6 B@ @@ 33 C9 BA 59 [G15] 27: 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 29 20 20 20 20 20
9L5 7: 19 B7 @7 55 CD 1@ 5D B4 @2 33 D2 B7 @@ CD 19 E8 [145] 28: 20 20 20 20 20 20 20 20 29 20 20 20 2@ 20 BA 20
EK5] 8: @8 PP BS @@ 31 BA 14 @@ CD 21 B8 39 @9 8B E8 BA [325] 29: BA 29 29 20 29 29 2¢ CD CD CD CD CD DB DB CD CD
[625] 9: P8 ®P B8 @@ B8 8E C® BE DE @3 8B FE B4 1F B@ DA [2X5] 3@: CD CD CD 2@ 2@ 2@ 2p 2@ 29 CD CD CD CD CD DB DB
[ve5] 19: AB B C4 8B CD F3 AB BP BF AB 81 C6 AP @@ 8B FE [6N5] 31: CD CD CD CD CD 29 29 2@ 29 BA 20 BA 29 20 20 20
(4W5] 11: B@ B3 AB B@ 20 8B CD F3 AB BP B3 AB 4A 75 EB 81 [G15] 32: 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 29 20 20 20
[T¥5] 12: C6 A@ @@ BB FE BP C@ AB BP C4 8B CD F3 AB BP D9 [G15) 33: 20 20 29 20 20 20 20 20 20 20 20 20 29 29 20 29
M5 13: AB 8D 36 E9 @1 BF 86 @4 B8 2B @p 8B E8 BA @B 0@ [LX5] 34: 20 20 20 2¢ BA 29 C8 CD CD CD CD CD CD CD CD 20
HNS 14: B4 1C 2E BA @4 AB 46 4D 75 F3 3C @7 74 @A B8 2B [DE5] 35: 63 2E 2 44 4F 53 29 2D 20 49 6E 74 65 72 6E 61
936 15: @p 8B EB 83 C7 4A EB E5 C3 C9 €D CD CD CD CD CD [R36] 36: 74 69 6F 6E 61 6C 29 CD CD CD CD CD CD CD CD BC
[SF6] 16: CD CD CD CD €D CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD gg [580) 37: @7
SF6 17: CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD 1A 3 s iy ; %
6C5 18: CD CD BB 2@ BA 20 20 2@ 20 20 20 20 209 29 54 41 Listing. So sieht ein Hexdump-Listing (hier das Utility »tausch-
ggg ;;‘ :g gg ‘;g 22 At gg gg gg gg gg ;; gg ;i ;; gé ab.comc) in der DOS International aus. Um es in ein
ESFG% 21: CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD CD €D €D CD CD CD ablauffihiges Programm umzuwandeln, verwenden Sie am

einfachsten den MS-DOS-Debugger

Wer — wo — wann?

Bei Zuschriften bitten wir, folgendes zu beachten: Haben Sie Fragen, Anregungen oder Pro-
gramme, die Sie der DOS-Redaktion zukommen lassen mdéchten, adressieren Sie wie folgt:

Redaktionsbiiro Everts & Hagedorn - Redaktion DOS International
Hans-StieBberger-Str. 3 - 8013 Haar/Miinchen - Tel. (089) 46 10 01-0

Haben Sie Fragen, die zum Beispiel Abonnements, Kleinanzeigen oder Databox-
Bestellungen betreffen, wenden Sie sich bitte an den Verlag:

DMV-Verlag - Postfach 250 - 3440 Eschwege

9'89/90 DOS EXTRA
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Am Anfang und fur
zwischendurch

Da steht er nun, der neue PC, ohne Textverarbeitung, ochne Benut-
zeroberfliche - ohne alles. Doch die Dateien »autoexec.bat« und
»config.sys« wollen an die eigenen Anforderungen angepafit sein.
Hilfe bietet der Texteditor »Edlin«, der ein Bestandteil des MS-

DOS-Lieferumfangs ist.

Edlin ist ein kurzes Programm, das in
Sekundenschnelle geladen ist. Auch
der Profi wird fiir eine kleine Tipp-
fehlerverbesserung in Batch-Dateien
nicht extra eine Textverarbeitung la-
den. Edlin kennt nur wenige Befehle,
die meist aus dem Anfangsbuchsta-
ben der gewiinschten Bearbeitungs-
funktion bestehen und sich daher
leicht einprigen. Diesen Texteditor
finden Sie auf Threr MS-DOS-Diskette
oder in dem Festplattenverzeichnis,
in dem MS-DOS installiert ist.

Bevor Sie mit Edlin arbeiten, miissen
Sie den Suchpfad des Betriebssy-
stems so umleiten, daf} Sie den Editor
aus jedem beliebigen Verzeichnis
starten kénnen. Legen Sie zum ersten
Arbeiten den Suchpfad manuell an.
Im weiteren Verlauf dieser Einfiih-
rung finden Sie ein Ubungsbeispiel,
das zeigt, wie Sie mit Hilfe von Edlin
den Suchpfad in Thre Startdatei
»autoexec.bat« schreiben. Befindet
sich Edlin im Verzeichnis »dos« auf
Ihrer Festplatte C, dann geben Sie
den Suchpfad mit

pathec: N dos

an. Erzeugen Sie eine Sicherheits-
kopie der Datei unter dem Namen
»autoexec.kop«:

copy autoexec.bak autoexec.kop

Ab sofort arbeiten Sie mit »auto-
exec.bat« als Ubungs- oder Arbeitsko-
pie. Sollten Sie beim Andern mit Ed-
lin etwas falsch machen, kénnen Sie
jederzeit die urspriingliche Version
»autoexec.kop« wieder zu »auto-
exec.bat« umkopieren.

Geben Sie nun zum Start der Bearbei-
tung die Kombination »edlin Dateina-
me« ein:

edlin autoexec.bat

Ubrigens ist jede Befehlszeile, die Sie
Edlin mitteilen, mit einem [Enter] ab-
zuschlieflen. Am Bildschirm er-
scheint nun die Meldung

Ende der Eingabedatei

Diese Meldung signalisiert, daf} die
angegebene Datei in den Texteditor
geladen wurde. Sollte die Datei mehr
Speicherplatz beanspruchen, als Ed-
lin bearbeiten kann, laden Sie bei Be-
darf, mit der Anweisung »a« (»ap-
pend«, englisch fiir anhadngen), wei-
tere Zeilen in den Speicher.
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Fordern Sie nun eine Liste der Zeilen
an, die in den Texteditor eingelesen
wurden. Der Cursor steht bereits in
der Befehlseingabeposition (in der
zweiten Spalte neben dem Zeichen
»*«). Geben Sie hier den Buchstaben
»le [fur »Iist«] ein.

Edlin zeigt die ersten zwolf Zeilen
der Datei auf dem Bildschirm an. Hat
eine Datei mehr als zwolf Zeilen,
dann erhalten Sie mit dem Komman-
do »l« immer eine Liste der aktuellen
Zeile, der elf vorangehenden Zeilen
und der elf nachfolgenden Zeilen.
Bei den meisten Einsteigern enthiilt
die Datei »autoexec.bat« nicht mehr
als zwolf Zeilen - damit haben Sie
eine vollstindige Liste der Datei auf
dem Bildschirm.

Wenn Edlin der Speicher
nicht reicht, laden Sie
weitere Zeilen mit dem
Append-Befehl

Einen Auszug der Liste fordern Sie
ebenfalls mit der Anweisung »l« an.
Die auszugebenden Zeilen tragen Sie
vor dem Befehl ein, im Vergleich zu
anderen Programmen ist dies etwas
gewbdhnungsbediirftig. Zuerst geben
Sie die Nummer der ersten Zeile der
Liste ein, dann ein Komma, die Num-
mer der letzten Zeile und schlieflich
das »l«:

1,31

Nun gehen Sie daran, die Datei zu
dndern. Am Dateiende oder zwischen
zwei bestehenden Zeilen fiigen Sie
neue Zeilen ein, indem Sie die Num-
mer der neuen Zeile und das Edlin-
Kommando »i« (»insert«, englisch fiir
»einfiigen«) ohne Trennzeichen ein-
geben. Wollen Sie den neuen Text
vor Zeile 3 einfiigen, tippen Sie also
3

ein. Die nachfolgenden Zeilen nume-
riert Edlin automatisch neu. Um eine
Zeile am Ende der Datei einzufiigen,
miissen Sie als Zeilennummer vor
der Einfiigeanweisung eine Nummer
angeben, die auf die Zeilennummer
der letzten Dateizeile folgt. Die Anga-
be von »999« geniigt (sofern Ihre Da-

tei weniger Zeilen hat), Edlin nume-
riert anschlieflend richtig durch.

Die zu bearbeitende Zeile steht nun
eingeriickt am Bildschirm und ist be-
reit fiir Eingaben. Geben Sie

path Laufwerk: \ Verzeichnisname

ein, in diesem Beispiel also »path

c: N dos«. Aber Achtung, die Enter-
Taste beendet nicht die Editierfunk-
tion: Edlin ist noch bereit, weitere
Zeilen an dieser Stelle in die Datei
einzufiigen. Es erscheint eine leere
Zeile mit der ndchstfolgenden Zeilen-
nummer. Um die Editierfunktion zu
beenden, geben Sie in dieser neuen
Zeile [Ctrl-Z] ein und driicken an-
schlieflend [Enter].

Um einen Text zu dndern,
geben Sie einfach die Zei-
lennummer ein und arbei-
ten mit den von MS-DOS
gewohnten Funktionstasten

Edlin erwartet jetzt wieder ein Kom-
mando. Mit einem »l« kénnen Sie
sich die Anderung in der Liste anse-
hen. Wenn Sie neuen Text eingefiigt
haben, sehen Sie, dafl Edlin alle Zei-
len neu durchnumeriert hat. Daf dies
auch Tiicken hat, werden Sie beim
Loschen von Zeilen noch sehen.
Bestehende Zeilen dndern Sie, indem
Sie einfach deren Zeilennummer an-
geben. Geben Sie die Zeilennummer
als Kommando ein, und driicken Sie
die Enter-Taste. Auf dem Bildschirm
sehen Sie eingeriickt die alte Zeile
und direkt darunter mit derselben
Zeilennummer die neue, noch unbe-
schriebene Zeile. Sie dient nun zur
Eingabe der neuen Version der Zeile.
Hier gelten alle Funktionstasten, die
Sie auch in der MS-DOS-Kommando-
zeile verwenden: [F3], um die ganze

Die Edlin-Befehle
auf einen Blick

Befehl Abkiirzung fiir Funktion

a append Teile einer Datei in den
Arbeitsspeicher lesen

c copy Kopieren einer oder
mehrerer Zeilen

d delete Zeilen loschen*

e end Ende mit Dateispei-
chern

i insert Zeile einfligen

| list Anzeigen der Zeilen

m move Umstellen eines Textab-
schnitts

p page Seitenweise blattern in
Schritten von jeweils 23
Zeilen

q quit Ende ohne Dateispei-
chern

r replace Ersetzen von Text

s search Suchen von Text

t transfer Einfligen von Inhalten
einer anderen Datei in
die aktuelle Datei

w write Datei unter anderem
Namen speichern
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Zeile zuriickzuholen, [F1], um einen
einzelnen Buchstaben aus der vorher-
gehenden Zeile zu iibernehmen und
so weiter. Soll ans Ende der Zeile et-
was angefiigt werden, driicken Sie
die F3-Taste und fiijgen dann die Er-
weiterung an, zum Beispiel »; \ data«
fiir einen weiteren Pfad. Die endgiil-
tige Zeile hiefle dann fiir dieses Bei-
spiel »path c: \ dos; \ data«. Falls Sie
etwas in der Mitte ergéinzen wollen,
betdtigen Sie die F2-Taste und den
Buchstaben, der auf die Einfiigeposi-
tion folgt. Der Text der oberen Zeile
erscheint dann bis zu diesem Punkt
in der unteren. Driicken Sie die Ein-
fiigetaste [Ins], geben Sie dann den
gewiinschten Text ein und schlieflen
Sie mit der F3-Taste.

Die Eingabe beendet ein [Enter]. Der
Cursor ist jetzt nicht mehr einge-
riickt, in der jetzt aktiven zweiten
Spalte des Bildschirms geben Sie
wieder Edlin-Kommandos ein.

Loschbefehl mit Tiicken -
die zweite, dritte und vierte
Zeile bedeutet dreimal die
zweite Zeile

Zum Beenden des Editiervorgangs
dient das Kommando »e«. Dieser Be-
fehl speichert vor dem Beenden noch
alle Anderungen, und anschliefend
zeigt der Rechner wieder die ge-
wohnte Kommandozeile von MS-
DOS. Sehen Sie sich nun mit

type autoexec.bat

die geiénderte Datei an. Sie haben
jetzt gesehen, wie man mit Edlin
neue Zeilen einfiigt und bereits beste-
hende Zeilen dndert. Die eben einge-
filgte Zeile diirfen Sie natiirlich auch
wieder léschen. Das Kommando »d«
(»delete«, englisch fiir »loschenc) er-
ledigt das. Rufen Sie wieder »edlin
autoexec.bat« auf, und lassen Sie sich
die Datei mit »l« anzeigen. Das ist vor
dem Loschen immer ratsam, weil Sie
sonst womdglich die falsche Zeile 16-
schen.

Der Loschbefehl »d« hat das gleiche
Eingabeformat wie der Einfiigebefehl
»i«. Geben Sie die Zeilennummer der
Zeile ein, die die Pfadanweisung ent-
hilt, und fiigen Sie den Buchstaben
»de fiir die Loschfunktion an. For-
dern Sie mit »l« wieder die Liste an.
Alle nachfolgenden Zeilen werden
eine Nummer nach unten gestuft.
Hier liegt eine grofle Tiicke des
Loschbefehls: Sehen Sie eine Datei
mit Zeilennummern auf dem Bild-
schirm, geben Sie womdéglich die
Reihenfolge

2d
3d
4d
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C:\edlin autoexec.bat
Ende der Eingabedateil!
*]
1: *PATH C:\;C:\DOS;c:\batch;c:\tools
2: KEYB GR 437 C:\DOS\KEYBOARD.SYS
3: ECHO OFF
4: mouseé
5: prompt $p$g
6: cls
7: VER
*3d
*4d
*5d
Beachten Sie das *1
Ergebnis der Ak- 1: PATH C:\;C:\DOS;c:\batch;c:\tools
doun: Hiee witsdo 2: KEYB GR 437 C:\DOS\KEYBOARD.SYS
der hiufigste Ed- 3 mouse4
lin-Fehler be- 4: cls
gangen
ein, um die Zeilen 2, 3 und 4 zu 16- KEYB GR
schen. Das ist natiirlich falsch, denn PATH C: \;C: ~DOS
nach jedem Befehl wird neu durch- DATE
numeriert. Sie milssen also TIME
24 CLS
2d VER
2d Danach beenden Sie Thre Eingaben

eingeben, um die Zeilen 2 bis 4 zu 18-
schen. Sie kénnen mit Edlin auch
mehrere Zeilen gleichzeitig loschen.
Dazu trennen Sie die Nummer der er-
sten und letzten zu léschenden Zeile
durch ein Komma und setzen dahin-
ter den Loschbefehl »d«. Fiir die Zei-
len 3 bis 5, sieht das so aus:

3,5d

Wenn Sie den Editor verlassen wol-
len, ohne die Anderungen zu spei-
chern, verlassen Sie ihn mit »g«
(»quit«, englisch fiir »aufgeben«). Das
Programm versichert sich durch die
Abfrage »Edjtieren abbrechen (J/N)?«,
ob Sie Thre Anderungen wirklich ver-
lieren wollen, oder ob es nur ein Ver-
sehen war. Bestdtigen Sie mit »j«. Lo-
schen Sie nun diese Ubungskopie der
Datei »autoexec.bat« mit

del autoexec.bat

Auch neue Batch-Dateien erzeugen
Sie mit Edlin wesentlich komforta-
bler als mit der Methode »Copy con:
Dateiname«. Rufen Sie dazu Edlin
auf, und geben Sie einen neuen Da-
teinamen ein. Da nach dem Léschen
»autoexec.bat« nicht mehr existiert,
erzeugen Sie so eine neue Datei bei-
spielsweise mit

edlin autoexec.bat

Der Texteditor meldet sich mit dem
Text »Neue Datei«. Geben Sie die An-
weisung »i« fiir »Einfiigen« ein, und
driicken Sie [Enter]. Sie sehen die
Eingabeaufforderung fiir die erste
Textzeile.

Geben Sie die Zeilen einfach wie im
folgenden Beispiel nacheinander ein,
wobei jede Zeile mit einem [Enter]
abgeschlossen wird:

ECHO OFF

mit [Ctrl-Z], um den Eingabemodus
zu verlassen und in den Befehlsmo-
dus zu gelangen. Dort tippen Sie

e

ein und schlieffen wieder mit [Enter]
ab. Wenn Sie Ihre alte Version der
Datei wiederverwenden wollen, ge-
ben Sie ein: »copy autoexec.kop auto-
exec.bat«. Jetzt konnen Sie Thre eige-
nen Anderungen an den Dateien vor-
nehmen.

Der MS-DOS-Texteditor ist
fiir manche Zwecke besser
geeignet als eine Text-
verarbeitung

Die wenigen Befehle, die hier nicht
erkldrt wurden, sind fiir den Einstieg
nicht besonders relevant und auch
fiir den fortgeschrittenen Anwender
weniger wichtig. Thr MS-DOS-Hand-
buch informiert Sie jedoch bei Bedarf
genauer dariiber. Doch bereits nach
dieser kurzen Einfithrung verstehen
Sie sicher die Originaldokumentation
viel besser. Ist Ihnen erst einmal die
Arbeitsweise von Edlin vertraut, wer-
den Sie - aufier mit Programmen
wie dem Norton Commander - kaum
etwas finden, das so gut fiir die
schnelle Bearbeitung von Batch-Da-
teien geeignet ist. Schliefilich ist Ed-
lin kurz, flink und gar nicht so
schwer zu bedienen, wie es zuerst
den Anschein hat. Die Textverarbei-
tung ist eben doch zu langwierig fiir
manche Zwecke - ein Hoch auf den
Purismus von MS-DOS.

(Wolfgang Adis/mk)
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Ansi-Sequenzen

Ansi-Steuersequenzen
Bildschirm und Tastatur im Griff

Weder Programmiersprachen- noch gar Assembler-Kenntnisse
sind notwendig, wenn Sie die Bildschirmdarstellung unter
MS-DOS ein wenig ansprechender und farbiger gestalten méchten.
Der Geritetreiber »ansi.sys« stellt Ihnen die entsprechenden Funk-

tionen zur Verfiigung.

Zusammen mit dem Betriebssystem
MS-DOS erhilt der Anwender neben
verschiedenen Dienst- und Hilfspro-
grammen noch einige zusitzliche
Treiber (zum Beispiel »ansi.sys«,
»vdisk.sys«, »driver.sys«, »dis-
play.sys« und »printer.sys«) geliefert.
Dabei handelt es sich um Maschinen-
programme, welche die Kommunika-
tion zwischen MS-DOS und dem ent-
sprechenden Gerit regeln. Die Trei-
ber représentieren also die Schnitt-
stelle zwischen dem Gerit und dem
Betriebssystem.

Gerade der PC-Neuling hat in den
meisten Féllen nicht den »blassesten
Schimmer« einer Ahnung, welche
Treiber er vorliegen hat, wozu er sie
einsetzen kann und welche Treiber
nach dem Einschalten seines Compu-
ters bereits aktiviert sind. Da allen
Geritetreibern die Dateikennung
»8ys« gemeinsam ist, konnen Sie mit
dem Dir-Befehl sehr einfach feststel-
len, welche Treiber Sie besitzen.

dir ¥.sys

nacheinander auf alle MS-DOS-Sy-
stemdisketten angewandt, schafft
hier schnell Klarheit. Auch die Fra-
ge, welche Treiber beim Systemstart
(Boot-Vorgang) aktiviert wurden, lafit
sich leicht kldren. Sie miissen sich
dazu nur den Inhalt der Konfigura-
tionsdatei »config.sys« ansehen, die
sich - sofern vorhanden - im
Hauptverzeichnis Ihrer Festplatte
oder Boot-Diskette befindet. In ihr ist
die Systemkonfiguration Thres Rech-
ners definiert, vor allem das Arbeits-
umfeld des Betriebssystems. Sie ist
ibrigens die einzige Datei, die trotz
der Kennung »sys« kein Maschinen-
programm darstellt, sondern eine rei-
ne Textdatei (ohne irgendwelche
Steuerzeichen). Die Ausfithrung der
Anweisung

type config.sys

liefert Ihnen den Inhalt der Datei
»config.sys«, der folgendermafien
aussehen kénnte:

shell=c: \ command.com /p

buffers=20

files=30

device=c: N ansi.sys

Der letzte Eintrag sagt Ihnen in die-
sem Fall, daf IThr Computer die Ansi-
Steuersequenzen unterstiitzt, da der
Geriitetreiber »ansi.sys« eingebunden

50

wurde. »ansi.sys« ist fiir die Steue-
rung der Bildschirmausgabe verant-
wortlich. Der Name »Ansi« leitet sich
von »American National Standard In-
stitute« ab. Dies kommt der Thnen be-
kannten DIN (Deutsche Industrie-
Norm) gleich.

Die Ansi-Steuersequenzen (Folge von
Steuerbefehlen) erlauben Thnen die
Kontrolle tiber die Cursor-Position,
den Darstellungsmodus, die Farbge-
staltung und nicht zuletzt die Tasta-
turzuordnung (Tabelle 1 und 2).

Es ist empfehlenswert, »ansi.sys« in
jedem Falle zu installieren, selbst
wenn Sie die Funktionen nicht nut-
zen wollen. Sie beugen damit an-
strengenden Uberlegungen hinsicht-
lich der Fehlerquelle(n) bei Anwen-
dungsprogrammen vor, die den Ansi-
Treiber benétigen.

Mit den Ansi-Steuersequen-
zen bringen Sie (nicht nur)
Farbe in das triste
Programmiererleben

Vergessen Sie beim Installieren des
Treibers (durch einen Eintrag in die
Datei »config.sys«) jedoch nicht, den
vollstindigen Zugriffspfad fiir den
Ansi-Treiber anzugeben, sofern er
sich nicht im Hauptverzeichnis Threr
Festplatte (oder Boot-Diskette) befin-
det. Der Eintrag in die Datei »con-
fig.sys« mufd daher

device=c: Ndrv\ansi.sys

lauten, wenn der Treiber im Unter-
verzeichnis »drv« des Laufwerks C
vorliegt.

Wie kommen Sie aber nun in den Ge-
nuf} der Fahigkeiten des Ansi-Trei-
bers? Wie Sie bemerken, werden die
Steuersequenzen jeweils durch die
beiden Zeichen »ESC« und »[« einge-
leitet. »ESC« bezeichnet hier nicht
etwa die Esc-Taste, sondern den
ASCII-Wert 27, der sich nicht einfach
durch einen Druck auf die gleichna-
mige Taste darstellen lafit. Gesetzt
den Fall, Sie moéchten, dafl IThnen die
Auflistung Threr Dateien nach dem
nichsten Dir-Kommando tiirkis auf
blauem Hintergrund entgegenstrahlt:
Mit Hilfe der Tabelle 1 stellen Sie die

erforderliche Ansi-Sequenz »ESC
[36;44m« zusammen. In Turbo Pascal
miissen Sie das in folgende Pro-
grammzeilen umformen:

begin

writeln(#27'[36;44m")

end.

Zu beachten ist hierbei, daf Sie die
ab Version 4.0 vorhandene Turbo-
Pascal-Unit »Crt« nicht mit der Uses-
Anweisung in das Programm einbin-
den diirfen; infolge direkter Zugriffe
auf den Bildschirmspeicher wiirde
die Steuersequenz dann nimlich un-
wirksam bleiben. Auch in andere
Programmiersprachen lassen sich die
Ansi-Sequenzen leicht {ibertragen:

print chr$(27);4[30;47m"

Mit dieser Basic-Zeile weisen Sie den
Treiber an, Thre Bildschirmausgaben
zukiinftig »schwarz auf weifi« darzu-
stellen. Wenn Sie das Beispiel aller-
dings in GW-Basic ausprobieren,
werden Sie enttduscht - denn es tut
sich nichts. Der Grund fiir den mif}-
gliickten Versuch liegt in der Tatsa-
che, dafl GW-Basic seine Bildschirm-
ausgaben iiber eigene Programmrou-
tinen abwickelt und somit der Ansi-
Treiber gar nicht zum Einsatz
kommt.

Gliicklicherweise funktioniert das
Spiel mit den Ansi-Sequenzen auch
génzlich ohne Programmiersprache.
Das Betriebssystem MS-DOS stellt Th-
nen die notwendigen Mittel zur Ver-
fligung: den Prompt-Befehl. Mit dem
Wissen, daf} die Zeichenfolge »$e«
innerhalb der Prompt-Anweisung
den ASCII-Wert 27 (also das Esc-Zei-
chen) reprisentiert, erfiillen Sie be-
reits alle Voraussetzungen, um mit
den Ansi-Sequenzen arbeiten zu
kénnen.

prompt $e[30;47m$pSg

fithrt dazu, daf die Bildschirmdar-
stellung in Zukunft »schwarz auf
weifl« geschieht.

Die Ansi-Steuersequenzen lassen
sich natiirlich auch beliebig kombi-
nieren. Gonnen Sie Thren Augen da-
her doch einmal mehr als nur eine
Farbkombination.

prompt $e[31m$p$ePe[32m

sorgt beispielsweise dafiir, daf} die
Eingabeaufforderung in Rot und Ihre
Eingaben und anschlieffende Bild-
schirmausgaben in Griin dargestellt
werden. Eine weitere — nicht nur fiir
Schreibfaule - sehr interessante
Funktion des Ansi-Treibers besteht
darin, die Tastaturbelegung zu 4n-
dern beziehungsweise neu zu defi-
nieren (Tabelle 2).

Mit der Anweisung
prompt $e[0;68;%dir /p*;13p
legen Sie fest, dafi das Dateiverzeich-

nis des aktuellen Laufwerks ange-
zeigt wird, sobald Sie die Funktions-
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Cursor-Position (CUP)

CUP bewegt den Cursor an die durch # 1 (Zeile) und # 2 (Spalte)

ESC [#1;#2H beschriebene Stelle des Bildschirms.
Cursor positionieren (HVP) Der Befehl HVP entspricht CUP.
ESC[#1;#2;f

Cursor nach oben (CUU)
ESC [#A

Dieser Befehl bewegt den Cursor # Zeilen nach oben, ohne die Spalte
zu verlassen. Steht der Cursor bereits in der ersten Zeile, so wird die-
ser Befehl ignoriert.

Cursor nach unten (CUD)
ESC [#B

CUD bewegt den Cursor # Zeilen nach unten, ohne die Spalte zu ver-
lassen. Wird ignoriert, falls der Cursor bereits in der untersten Zeile
steht.

Cursor rechts (CUF)
ESC[#C

Der Befehl CUF bewegt den Cursor # Spalten nach rechts, ohne die
Zeilenposition zu &ndern. Der Befehl wird ignoriert, wenn der Cursor
bereits in der &uBersten rechten Spalte steht.

Cursor nach links (CUB)
ESC[#D

CUB bewegt den Cursor # Spalten nach links, ohne die Zeilenposition
zu verdndern. Wird ignoriert, falls sich der Cursor bereits in der &uBer-
sten linken Spalte befindet.

ESC [6n

Cursor-Position abfragen (DSR)

Fragt die momentane Cursor-Position am Bildschirm ab. Die Ausgabe
erfolgt automatisch durch die Anweisung CPR. Diese Funktion sollte
nicht mit dem Befehl »prompt« verwendet werden!

ESC[#1;#2R

Cursor-Position zeigen (CPR)

Dieser Befehl zeigt die aktuelle Cursor-Position an, wobei # 1 die Zeile
und # 2 die Spalte bezeichnet.

ESC|[s

Cursor-Position speichern (SCP)

Speichert die aktuelle Cursor-Position. Die Werte kénnen mit dem Be-
fehl »RCP« zuriickgeholt, und der Cursor kann damit an die urspringli-
che Stelle zuriickgeschrieben werden.

tion setzen (RCP)
ESC [u

Cursor an die gespeicherte Posi-

Setzt den Cursor an die Stelle, die mit SCP gespeichert wurde.

Bildschirm léschen (ED)
ESC [2J

Entspricht dem MS-DOS-Befehl »cls«

Zeile l6schen (EL)

EL léscht die restliche Zeile ab der momentanen Cursor-Position.

ESC[K
Farbwahl (SGR) Setzt Farb- und/oder Darstellungsform fiir die Zeichen auf dem Bild-
ESC [#;....#m schirm auf bestimmte Werte. Die Variablen » # « stehen fir die verfig-

baren Darstellungsarten.

Wert(#) Farbe/Funktion

Wert(#) Funktion

Die Werte 30 bis 47 entsprechen der
ISO-Norm 6429.

0 normal (schwarzweis) 0 gg%ﬂchenmeile, 25 Zeilen, mono-
1 i iv (h o i ;
P mggi'l‘t'a(i VeeII:‘r’?ngz:ﬁtellung) 1 40 Ze!chenIZe!Ie, 25 Zeglen, farbig
3 Kursivschrift einschalten 2 Sﬁrg:_llchenﬂelle. 25 Zeilen, mono-
i LSJQ;‘?rrrs;‘t;lchen U HsnoaipIed: 3 80 Zeichen/Zeile, 25 Zeilen, farbig
5 Blinken 4 Grafikaufldsung 320x200 Bildpunkte,

: farbig
6 schnelles Blinken 5 Grafikaufissung 320x200 Bildpunkte,
7 invers (weiBschwarz) monochrom
8 unsichtbare Zeichen ) " f
30 Vordergrund schwarz 6 ﬁ;ar::(:rﬁfcllorgung 640x200 Bildpunkte,
31 Vordergrund rot 7 Zeichen nach Zeilenende in die nach-
gg gorgergrung g’”" (gelb) ste Zeile setzen

ordergrund braun (ge ; p ;

34 Vordergrund blau 14 g:ziilsauﬂdsung 640x200 Bildpunkte,
35 Vordergrund magenta (ila) 15 Grafikaufidsung 640x350 Bildpunkte,
36 Vordergrund cyan (blau) monochrom
37 Vordergrund wei 16 Grafikauflésung 640x350 Bildpunkte,
40 Hintergrund schwarz farbig
41 Hintergrund rot 17 Grafikauflésung 640x480 Bildpunkte,
42 Hintergrund griin farbig
43 Hintergrund braun (gelb) 18 Grafikauflésung 640x480 Bildpunkte,
44 Hintergrund blau farbig
45 Hintergrund magenta (lila) 19 Grafikaufldsung 320x200 Bildpunkte,
46 Hintergrund cyan (blau) farbig
47 Hintergrund weiB
48 hochgestellte Zeichen
49 tiefgestellte Zeichen

Modus auswéhlen (SM)
ESC[=#

h

SM setzt den Bildschirmmodus

Modus zuriicksetzen (RM)
ESC|[= #I
ESC [?7

Entspricht dem Befehl »SM«. Bei Eingabe einer »7« werden Zeichen
am Zeilenende jedoch unterdriickt.

Achtung: Nicht alle Befehle werden von allen Grafikkarten unterstiitzt!

Tastaturbelegung éndern
ESC[#1;...;#2p

ESC [#1;"Zeichenkette”; #2p

Belegt eine Taste mit dem Tastaturcode » # 1« mit einem neuen ASCII-
Wert » # 2« (Buchstabe) oder einer beliebigen Zeichenkette (Folge von
Buchstaben)

Tabelle 1. Die Ansi-Steuersequenzen fiir die Bildschirmansteuerung
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Ansi-Sequenzen

taste [F10] betétigen. Die Zahl 13 hin-
ter der Zeichenkette entspricht dem
ASCII-Wert der Enter-Taste und sorgt
dafiir, dafd der Dir-Befehl nicht nur
auf dem Bildschirm erscheint, son-
dern auch sofort — ohne eine weitere
Tastenbetiitigung — ausgefiihrt wird.
Nach diesem Muster konnen Sie die
von IThnen am meisten genutzten MS-
DOS-Befehle auf einzelne Tasten
oder Tastenkombinationen legen und
sich damit eine Menge Tipparbeit
sparen. Der Moglichkeiten gibt es

viele. (zi)
Tastaturcode
Taste alleine mit [Shift] mit [Ctrl] mit [Alt]
[F1] 0,59 0;84 0,94 0;104
[F2] 0,60 0;85 0;95 0;105
[F3] 0;61 0;86 0;96 0;106
[F4] 0,62 0,87 0;97 0;107
[F5] 0;63 0;88 0;98 0;108
[F6] 0,64 0;89 0;99 0;109
[F7] 0;65 0;90 0;100 0;110
[F8] 0,66 0;91 0;101 0;111
[F9] 0;67 0;92 0;102 0;112
[F10) 0;68 0;93 0;103  0;113
[Home] 0,71 55 119 =
[Cursor 0,72 56 - -
aufwarts]
[PgUp] ©0;73 57 132 -
[Cursor 0;76 52 115 -
links]
[Cursor  0;77 54 116 =
rechts]
[End] 0;79 49 117 =
[Cursor 0;80 50 - -
abwarts]
[PgDn] 0;81 51 118 -
[Ins] 0,82 48 - -
[Del] 0;83 44 - -
[A] 97 85 1 0:30
[B] 98 66 2 0;48
[C] 99 67 3 0;46
[D] 100 68 4 0;32
[E] 101 69 5 0;18
F] 102 70 6 0;33
G] 103 71 T 0;34
H) 104 72 8 0;35
1] 105 73 9 0;23
J] 106 74 10 0;36
K] 107 75 11 0;37
L] 108 76 12 0;38
M] 109 77 13 0;50
N] 110 78 14 0;49
(] 111 79 15 0;24
P] 112 80 16 0;25
Q] 113 81 17 0;16
R] 114 82 18 0;19
S] 115 83 19 0;31
T] 116 84 20 0;20
U] 117 85 21 0:22
V] 118 86 22 0,47
W] 119 87 23 0;17
X] 120 88 24 0;45
Y] 121 89 25 0;21
Z) 122 90 26 0;44
1 49 33 - 0;120
2 50 34 0,3 0;121
3 51 35 - 0;122
4 52 36 - 0;123
5 53 37 - 0;124
6! 54 38 30 0;125
7] 55 39 - 0;126
8 56 40 = 0;127
9 57 41 - 0;128
0 48 61 - 0;129

Tabelle 2. Ansi-Steuersequenz zur Tasta-
turumbelegung mit zugehorigen Tasta-
turcodes
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Die Mikroprozessoren

der PC-Welt

Der Mikroprozessor ist die Schaltzentrale eines Computers und
damit dessen wichtigster Baustein. Welche Mikroprozessoren in
den verschiedenen Personalcomputern verwendet werden, wie sie
funktionieren und wodurch sie sich unterscheiden, erliutert dieser

Beitrag.

Der Mikroprozessor ist der wichtigste
Baustein im Computer, denn er fithrt
alle Betriebssystemroutinen und An-
wendungsprogramme aus, indem er

- die Daten im Speicher verwaltet
und manipuliert, beispielsweise
Datenbanken sortiert oder Tabel-
len durchrechnet,

- den Datenaustausch zwischen der
Peripherie und dem Speicher re-
gelt, beispielsweise Grafiken auf
den Bildschirm schreibt, Textda-
teien auf einen Drucker ausgibt
oder Daten von der Festplatte
liest.

Natiirlich wird er bei einigen dieser
Tatigkeiten von weniger »intelligen-
ten« Bausteinen, wie zum Beispiel
dem Video- oder Festplatten-Control-
ler, unterstiitzt, doch die Hauptaufga-
be der Koordination fallt immer dem
Prozessor zu.

In einem normalen PC verrichtet ein
Prozessor mit der Bezeichnung 8086
oder 8088 seinen Dienst. Diese Bau-
steine produziert der Chip-Hersteller
Intel, der auch die Prozessoren fiir
ATs, 386-PCs und 486-PCs liefert.
Bei dem 8086 und 8088 handelt es
sich um sogenannte 16-Bit-Prozesso-
ren, weil sie Werte mit einer Linge

von bis zu 16 Bit auf einmal verarbei-
ten kénnen. Zu diesem Zweck sind
die internen Datenwege und Zwi-
schenspeicher der beiden Prozesso-
ren 16 Bit breit ausgelegt. Der 8086
besitzt auch 16 externe Datenleitun-
gen (als 16-Bit-Datenbus bezeichnet),
um iber diese mit dem Speicher und
der Peripherie Daten auszutauschen.
Mit 16 Bit lassen sich Ganzzahlen
von 0 bis 65535 (216 - 1), oder, bei
Verwendung eines Vorzeichenbits,
von -32768 bis + 32767 darstellen.

Register: prozessorinterner
Zwischenspeicher, auf den
schnell zugegriffen werden
kann

Der 8088, und das ist auch schon der
wichtigste Unterschied, besitzt im
Gegensatz zum 8086 nur einen 8 Bit
breiten Datenbus, das heifit, er kann
nur Werte mit einer maximalen Lin-
ge von 8 Bit (also Zahlen von 0 bis
255 oder von -128 bis + 127) parallel
iibertragen, so daf} grifere Werte bis
zu 16 Bit Lange jeweils in zwei 8-Bit-

Pakete aufgeteilt werden miissen.
Werte, die linger als 16 Bit sind,
milssen bei beiden Prozessoren so-
wohl fiir die interne Verarbeitung als
auch fiir die externe Ubertragung auf-
geteilt werden.

Der 8-Bit-Datenbus des 8088 verein-
facht zwar den elektronischen Auf-
bau eines PC, weil insgesamt nur 8
anstelle von 16 Datenleitungen bené-
tigt werden, doch kostet das Auftei-
len von 16-Bit- in 8-Bit-Werte natiir-
lich Zeit, und deshalb ist der 8088
auch etwa 10 Prozent langsamer als
der 8086. Langsamer bedeutet in die-
sem Fall, dafl die Ausfiithrung eines
Programms entsprechend linger
dauert.

Einige PCs verwenden anstelle des
8086 oder 8088 auch die funktionell
identischen NEC-Prozessoren V20
oder V30. Der V20 ist in diesem Fall
zum 8088 und der V30 zum 8086
kompatibel, das heifit ein vollwerti-
ger Ersatz,

Um nicht fiir jeden benstigten Wert
umstdndlich und zeitraubend auf den
Arbeitsspeicher des Computers zu-
greifen zu miissen, verfiigen Prozes-
soren iiber eigene, kleine interne
Zwischenspeicher, die sogenannten
Register. Auf diese Register kann der
Prozessor besonders schnell zugrei-
fen und dadurch Zeit sparen. Je mehr
Register ein Prozessor besitzt und je
linger (breiter) diese Register sind,
desto mehr Daten kann der Prozessor
intern speichern und umso seltener
muf er auf den Arbeitsspeicher zu-
greifen. Anzahl und Breite der Regi-
ster eines Prozessors bestimmen also
dessen Leistungsfihigkeit in ent-
scheidendem Mafle mit.

Bild 1 zeigt den Registersatz des
8086/8088. Beide Prozessoren sind
mit 14 16-Bit-Registern ausreichend

Der Registersatz des 8086/8088-Prozessors

Programmsegment (fiir IP)

Datensegment (fur Sl und DI}

Stapelsegment (fiir SP und BP)

Datenregister Segmentregister
F 87 o F

AX AH AL Akkumulator Cs

BX BH BL Basisregister Ds

Cx CH CL Zahiregister Ss

DX DH DL Datenregister ES

Adressregister

Extrasegment (fir DI bei
Zeichenketten-Operationen)

Kontrollregister

F o F (o]
sp Stapelzeiger
P Befehlszeiger
BP Basiszeiger
Si Quellregister
PSW o| D T|s| 2 A P C | Statusregister
DI Zielregister
Bild 1. Der komplette Registersatz des 8086/8088-Prozessors
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bestiickt, so dafd sich auch ohne Spei-
cherzugriffe komplexe Operationen
direkt im Prozessor ausfithren lassen.

Die Register des 8086/8088 teilen
sich in vier Gruppen auf. Jedes Regi-
ster hat eine spezielle Aufgabe, doch
kénnen die meisten Register bei Be-
darf auch universell eingesetzt wer-
den. Vier der 16-Bit-Register lassen
sich auch in 8 Bit breite Register un-
terteilen, fiir den Fall, daf} nur mit
Zahlen bis 255 (28 - 1) gearbeitet
wird.

Die erste Gruppe der Register ist fiir
alle Arten von Daten zustidndig. Das
AX-Register (englisch: »Accumula-
tor«) setzt sich aus den beiden 8-Bit-
Teilregistern AL und AH zusammen.
AX ist der Akkumulator des
8086/8088, der primir fiir arithmeti-
sche und logische Operationen zu-
stindig ist. Das BX-Register (eng-
lisch: »Base Register«) besteht aus
den beiden 8-Bit-Teilregistern BL
und BH. BX ist ein Register fiir Basis-
daten und -adressen, das mit dem
HL-Register des legendéren Z80 ver-
gleichbar ist.

Das CX-Register (englisch: »Count
Register«) setzt sich aus den beiden
8-Bit-Teilregistern CL und CH zusam-
men. CX ist das Zahlerregister, das
fiir Schleifen und sonstige periodi-
sche Abldufe verwendet wird. Das
DX-Register (englisch: »Data Regi-
ster«) besteht aus den beiden 8-Bit-
Teilregistern DL und DH. DX ist das
Datenregister, das entweder Daten fiir
arithmetische und logische Befehle,
fiir Speicher- und Ein-/Ausgabeope-
rationen oder eine Port-Adresse ent-
hilt (Port-Adressen sind das Aquiva-
lent zu den Speicheradressen fiir den
Zugriff des Prozessors auf die Peri-
pherie.)

User Stack: vom Anwen-
der eingerichteter,
zusitzlicher Stapel fiir
eigene Programme

Die zweite Gruppe der 8086/8088-
Register ist in erster Linie fiir die
Aufnahme von Adressen vorgesehen.
Der Stapelzeiger SP (englisch: »Stack
Pointer«) enthélt die aktuelle Adresse
des obersten Stapelwertes. Auf einem
Stapel (Stack) werden hauptsédchlich
die Riicksprungadressen bei Unter-
programmaufrufen gespeichert, da-
mit der Prozessor nach einem Return-
Befehl weif}, zu welchem Befehl er
zuriickkehren muf}. Der Basiszeiger
BP (englisch: »Base Pointer«) zeigt
auf den Anfang oder das Ende einer
Datenstruktur, zum Beispiel einer Ta-
belle, und wird von den Programmie-
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rern auch oft als Stapelzeiger fiir ei-
gene Programme (User Stack) be-
nutzt.

Das Quellregister SI (englisch:
»Source Index«) gibt die Quelladresse
und das Zielregister DI (englisch:
»Destination Index«) die Zieladresse
fitr eine Operation an. Diese beiden
Register werden hauptséchlich bei
Zeichenkettenbefehlen eingesetzt, in
denen das SI-Register auf die alte,
noch zu bearbeitende und das DI-Re-
gister auf die neue, zu erzeugende
Zeichenkette zeigt.

Die dritte Gruppe der 8086/8088-
Register sind die Segmentregister.
Diese Register geben den jeweils giil-
tigen Speicherbereich fiir die anderen
Register sowie den Befehlszeiger an:

- Das Programmsegmentregister CS
(englisch: »Code Segment«) ist fiir
den Befehlszeiger IP zustindig,

- das Datensegmentregister DS (eng-
lisch: »Data Segment«) fiir das
Quellregister SI und das Zielregi-
ster DI,

- das Stapelsegmentregister SS (eng-
lisch: »Stack Segment«) fiir den
Stapelzeiger SP und Basiszeiger
BP,

- das Extrasegmentregister ES (eng-
lisch: »Extra Segment«) fiir das
Zielregister DI bei Zeichenketteno-
perationen.

Die vierte und letzte Gruppe des
8086/8088 umfafit nur zwei Register.
Da ist zum einen der Befehlszeiger IP
(englisch: »Instruction Pointer«), der
auf den jeweils ndchsten aus dem
Speicher zu lesenden Prozessorbefehl
zeigt und zum anderen das Statusre-
gister PSW (englisch: »Processor Sta-
tus Word«), das wiederum aus den
einzelnen Statusbits besteht. Die Sta-
tusbits zeigen durch ihren Zustand
(gesetzt oder geldscht) an, ob das Er-
gebnis einer Arithmetikoperation 0
lautet, ob das Vorzeichen einer Zahl
positiv oder negativ ist oder ob bei-
spielsweise bei einer Multiplikation
ein Uberlauf aufgetreten ist (das
heifit, das Ergebnis war zu grof§, um
in einem 16-Bit-Register gespeichert
zu werden).

Um mit dem 8086/8088 eine be-
stimmte Speicherzelle zu adressie-

ren, existieren insgesamt sieben ver-
schiedene Methoden:

1. Die unmittelbare Adressierung
Bei der unmittelbaren Adressierung
wird der Operand direkt im Befehl
angegeben.

Beispiel: ADD AX,256

(Addiere den Wert 256 zum AX-Register)

2. Die direkte Adressierung

Bei der direkten Adressierung ist die
Adresse des Operanden im Befehl
mit angegeben und wird vom Prozes-
sor unter Beriicksichtigung der Seg-
mentadresse (in der Regel in DS ent-
halten) verwertet.

Beispiel: MOV CX, [256]

(Lade den Wert aus der Speicherzelle 256
in das CX-Register)

Zum Zeichen dafiir, daf} ein Operand
nicht den Wert direkt, sondern nur
die Adresse dieses Wertes angibt, ist
der Operand in eckige Klammern ein-
geschlossen.

3. Die indirekte Adressierung

Bei der indirekten Adressierung
enthilt das Register BX, BP, SI oder
DI die Adresse des Operanden.
Beispiel: MOV DX, [BX]

(Lade den Inhalt der durch das BX-Regi-
ster adressierten Speicherzelle in das
DX-Register)

Zum Zeichen dafiir, daf} ein Register
nicht den Wert direkt, sondern nur
die Adresse dieses Wertes angibt, ist
das Register in eckige Klammern ein-
geschlossen.

4. Die Basisadressierung

Bei der Basisadressierung enthilt das
Basisregister BX oder BP die Basis-
adresse des Operanden, zu der ein
Zusatzwert (Offset) addiert wird, der
im Befehl angegeben sein muf3.
Beispiel: MOV DX, [BX+256]

(Lade den Inhalt der durch das BX-Regi-
ster zuzfiglich des Wertes 256 adressier-
ten Speicherzelle in das DX-Register)

5. Die indizierte Adressierung

Bei der indizierten Adressierung ent-
hilt das Indexregister SI oder DI die
Basisadresse des Operanden, zu der
ein Zusatzwert (Offset), der im Befehl
angegeben sein muf}, addiert wird.
Beispiel: MOV DX, [SI+256]

(Lade den Inhalt der durch das SI-Regi-
ster zuzliglich des Wertes 256 adressier-
ten Speicherzelle in das DX-Register)

Adressierungsart

Die Adressierungsarten des 8086/8088
Berechnung der effektiven Adresse (EA)

Unmittelbar

Direkt

Indirekt

Basis

Indiziert

Indiziert Basis

Indiziert Basis mit Offset

EA = Offset

Operand steht im Befehl

EA = [BX] oder [BP] oder [SI] oder [DI]

EA = ([BX] oder [BP]) + Offset

EA =([SI] oder [DI]) + Offset

EA =([BX] oder [BP]) + ([SI] oder [DI])

EA = ([BX] oder [BP]) + ([SI] oder [DI]) + Offset

Tabelle 1. Die Adressierungsarten des 8086/8088 im Uberblick
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6. Die indizierte Basisadressierung
Die indizierte Basisadressierung ist
eine Kombination aus der Basisadres-
sierung und der indizierten Adressie-
rung. Hier bildet sich die effektive
Adresse des Operanden aus dem In-
halt des Basisregisters BX oder BP, zu
dem der Inhalt des Indexregisters SI
oder DI addiert wird.

Beispiel: MOV DX, [BX+SI]

(Lade den Inhalt der durch die Summe aus
dem BX- und SI-Register adressierten
Speicherzelle in das DX-Register)

7. Die indizierte Basisadressierung
mit Offset

Diese Adressierung entspricht der in-
dizierten Basisadressierung, nur wird
zu der Summe des Basis- und Index-
registerinhalts zusitzlich ein Offset
addiert, der im Befehl angegeben
sein muf.

Beispiel: MOV DX, [BX+51+256]

(Lade den Inhalt der durch die Summe aus
dem BX- und SI-Register zuziiglich des
Wertes 256 adressierten Speicherzelle in
das DX-Register)

Tabelle 1 zeigt die sieben Adressie-
rungsarten nochmals im Uberblick.

Adrefibus: Verbund von
elektrischen Leitungen, die
die einzelnen Bits einer
Adresse iibermitteln

Der 8086/8088-Prozessor besitzt 20
Leitungen zur Adressierung des Spei-
chers, die als Adreflbus bezeichnet
werden. Mit den 20 Leitungen des
Adreflbusses lassen sich 1048576
(22°) einzelne Speicherzellen adres-
sieren. Diese Anzahl entspricht 1024
KByte (1 KByte = 1024 Byte) oder
noch kiirzer 1 MByte (1 MByte =
1024 KByte). Aus diesem Grund kann
der 8086/8088-Prozessor iiber seinen
Adrefibus 1 MByte Speicher adres-
sieren.

Doch wie bereits erwihnt, sind alle
Register des 8086/8088 nur 16 Bit
breit und kénnen demzufolge auch
nur 65536 Speicherzellen (64 KByte)
adressieren. Wie erzeugt der Prozes-
sor nun aus den 16 Bit eines Registers
die 20 Bit fiir den Adrefbus?

Um den vollen Speicherbereich des
8086/8088 adressieren zu kénnen, ist
die Mithilfe der Segmentregister er-
forderlich, die innerhalb des gesam-
ten Speicherbereichs von 1 MByte
ein 64 KByte grofles Speichersegment
definieren, das von den anderen Re-
gistern dann komplett angesprochen
werden kann.

Eine vollstindige 20-Bit-Adresse
wird also jeweils aus einem 16-Bit-
Wert, der im Prozessorbefehl direkt
angegeben oder in einem Nicht-Seg-
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Allgemeine Daten- und Adrefregister
Bit Bit|Bit Bit
31 1615 8|7 0
EAX AH AlX AL
EBX BH B|X BL
ECX CH c(x CcL
EDX DH DX DL
ESI 51
EDI DI
EBP B P
ESP S P

Bild 2. Die allgemeinen Daten- und
Adrefiregister wurden beim 80386 auf 32
Bit Breite erweitert

mentregister enthalten ist, und dem
16-Bit-Wert eines Segmentregisters
gebildet.

Jedes Segmentregister ist dabei fiir
ein oder mehrere bestimmte Register
zustédndig. Das Programmsegmentre-
gister CS ist fiir die Adresse im Be-
fehlszeiger, das Datensegmentregi-
ster DS fiir eine Adresse im Quell-
oder Zielregister zustindig, das Sta-
pelsegmentregister SS fiir die Adres-
sen im Stapel- oder Basiszeiger und
das Extrasegmentregister fiir eine
Adresse im Zielregister bei Zeichen-
kettenoperationen. Diese feste Zuor-
nung konnen Sie allerdings durch ei-
nen Prozessorbefehl umgehen.

Die effektive Adresse aus einem
16-Bit-Wert in einem Befehl oder
Nicht-Segmentregister und dem zu-
gehorigen Segmentregister bildet der
Prozessor, indem er zu dem ersten
16-Bit-Wert den mit 16 multiplizier-
ten Wert des Segmentregisters ad-
diert. Dazu zwei Beispiele:

Enthélt beispielsweise das SI-Register
den Wert 2000 und DS den Wert
1000, so lautet die effektive Adresse

2000 + 1000 x 16 = 18000

Enthélt der Befehlszeiger IP die
Adresse 1000 und CS den Wert 4000,
so lautet die effektive Adresse

1000 + 4000 x 16 = 65000

Dieses Verfahren ist zwar nicht ganz
einfach, bietet aber den Vorteil, dafy
die Adrefangaben in den Prozessor-
befehlen mit einer Linge von 16 Bit
tberschaubar bleiben und aufgrund
der 16-Bit-Struktur des 8086/8088
leichter verarbeitet werden kénnen.
Fir Verzweigungen, Unterpro-
grammaufrufe und die Riickkehr aus
Unterprogrammen stehen beim
8086/8088 grundsitzlich zwei ver-
schiedene Arten der Adressierung
zur Verfiigung. Die erste Art der
Adressierung wird als Intersegment-
adressierung bezeichnet und erlaubt
die Adressierung iiber die Segment-
grenzen hinweg. Deshalb miissen
aber auch jeweils eine 16-Bit-Adresse

und eine 16-Bit-Segmentadresse an-
gegeben werden.

Die zweite Art der Adressierung ist
die sogenannte Intrasegmentadressie-
rung, die nur eine 16-Bit-Adresse er-
fordert und sich jeweils auf das ak-
tuelle Speichersegment bezieht.

Der Nachfolger und grofie Bruder des
8086/8088 ist der 80286-Prozessor,
der ebenfalls von Intel stammt und in
den Computern der AT-Klasse einge-
setzt wird. Aufgrund seiner héheren
Leistung gegeniiber dem 8086/8088
trdgt er in entscheidendem Mafle zur
grofieren Rechengeschwindigkeit
dieser Computerklasse bei. Trotzdem
ist der 80286 zum 8086/8088 voll
kompatibel, so dafl Software, die fiir
den 8086/8088 entwickelt wurde,
auch mit dem 80286 arbeitet.

Die Neuerungen des 80286 gegen-
iiber dem 8086/8088 sind im wesent-
lichen, 'daf} der Prozessor neben dem
8086-kompatiblen Modus, der als
»Real Mode« bezeichnet wird, eine
zweite Betriebsart namens »Protected
Mode« kennt, in der sich die Lei-
stung des 80286 voll entfalten kann.
Das PC-Betriebssystem MS-DOS ver-
wendet allerdings nur den Real Mode
des 80286, so dal in diesem Fall ein
Grofiteil der Fiahigkeiten des 80286
ungenutzt bleibt.

Der Protected Mode des 80286 wurde
speziell fiir den Ablauf von Betriebs-
systemen konzipiert, die mehrere
Programme parallel bearbeiten (eng-
lisch: »Multitasking«) und mehrere
Anwender zugleich bedienen kéinnen
(englisch: »Multiuser«). Zu diesem
Zweck wurde der Adrefibus des
80286 gegeniiber dem 8086/8088 um
vier Leitungen erweitert, so daf} sich
damit 16 MByte Speicher adressieren
lassen. Zudem wurde - und das ist
das Wichtigste - eine Speicherver-
waltungseinheit (englisch: »Memory
Management Unit«, kurz »MMU«)
eingefiihrt, die eine neue, leistungs-
fahigere Art der Speicherverwaltung
mit verschiedenen Speicherschutz-
mechanismen erlaubt.

Mit Hilfe der MMU kann der 80286
den gesamten Speicher von 16 MByte
adressieren und einzelne Speicherbe-
reiche mit einem Schutz versehen,
um Lesezugriffe auf Programmcode
und Schreibzugriffe auf Daten zu ver-
hindern. Durch Festlegen einer von
vier Privilegstufen lifit sich die Be-
rechtigung noch mehr einschrinken,
so daf} beispielsweise wichtige Pro-
gramme nicht von jedermann iiber-
schrieben und vertrauliche Daten von
unberechtigten Anwendern nicht ge-
lesen werden kénnen.

Ein Programm kann jeweils nur auf
andere Routinen mit gleicher Privi-
legstufe und auf Daten mit niedriger
oder gleicher Privilegstufe zugreifen.
Wird jedem Speicherbereich eine be-
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stimmte Privilegstufe zugeordnet,
laBt sich dadurch erreichen, dafl be-
stimmte Programme nur auf vorher
festgelegte Daten und Routinen zu-
greifen diirfen.

Protected Mode: neuer
Modus des 80286, der den
Ablauf von mehreren
Programmen gleichzeitig
erlaubt

So kann beispielsweise der System-
programmierer fiir andere Anwender
ganz einfach den Zugriff auf das Be-
triebssystem verhindern, indem er
den Speichersegmenten mit den Be-
triebssystemroutinen die héchste Pri-
vilegstufe und allen anderen Pro-
grammen und Daten eine niedrigere
Privilegstufe zuweist. Dieses Verfah-
ren ist auch als Supervisor/User-Kon-
zept bekannt,

Folgende Aufteilung der Privilegstu-
fen bietet sich fiir ein Multitasking-
Betriebssystem an:

Stufe 0: Betriebssystemkern (Kernel)
Stufe 1: Betriebssystemumgebung

Stufe 2: Anwendungsprogramme

Stufe 3: temporidre Daten

Ein weiterer Vorteil der Speicherver-
waltung iiber die MMU ist, daf} Spei-
cherbereiche durch ihre physikali-
sche Unabhingigkeit auch auf sekun-
dére Speichereinheiten wie Festplat-
ten oder Disketten ausgelagert
werden kénnen. Auf diese Weise las-
sen sich bei Applikationen, die viel
Speicher belegen oder grofle Daten-
mengen verwalten, Programmteile
auslagern, ohne den Speicherzu-
griffsmechanismus zu é#ndern.

Das Betriebssystem muf} nur noch da-
fiir sorgen, daf} die Speicherbereiche
zwischen Arbeitsspeicher und exter-
nem Datentréger so selten wie mog-
lich ausgetauscht werden, um die
Verzégerungen durch die Dateniiber-
tragungen in Grenzen zu halten. Be-
triebssysteme wie OS/2 nutzen be-
reits diese Moglichkeit der tempori-
ren Datenauslagerung, die oft auch
als »Swapping« bezeichnet wird.

Der Registersatz des 80286 wurde ge-
geniiber dem 8086/8088-Prozessor le-
diglich um drei Bit im Statusbitregi-
ster und ein vier Bit breites Maschi-
nenstatusregister MSW (englisch:
»Machine Status Word«) fiir prozes-
sorrelevante Informationen und inter-
ne Betriebszustidnde erweitert. Auch
die Adressierungsarten des 80286
sind mit denen des 8086/8088-Pro-
zessors identisch.

Wiahrend sich Registersatz und
Adressierungsarten des 80286 also
vom 8086/8088-Prozessor kaum un-
terscheiden, hat sich beim Befehls-
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satz schon mehr gedndert. So sind
beim 80286 Befehle zur Ein- und
Ausgabe von Zeichenketten, zum An-
legen und Loschen von Speicher-
strukturen fiir Hochsprachen sowie
zum Laden und Speichern des Ma-
schinenstatusregisters hinzugekom-
men. Auch lassen sich beim 80286
alle Prozessorregister mit einem ein-
zigen Befehl sichern und zuriickho-
len. Der Grofiteil der iibrigen neuen
Befehle zihlt zu den sogenannten
privilegierten Befehlen, die die be-
sonderen Fihigkeiten des 80286 im
Protected Mode unterstiitzen.
Wichtig ist auch, daf} die Entwickler
des 80286 bei der Bearbeitungszeit
mancher Befehle einige Taktzyklen
eingespart haben, indem sie diese Be-
fehle nicht mehr als Mikrocode pro-
grammiert, sondern als schnelle, fest
verdrahtete Logikschaltungen imple-
mentiert haben.

Mufite fiir die Ausfithrung von Befeh-
len des 8086/8088-Prozessors, die als
Mikrocode programmiert waren,
noch ein kleines, prozessorinternes
Programm ablaufen, so lassen sich
viele Befehle des 80286, die als Hard-
ware-Rechenwerk realisiert sind, nun
in einem einzigen Schritt ausfiihren.

Mikrocode: Miniprogramm,
das die Ausfithrung kom-
plizierter Prozessorbefehle
steuert

Ein internes Konzept, das dem
80286, aber auch allen anderen Intel-
Prozessoren zu hoherer Geschwin-
digkeit verhilft, ist die Pipeline-Ar-
chitektur, die eine bedingte Parallel-
verarbeitung innerhalb des Prozes-
sors erlaubt. Dazu werden von einer
Prefetcher-Einheit in eine Prefetch-
Queue (eine Art Datenwarteschlange)
laufend die aktuellen Befehle aus
dem Speicher geschoben. Gleichzei-
tig entschliisselt die Decodereinheit
am anderen Ende der Queue die Be-
fehle und schreibt sie (sofern notwen-

dig) in Mikrocode iibersetzt in die In-
struction-Queue. Die Ausfithrungs-
einheit liest die Mikrocode-Befehle
wiederum aus der Instruction-Queue
und fiihrt sie aus, so daf} das Lesen,
Decodieren und Ausfithren von Be-
fehlen tatsdchlich parallel ablauft —
sofern nicht eine Programmverzwei-
gung dazwischen kommt. In diesem
Fall werden die Queues nimlich
komplett geloscht.

80386: 32-Bit-Prozessor, der
zu den 16-Bit-Prozessoren
8086/8088 und 80286
kompatibel ist

Fir noch mehr Geschwindigkeit im
Personalcomputer sorgt der 80386,
der 1986 die Generation des 386-PCs
einldutete. Bei dem 80386 handelt es
sich um einen echten 32-Bit-Prozes-
sor mit 32 Bit breiten Registern, ei-
nem 32-Bit-Datenbus und einem
32-Bit-Adrefibus. Die Tabelle 2 zeigt
die wesentlichen technischen Daten
des 80386-Prozessors im Vergleich
zum 8086/8088 und 80286.

Auch der 80386 ist wieder kompati-
bel zu seinen Vorgiingern, denn er
beherrscht sowohl den Real Mode
des 8086/8088, als auch den Protec-
ted Mode des 80286. Die Abwirts-
kompatibilitit des 80386 zum 8086
und 80286 hat allerdings dazu ge-
fithrt, dafl viele Software-Héuser sich
gar nicht mehr die Mithe machen,
eine 386-Version ihrer Programme zu
entwickeln. So nutzen bisher nur we-
nige Programme die besonderen Fi-
higkeiten des 80386. Erst komplett
neue Produkte wie OS/2 oder Win-
dows 386 beseitigen dieses Manko
und nutzen mit dem Protected Mode
(OS/2) beziehungsweise dem
80386-eigenen »Virtual Mode« (Win-
dows 386) die spezifischen Fihigkei-
ten des 80386 voll aus.

Das Fundament fiir die Kompatibili-
tdt der verschiedenen Prozessoren zu-
einander bilden Register- und Be-

Segmentregister Kontrollregister
Bit Bit
15 0
Programmcode cs CRO Maschinenstatuswort MSW
Daten D s CR1 Reserviertes Register
Daten ES CR2 Adresse, die den Seiten-
fehler verursachte
Daten F'S CR3 Physikalische Adresse
der Seitenverzeichnis-
Daten G s Tabelle
Stapel ss

Bild 3. Sechs Segment- und vier Kontrollregister geben dem 80386 die fiir Multitask-

ing-Betriebssysteme nitige Flexibilitit
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fehlssatz. Deshalb baut der Register-
satz des 80386 auch auf den Register-
sitzen des 8086 und 80286 auf. Die
allgemeinen Daten- und Adrefregi-
ster wurden beim 80386 allerdings
von 16 auf 32 Bit Breite erweitert
(Bild 2), und zusitzlich zu den be-
kannten Segmentregistern CS, DS, ES
und SS sind drei weitere Segmentre-
gister und vier Kontrollregister hin-
zugekommen (Bild 3).

Der Befehlssatz des 80386 wurde ge-
geniiber dem 80286 nur um wenige
Kommandos erweitert. Die Mehrzahl
der neuen Befehle ist fiir die gezielte
Manipulation von einzelnen Bits in-
nerhalb eines Registers vorgesehen
und schlief}t damit eine von vielen
Programmierern schmerzlich emp-
fundene Liicke im Befehlssatz des
8086/8088 und 80286.

Virtual Mode: neue Be-
triebsart des 80386 fiir den
parallelen Ablauf mehrerer
Real-Mode-Applikationen

Neben der 32-Bit-Architektur ist der
Virtual Mode die wichtigste Neue-
rung beim 80386. Diese dritte Be-
triebsart, die genaugenommen ein
Untermodus des Protected Mode ist,

erlaubt wie der Real Mode die Simu-
lation des 8086-Prozessors. Aller-
dings kann der 80386 im Virtual
Mode nicht nur einen, sondern bis zu
256 voneinander unabhéngige
8086-Prozessoren gleichzeitig emu-
lieren, weil er jedem der scheinbar
vorhandenen (virtuellen)
8086-Prozessoren einen eigenen
1-MByte-Speicherbereich zuweist.
Dadurch ist es dem 80386 maglich,
im Virtual Mode mehrere
8086-Applikationen gleichzeitig aus-
zufiithren, indem er von einem
1-MByte-Speicherbereich in den
nichsten umschaltet und die Register
sowie Umgebungsvariablen wie bei
einem Task-Wechsel im Protected
Mode entsprechend neu initialisiert.
Auf diese Weise sind auf einem
80386-Prozessor beispielsweise meh-
rere Unix- und MS-DOS-Anwendun-
gen gleichzeitig lauffihig. In diesem
Fall arbeiten die Unix-Applikationen
im Protected Mode und die MS-
DOS-Programme parallel dazu im
Virtual Mode.

Wie bei dem 80286, so wurden auch
bei dem 80386 wieder einige Befehle
im Laufzeitverhalten optimiert, in-
dem die Entwickler statt Mikrocode
fest verdrahtete Logikschaltungen
implementiert haben. Und ein mehr-
stufiges Pipeline-Konzept zur inter-
nen, parallelen Datenverarbeitung

Bild 4. Der 80486 enthilt im Prinzip einen 80386-Prozessor, einen 80387-Arithmetik-
prozessor, einen 82385-Cache-Controller und zweimal 4 KByte Cache-Speicher
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verwendet der 80386 selbstverstidnd-
lich ebenfalls.

Die vorerst neueste Generation der
Personalcomputer begriindete der
80486. Erste 486-PCs sind bereits er-
hiltlich, und es steht aufler Frage,
dafd der 80486 im PC-Bereich neue
Bestmarken setzen wird.

80486: 32-Bit-Prozessor mit
Arithmetikeinheit, Cache-
Controller und -Speicher in
einem einzigen Baustein

Eigentlich ist beim 80486 gar nicht so
viel neu, denn er besteht aus folgen-
den vier Komponenten (Bild 4):
- eine 80386-kompatible Prozessor-
einheit,
— eine 80387-kompatible Arithme-
tikeinheit,
— ein Cache-Controller,
- ein 8-KByte-Cache-Speicher.
Die Prozessoreinheit des 80486 be-
herrscht, wie der 80386 den
8086-kompatiblen Real Mode, den
80286-kompatiblen Protected Mode
mit MMU und Speicherschutzmecha-
nismen fiir den Multitasking- und
Multiuser-Betrieb sowie den
80386-kompatiblen Virtual Mode.
Neu hinzugekommen sind nur einige
Statusbits und Befehle, ansonsten ist
alles beim alten geblieben. Register
sowie Datenbus sind 32 Bit breit, der
Adrefibus adressiert weiterhin 4 GBy-
te direkt und 64 TByte virtuell, und
auch bei den Adressierungsarten hat
sich nichts gedndert. Die im 80486
integrierte Arithmetikeinheit erfuhr
gegeniiber dem Arithmetikprozessor
80387, der von Intel zum 80386 ange-
boten wird, ebenfalls nur geringfiigi-
ge Erweiterungen (bei den Befehlen
fiir die vier Grundrechenarten).
Der grofie Vorteil der Arithmetikein-
heit ist, daf} der 80486 standardma-
fig mathematische Operationen und
trigonometrische Funktionen sehr
schnell (bis zu 100mal schneller als
die Prozessoreinheit) ausfithren
kann. Bei PCs ist dagegen der Kauf
des Arithmetikprozessors 8087, bei
ATs der Kauf des 80287 und bei
386-PCs der Kauf des 80387 erforder-
lich, weil deren Prozessoren nicht se-
rienmiflig mit einer Arithmetikein-
heit ausgestattet sind.
Um speziell bei hohen Taktfrequen-
zen schnelleren Zugriff auf den Spei-
cher zu gewihrleisten, ist im 80486
serienmafig ein Cache-Controller
und dazu gleich der passende, 8
KByte grofie Cache-Speicher inte-
griert. Der Cache-Controller entlastet
den Prozessor von zeitaufwendigen
Zugriffen auf den Arbeitsspeicher,
weil er auf den prozessorinternen
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Cache-Speicher fast genauso schnell
wie die Prozessoreinheit auf die Regi-
ster zugreifen kann.
Cache-Controller und -Speicher im
80486 sind fiir den Anwender trans-
parent konstruiert , das heift, er be-
merkt gar nicht (allenfalls an der er-
héhten Geschwindigkeit), dafl sie
vorhanden sind, weil sie automatisch
ohne spezielle Programmierung ar-
beiten.
Der 80486 verfiigt wie der 80386 in-
tern iiber eine 32-Bit-Struktur. Trotz-
dem arbeitet der 80486 bei gleicher
Taktfrequenz mehr als doppelt so
schnell wie der 80386. Dazu verhel-
fen ihm mehrere Tricks:
- die finfstufige Pipelining-Tech-
nik, die es erlaubt, fiinf Befehle in

unterschiedlichen Ausfiihrungs-
stadien parallel zu verarbeiten (Be-
fehl lesen, Befehl decodieren (Stu-
fe 1), Befehl decodieren (Stufe 2),
Befehl ausfiihren, Pipeline-Stufe
zuriickschreiben),

- die Anwendung von RISC-Techni-
ken beim Design des 80486, so daf}
sich hdufig benétigte Befehle in ei-
nem einzigen oder in sehr weni-
gen Taktzyklen ausfithren lassen,

- 128 Bit breite, interne Datenwege
zwischen Prozessoreinheit, Arith-
metikeinheit und Cache-Speicher,

- ein Burst-Modus fiir den Cache-
Speicher, um ihn besonders
schnell mit Daten zu fiillen und

immer auf dem aktuellen Stand zu
bleiben.

Zum Schluf} noch ein interessanter
Vergleich, der die Leistungssteige-
rung vom 8086/8088 auf den 80486
verdeutlicht: Der 80486 in der
33-MHz-Version bietet mehr als die
50fache Geschwindigkeit des IBM-
PC, der mit einem 8088 und einer
Taktfrequenz von 4,77 MHz arbeitet.
Ubrigens: Der 80486-Nachfolger mit
der folgerichtigen Bezeichnung
80586 ist bei Intel bereits in Entwick-
lung. Bei diesem Prozessor wird es
sich dann um einen Baustein mit
64-Bit-Architektur handeln. Mit der
Vorstellung des 80586 ist allerdings
vor 1992 nicht zu rechnen.

(ma)

Die Entwicklung der Intel-Prozessoren 80x86

Prozessor  Taktfre- Register- Datenbus-  AdreBbereich maximale Besonderheiten

quenz breite breite Segment-
groBe

8086 bis 10 MHz 16 Bit 16 Bit 1 MByte 64 KByte Singletask-Prozessor

8088 bis 10 MHz 16 Bit 8 Bit 1 MByte 64 KByte Singletask-Prozessor

80286 bis 12,5 MHz 16 Bit 6 Bit Real Mode: 1 MByte, Pro-  bis 64 KByte  Multitasking im Protected
tected Mode: 16 MByte (vir- Mode
tuell: 4 GByte)

80386 bis 33 MHz 32 Bit 32 Bit Real Mode: 1 MByte, Pro-  bis 4 GByte  Multitasking im Protected
tected Mode: 4 GByte (vir- Mode und Virtual Mode (fiir
tuell: 64 TByte, entspricht Real-Mode-Applikationen)
65536 GByte)

80486 bis 33 MHz 32 Bit 32 Bit Real Mode: 1 MByte, Pro-  bis 4 GByte  Multitasking im Protected
tected Mode: 4 GByte (vir- Mode und Virtual Mode (fr
tuell: 64 TByte, entspricht Real-Mode-Applikationen),
65536 GByte) Arithmetikprozessor, Ca-

che-Controller und 8 KByte
Cache-Speicher integriert

Tabelle 2 Die Architektur des 80386-Prozessors resultiert aus der logischen Weiterentwicklung seiner Vorgingermodelle
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- Snapshot: Bildschirmfotos per Software

- Druckerzeichensatz selbstgemacht

- Mausgesteuertes Zeichenprogramm

- Editor in GW-Basic

- Setup-Programm fiir ATs

- Maschinensprache fiir GW-Basic

- Erklértes Listing: das Basic-Spiel
»Stardos«

- Neuer Checksummer

DOS EXTRA Nr. 6

- SBasic-Compiler im Quelltext

- Datenbankprogramm »Parat«

- Fensterorientierte Funktionen flr
GW-Basic und SBasic

- Turbo-Basic-Bibliothek fiir 16 Farben

- Analyse von Grafikkarten

- Maskengenerator zum Erzeugen von
Binardateien

- dBase-Datenbanken in Basic

- Superhirn fir Quick Basic 4.0

DOS EXTRA Nr. 7

- MS-DOS-Benutzeroberfliche Easydos

- Benutzeroberfldche und Praprozessor
fiir SBasic

- Datengenerator fur Basic, C und Pascal

- Sprite-Editor fur Farbgrafikkarten

- DOS-Packer

- Virenschutzprogramm

- Weltkarte im Computer

- Schneller Zugriff auf der CGA-Karte

- Kurven einfacher plotten

- Einfacher Prozessor-Emulator

- sowie alle begleitenden Listings zu den
Grundlagenbeitragen und der
Tips-&-Tricks-Rubrik

DOS EXTRA Nr. 8

- Makroassembler SAM |II mit vielen
Beispielen

- Exe2bin-Ersatz durch “exe2com*

- Programm zur Verbesserung der
Speicherverwaltung unter MS-DOS

- Routine zum Speichern von Hardcopies
auf Datentrager

- Alle Listings zum Einsteigerschwer-
punkt

- SCheck 2.01 Checksummer fiir
gepriifte Eingaben

- sowie alle begleitenden Listings zu den
Werkstatten

DMV-Verlag - Postfach 250 - 3440 Eschwege /!!

TABOXN

DATA BOX
DATA BOX

ATABOX

Die Software zu den
DOS-EXTRA-Heften

Sagenhaft glinstig, extra
viel gute Software fiirs Geld!

DATABOX:

— mehr als der libliche Softwareservice

- bringt alle Programme der DOS EXTRA auf
Datentrager

Fiir alle PCs unter MS-DOS

Den Aufbau der Databox-Diskette finden Sie in der Datei »read.me«
erklart. Geben Sie deshalb vor dem Start »type read.me« ein.
Samtliche Pascal- und C-Programme liegen auch in einer compilier-
ten Form fiir Hercules- und Farbgrafikkarten vor. Es ist allerdings
nicht gewéhrleistet, daB diese Versionen auf Hardware, die nicht voll-
stdndig kompatibel zum IBM PC ist, problemlos laufen. In diesem
Fall missen Sie den Quellcode nach der Anpassung mit dem ent-
sprechenden Compiler neu iibersetzen.

Die Basic-Programme arbeiten mit dem GW-Basic-Interpreter von
Microsoft einwandfrei. Bei Interpretern und Compilern anderer Her-
steller kann es zu Problemen bei der Programmausfiihrung kommen,
sofern diese nicht voll kompatibel sind.

jeweils 2 Disketten 5 1/4*
1 Diskette 31/2“

35,— DM (unverbindliche Preisempfehlung)
Wenn Sie (iber den DMV-Bestellservice bestellen, gilt folgendes:

Inland: Ausland:

Einzelpreis 35- DM Einzelpreis 35— DM
zzgl. Versandkosten 4,- DM zzgl. Versandkosten 6,— DM
Endpreis 39,—- DM Endpreis 41,- DM

Unabhéngig von der Anzahl der bestellten Produkte berechnen wir fir das
Inland 4,— DM bzw. fiir das Ausland 6,— DM Porto und Verpackung.

— Bitte benutzen Sie die Bestellkarte. —

DOS EXTRA Nr. 0 - 1980/90

- Fitter, Pipes, umieitung
- pebug

Prozessor, Cratikf
Festplotte, Moni

Einsteiger-Tips
Fur die Praxis

- MS5-D0S-Befehle
- gatch-Kommandes
- Fehlermeldungen

Nutzliche Listings
schnell abgetippt

DOS EXTRA Nr. 9

— SCheck 2.01: Checksummer flr
geprifte Eingaben

— Definitive Eingabe fur Batchdateien
— Minidatenbank per Batchdatei

— Utility fir komfortable MS-DOS-
Befehlseingabe

— Utility fur sicheres Dateiléschen

— Pulldown-Ments unter GW-Basic
programmieren

- Briefbogen selbstgemacht

— Analoguhr flir Selfmade-Designer

— Konvertierung vom EGA- in den
Hercules-Modus: Schraffur statt Farbe

— sowie die begleitenden Listings aller
anderen Beitrage

/D Im:an- und
Medienverlag



Hardware

Die Grafikstandards

der PC-Welt

Fiir PCs gibt es nicht, wie beispielsweise fiir Heimcomputer, nur
einen einzigen, fest installierten Grafikstandard mit dem dazu-
gehorigen Monitor. Das Steckkartenkonzept des PC hat vielmehr
dazu gefiihrt, daBl mittlerweile mehrere Grafikstandards in Form
von Erweiterungskarten angeboten werden. Diese erfordern auch

unterschiedliche Monitortypen.

Nicht nur der Einsteiger hat Miihe,
bei dem grofien Angebot an
Grafikkarten- und Monitorstandards
fiir den PC die Ubersicht zu behalten,
denn es gibt inzwischen fiinf ver-
schiedene Typen von Grafikkarten
und eine ebenso grofle Anzahl an
Monitortypen.
Bei den Grafikstandards handelt es
sich im einzelnen um:
- MDA (»Monochrome Display
Adapter«)
- Hercules (MDA mit der Fahigkeit,
auch Grafiken darzustellen)
- CGA (»Color Graphics Adapter«)
- EGA (»Enhanced Graphics
Adapter«)
- VGA (»Video Graphics Array«)
Die fiinf Monitortypen sind
- Monochrom-Monitor (fiir MDA
und Hercules)
- Farbmonitor (fiir CGA)
- EGA-Monitor
- analoger VGA-Monitor
- Multiscan-Monitor (fiir alle Grafik-
karten geeignet)
Die erste Grafikkarte fiir den PC, die
1981 mit Einfithrung des IBM-PC vor-
gestellt wurde, ist keine Grafikkarte
im eigentlichen Sinn, sondern viel-
mehr eine »Textkarte«, denn sie kann
nur Textzeichen in 25 Zeilen zu je-
weils 80 Zeichen in einer Auflésung
von 720x350 Bildpunkten einfarbig
darstellen. Offiziell wird diese Karte
als Monochromadapter bezeichnet,
abgekiirzt MDA. Fiir den Anschluf}
an den Monochromadapter reicht ein
preiswerter Monochrom-Monitor, der
im Fachhandel inzwischen fiir weni-
ger als 300 Mark angeboten wird.
Ebenfalls mit Einfithrung des IBM-PC
stellte IBM die CGA-Karte vor, die,
wie der Name »Color Graphics Adap-
ter« schon sagt, farbige Grafiken er-
zeugen kann. Die CGA-Karte vermag
Texte in 16 Farben gleichzeitig und
Grafiken mit einer Auflésung von
320x200 Bildpunkten in vier und
640x200 Bildpunkten in zwei Farben
darzustellen. Fiir den Anschluf an
die CGA-Karte geniigt ein Farbmoni-
tor, der 200 Bildzeilen anzeigt, fiir
etwa 500 bis 600 Mark.
Die fehlende Grafikfihigkeit des Mo-
nochromadapters storte viele PC-An-
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wender, und so entwickelte der Her-
steller Hercules 1982 die inzwischen
weit verbreitete Hercules-Grafikkarte,
die sehr schnell - nicht zuletzt auf-

grund der frithzeitigen Unterstiitzung

durch die Tabellenkalkulation Lotus
1-2-3 - zu einem weiteren Grafik-
standard avancierte. Damit ist die
Hercules-Karte einer der wenigen
Standards in der PC-Welt, der nicht
von IBM gesetzt wurde.

Die Hercules-Karte bietet
gegeniiber dem Mono-
chromadapter zusitzlich
die Fahigkeit zur Darstel-
lung von Grafiken

Die Hercules-Karte ist voll kompati-
bel zum Monochromadapter, besitzt
allerdings zusétzlich einen Grafikmo-
dus, der es erlaubt, 720x348 Bild-
punkte einzeln zu adressieren (ge-
geniiber dem MDA unterschligt die
Hercules-Karte die oberste und unter-
ste Bildzeile).

Wie der Monochromadapter, so stellt
auch die Hercules-Karte Texte und

Grafiken nur monochrom dar, Auf
diese Weise lafit sich an die Hercules-
Karte der gleiche Monochrom-Moni-
tor anschliefen, den auch der Mo-
nochromadapter benétigt. Viele Her-
steller bieten mittlerweile Hercules-
kompatible Grafikkarten fiir unter
150 Mark an.

Weil viele PC-Anwender eine Hercu-
les-Karte besitzen, manche Program-
me und die meisten PC-Spiele aller-
dings nur die CGA-Karte unterstiit-
zen, gibt es inzwischen eine Vielzahl
von sogenannten CGA-Emulatoren
auf dem Markt, die die CGA-Modi
auch auf der Hercules-Karte darstel-
len. Die Emulatoren setzen dabei die
Farbwerte in Helligkeitswerte um,
die sich - aufgrund der héheren
Auflésung der Hercules- gegeniiber
der CGA-Karte -~ durch Bildpunkt-
muster erreichen lassen.

Einen anderen Weg ging Commodore
mit der AGA-Karte (»Alternative Gra-
phics Adapter«), die sowohl CGA- als
auch Hercules-Grafik darstellen
kann, allerdings dazu auch den ent-
sprechenden Dualfrequenzmonitor
benotigt, der beide Standards verar-
beitet.

1984 stellte IBM mit Einfithrung des
IBM-AT die EGA-Karte vor, die eine
Auflésung von 640x350 Bildpunkten
in 16 Farben erlaubt und auch CGA-
kompatibel ist. Zudem lassen sich
mit der EGA-Karte die CGA-Aufls-
sungen auf Wunsch ebenfalls in 16
Farben darstellen. Sie kénnen aus ei-
ner 64 Farben umfassenden Palette
wihlen. Die Preise fiir die Mehrheit
der EGA-Karten liegen zwischen 300
und 600 Mark.

Wenn Sie nicht nur die CGA-kompa-
tiblen Modi, sondern auch die volle
Auflésung der EGA-Karte nutzen
mochten, benétigen Sie entweder ei-
nen hochauflésenden EGA-Monitor

Bild 1. Der Elektro-
nenstrahl der Bild-
rohre baut das
Monitorbild zeilen-
weise auf
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(Kostenpunkt: 800 bis 1000 Mark),
oder einen Multiscan-Monitor (1200
bis 2000 Mark), der die Verbindung
mit allen géngigen Grafikkarten er-
laubt, weil er sich automatisch auf
die Signale der angeschlossenen Gra-
fikkarte einstellt.

Inzwischen gibt es auch EGA-Karten
auf dem Markt, die noch hdhere Auf-
l6sungen von 640x480 und 800x600
Bildpunkten erlauben. Lassen Sie
sich aber von diesen Angeboten nicht
irritieren, denn weil jeder Kartenher-
steller bei der Implementierung der
neuen Modi sein eigenes Siippchen
kocht, kénnen Sie Ihre Programme
nur dann mit diesen Auflésungen be-
nutzen, wenn der Hersteller auch die
entsprechenden Software-Treiber
mitliefert. Und diese liegen dann -
sofern iiberhaupt vorhanden - im-
mer nur fiir die wichtigsten Stan-
dardprogramme vor. Auch kénnen
Sie die erweiterten Modi nur nutzen,
wenn Sie einen Multiscan-Monitor
besitzen, weil ein EGA-Monitor nur
maximal 640x350 Bildpunkte darstel-
len kann.

VGA heifdt der gegenwiirtig
leistungsfihigste PC-Grafik-
standard, der inzwischen
kaum teurer als EGA ist

1987 schlieflich fithrte IBM mit der
Vorstellung der PS/2-Modelle die
VGA-Grafik ein, die inzwischen auf
dem besten Wege ist, zum wichtig-
sten Grafikstandard in der PC-Welt
zu werden. Die VGA-Grafik be-
herrscht - neben den CGA- und
EGA-Aufldsungen - eine neue Auf-
l6sung mit 640x480 Bildpunkten in
16 Farben, die den groflen Vorteil
hat, daf} die Bildpunkte quadratisch
sind, so daf ein Kreis auch wirklich
kreisrund und nicht eiférmig darge-
stellt wird.

Daneben kann die VGA-Karte im Mo-
dus mit 320x200 Bildpunkten auch
256 Farben gleichzeitig darstellen.
Der wichtigste Unterschied zwischen

der VGA-Karte und den Vorgéngern
ist allerdings, daf} die VGA-Karte
nicht mehr mit digitalen, sondern
mit analogen Farbsignalen arbeitet.
Dadurch erhoht sich die Palette, aus
der Sie die Farben wihlen kénnen,
ganz erheblich von 16 (CGA) bezie-
hungsweise 64 (EGA) auf 262144!
VGA-Karten werden inzwischen fiir
300 bis 1000 Mark angeboten, so dafy
die preisgiinstigsten Modelle nicht
teurer als die preiswertesten EGA-
Karten sind. Aufgrund der analogen
Farbsignale benotigen Sie fiir den
Anschluf} an die VGA-Grafik aller-
dings einen speziellen, analogen
VGA-Monitor, der 200 bis 300 Mark
teurer als ein EGA-Monitor ist. Alter-
nativ kénnen Sie auch einen Multi-
scan-Monitor benutzen, weil dieser
Monitortyp ebenfalls einen Eingang
fiir analoge Farbsignale besitzt.

Wie bei den EGA-Karten, so bieten
inzwischen die meisten Hersteller
auch VGA-Karten an, die iiber erwei-
terte Auflésungen mit 800x600 und
sogar 1024x768 Bildpunkten verfii-
gen, und - sofern sie mit 512 KByte
anstelle der sonst iiblichen 256 KByte
Bildschirmspeicher ausgestattet sind
- die Aufldsungen mit 640x480 und
800x600 Bildpunkten auch in 256
statt 16 Farben darstellen.

Fiir diese erweiterten Modi gilt aller-
dings das gleiche wie bei den EGA-
Karten, denn Software ldfit sich nur
in diesen Modi nutzen, wenn auch
die entsprechenden Treiber vom Kar-
tenhersteller mitgeliefert werden.
Allerdings haben sich inzwischen die
wichtigsten Grafikkarten- und Moni-
torhersteller in einer Organisation na-
mens VESA (Video Electronics Stan-
dards Association) zusammenge-
schlossen, um die erweiterten VGA-
Modi zu standardisieren. So wurde
bereits der Modus mit 800x600 Bild-
punkten in 16 Farben definiert, und
die Modi mit 640x480 und 800x600
Bildpunkten in 256 Farben sollen
folgen.

Auf diese Weise lassen sich kiinftig
die erweiterten Modi bei allen VGA-
Karten auf die gleiche Art anspre-
chen, so dafd nicht mehr fiir jede Gra-

Hardware

fikkarte ein anderer Treiber benotigt
und den Software-Herstellern die An-
passung ihrer Programme an diese
Modi erheblich erleichtert wird.

Um zu verstehen, warum fiir jede
Grafikkarte ein anderer Monitortyp
erforderlich ist, miissen Sie wissen,
wie Grafikkarte und Monitor zusam-
menarbeiten:

Damit der Monitor »weif’«, was fiir
ein Bild er darstellen soll, erhilt er
von der Grafikkarte ein oder mehrere
Videosignale, die den Bildinhalt und
die Farbinformationen enthalten, so-
wie die beiden Synchronisationssi-
gnale fiir den horizontalen und verti-
kalen Bildaufbau. Das oder die Vi-
deosignale geben durch ihren Zu-
stand an, ob ein Bildpunkt hell
gesetzt wird oder dunkel bleibt und
welche Farbe er erhilt.

Die erweiterten Modi, die
viele EGA- und VGA-Karten
bieten, sind zueinander oft
nicht kompatibel

Dazu erzeugt eine Elektronenkanone
in der Bildréhre des Monitors einen
Elektronenstrahl, der die Videosi-
gnalinformationen zeilenweise auf
den Bildschirm schreibt. Dazu be-
ginnt der Elektronenstrahl links oben
in der Ecke, fihrt in die rechte obere
Ecke und schaltet sich kurz aus (Aus-
tastliicke). In diesem ausgeschalteten
Zustand kehrt der Strahl an den lin-
ken Rand zuriick, ohne eine Spur auf
dem Bildschirm zu hinterlassen.
Dann beginnt der Elektronenstrahl
eine Bildpunktzeile unter der vor-
herigen Zeile und bewegt sich wieder
nach rechts.

Der Monitor wiederholt diesen Vor-
gang, bis der Elektronenstrahl in der
rechten unteren Ecke angelangt ist.
Dann tastet er wieder aus, kehrt dies-
mal jedoch diagonal iiber den Bild-
schirm in die linke obere Ecke zuriick
und beginnt mit dem Aufbau des
nidchsten Bildes. Bild 1 stellt diesen
Vorgang schematisch dar. Die gestri-

Grafikkarte digital/analog  maximale Auflésung Angebot an Zeilenfrequenz Bildfrequenz
Farben (Horizontal- (Vertikalfrequenz)
frequenz)
Monochromadapter  digital 720x350 Bildpunkte - 18,43 kHz 50 Hz
(nicht grafikfahig)

Hercules-Karte digital 720x348 Bildpunkte - 18,43 kHz 50 Hz
CGA-Farbgrafikkarte digital 640x200 Bildpunkte 16 15,75 kHz 60 Hz

EGA-Karte digital 640x350 Bildpunkte 64 21,85 kHz 60 Hz

VGA-Karte analog 640x480 Bildpunkte 262144 31,47 kHz 70 Hz (60 Hz bei

640x480 Bildpunkten)

Tabelle 1. Die wichtigsten technischen Daten der PC-Grafikkarten im Uberblick
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Bild 2. Der schematische Aufbau einer Bildrihre zeigt den Weg
des Elektronenstrahls von der Kanone bis zur Mattscheibe

chelten Linien deuten den Austast-
und Riicklaufweg des Elektronen-
strahls an.

Bild 2 zeigt die Funktionsweise der
Bildréhre im Monitor. Der negativ
geladene Elektronenstrahl wird in ei-
ner Elektronenkanone am riickwirti-
gen Ende der Bildréhre erzeugt und
durch eine hohe positive Spannung
bis zur Mattscheibe beschleunigt.
Nach dem Austritt aus der Elektro-
nenkanone bringt eine Ablenkeinheit
den Strahl in eine runde Form und
lenkt ihn horizontal und vertikal auf
den gewiinschten Bereich des Bild-
schirms.

Das Videosignal definiert
durch seinen Zustand,
ob ein Punkt auf dem
Bildschirm gesetzt oder
geloscht wird

Die Auswertung der Videosignalin-
formationen durch den Elektronen-
strahl der Bildréhre ist bei einem Mo-
nochrom-Monitor am einfachsten:
Hat die Grafikkarte im PC das Video-
signal gesetzt, so ist auch der Elektro-
nenstrahl des Monitors aktiv und
bringt dadurch die Beschichtung des
Bildschirms an der Auftreffposition
des Strahls zum Leuchten. Die
Leuchtfarbe der Beschichtung be-
stimmt, ob es sich um einen schwarz-
weiflen, gritnen oder amberfarbenen
Monochrom-Monitor handelt.

Ist das Videosignal nur kurzzeitig ge-
setzt, so sieht der Betrachter lediglich
einen Punkt auf dem Bildschirm, ist
das Signal langer aktiv, so erzeugt
der Elektronenstrahl durch seine seit-
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liche Bewegung einen waagerechten
Strich.

Wenn das Videosignal nicht gesetzt
ist, so streicht der Elektronenstrahl
der Bildrohre im inaktiven Zustand
iiber den Bildschirm, und es ist
nichts zu sehen. Ein zuriickgesetztes
Videosignal entspricht also einem
schwarzen Punkt beziehungsweise
einer schwarzen Linie.

Erzeugt die Grafikkarte beispielswei-
se ein Videosignal, das periodisch
gesetzt und zuriickgesetzt wird, so
sind auf dem Bildschirm des Moni-
tors abwechselnd helle (das heifit
weille, griine oder amberfarbene) und
schwarze Punkte zu sehen, die den
Eindruck einer gestrichelten Linie
vermitteln. Je schneller die Grafikkar-
te das Videosignal setzen und zu-
riicksetzen kann, desto mehr Punkte
lassen sich in einer Bildzeile dar-
stellen.

Je nach Grafikkarten- und Monitortyp
wird ein Computerbild 50- bis 70mal
pro Sekunde aufgebaut. Damit trotz
dieser Hektik die Zusammenarbeit
zwischen der Elektronik der Grafik-
karte und der des Monitors reibungs-
los klappt, das heifit das Bild nicht
verwischt, verzerrt oder unvollstin-
dig dargestellt wird, existieren die
beiden Signale zur horizontalen und
vertikalen Synchronisation.

Das Signal zur horizontalen Synchro-
nisation ist fiir den Aufbau der Bild-
zeilen zustdndig. Ein Impuls dieses
Signals bestimmt den Zeitpunkt, zu
dem der Elektronenstrahl den Aufbau
einer Bildzeile beendet und an den
Anfang der nidchsten Zeile zuriick-
kehrt. Das Signal zur vertikalen
Synchronisation ist fiir den komplet-
ten Bildaufbau zustindig und defi-
niert entsprechend, wann der Elek-
tronenstrahl den Aufbau eines Bildes

Bild 3. Ein Farbmonitor benétigt fiir jede der drei Grundfarben
eine eigene Elektronenkanone

beendet und zum Startpunkt fiir das
ndchste Bild in die linke obere Ecke
zuriickkehrt.

Damit die Bildzeilen eine konstante
Lange aufweisen und alle Bilder
gleich hoch sind, werden die beiden
Synchronisationssignale mit einer fe-
sten Frequenz getaktet. Die Frequenz
des Signals zur horizontalen Syn-
chronisation wird mit Zeilenfrequenz
oder Horizontalfrequenz und die Fre-
quenz des Signals zur vertikalen
Synchronisation mit Bildfrequenz
oder Vertikalfrequenz bezeichnet. Ta-
belle 1 zeigt in einer Gegeniiberstel-
lung die wichtigsten technischen Da-
ten der verschiedenen PC-Grafikkar-
ten mit ihren Zeilen- und Bildfre-
quenzen.

Farbgrafikkarten und -mo-
nitore mischen ihre Farbto-
ne aus den drei Grundfar-
ben Rot, Griin und Blau

Das beschriebene Verfahren ist ge-
naugenommen nur fiir Grafikkarten,
die Monochrom-TTL-Signale erzeu-
gen, und fiir Monitore, die diese Si-
gnale verarbeiten, giiltig. Grafikkar-
ten mit RGB-TTL-Signalen, also
CGA- und EGA-Karten, arbeiten nicht
mit einem einzigen, sondern mit
mehreren Videosignalen, die die drei
Grundfarben Rot, Griin und Blau re-
présentieren.

Die Abkiirzung TTL steht fiir Transi-
stor-Transistor-Logik und ist ein Syn-
onym fiir Schaltungen, die mit biné-
ren, also digitalen Signalen arbeiten.
TTL-Signale sind demnach digitale
Signale. RGB bedeutet Rot-Griin-Blau
und gibt an, daf es sich bei RGB-Si-
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gnalen um Farbsignale handelt. Mo-
nochrom-TTL-Signale sind demnach
digitale Signale ohne Farbinformatio-
nen und RGB-TTL-Signale digitale
Signale mit Farbinformationen.

Bei der CGA-Farbgrafikkarte wird
jede der drei Grundfarben durch ein
Signal représentiert, bei der EGA-
Karte sind es zwei Signale pro Farbe.
Der Unterschied zwischen einem
Monochrom- und einem Farbmonitor
besteht im Prinzip darin, daf der
Farbmonitor statt mit einer, mit drei
Elektronenkanonen arbeitet (Bild 3).
Jede Elektronenkanone wird von den
Signalen fiir eine der drei Grundfar-
ben gesteuert, so daf} je einer der drei
erzeugten Elektronenstrahlen fiir die
Farben Rot, Griin und Blau zustdndig
ist.

Die Elektronenstrahlen innerhalb der
Bildréhre sind bei einem Farbmoni-
tor so justiert, daf’ sie durch eine
loch- oder schlitzformige Maske nur
jeweils auf den Teil der Beschichtung
der Bildréhre treffen kénnen, der fiir
die entsprechende Grundfarbe zu-
stindig ist und in der betreffenden
Farbe leuchten kann.

Durch Mischen der drei Grundfarben
lassen sich alle denkbaren Farbténe
erzeugen. Weil die RGB-TTL-Signale

Pin Monochrom-TTL-Si- RGB-TTL-Signale der = RGB-TTL-Signale der
gnale des Monochrom- CGA-Karte EGA- und VGA-Karte
adapters und der
Hercules-Karte

1 Masse Masse Masse

2 Unbenutzt Unbenutzt Rot (LSB)

3 Unbenutzt Rot Rot (MSB)

4 Unbenutzt Grlin Griin (MSB)

5 Unbenutzt Blau Blau (MSB)

6 Intensitat Intensitat Grin (LSB)

7 Videosignal Luminanz Blau (LSB)

8 Horizontale Synchronisa- Horizontale Synchronisa- Horizontale Synchronisa-
tion (positiv) tion (positiv) tion (positiv)

9 Vertikale Synchronisa- Vertikale Synchronisa- Vertikale Synchronisa-
tion (negativ) tion (positiv) tion (negativ)

Tabelle 2. Die Pin-Belegung des 9poligen Monitorsteckers fiir Monochrom-TTL- und

RGB-TTL-Signale

jedoch nur zwei Zustidnde kennen
(gesetzt und zuriickgesetzt), ist die
Farbvielfalt bei der CGA-Farbgrafik-
karte auf 16 und bei der EGA-Karte
auf 64 Farben beschriankt.

Die CGA-Karte kann mit zwei mogli-
chen Zustdnden pro Farbsignal ei-
gentlich sogar nur 2x2x2 = 8 Farben
darstellen, doch erzeugt sie zusitz-
lich ein Intensititssignal, das bei Be-

darf die Helligkeit aller acht Farben
erhiht, so dafd insgesamt acht dunkle
und acht helle Farben zur Verfiigung
stehen. Bei der EGA-Karte ist die
Rechnung einfacher. Zwei digitale
Signale pro Grundfarbe ergeben vier
Zustidnde pro Farbe, und 4x4x4 ist
gleich 64.

Die VGA-Grafik erlaubt viel mehr
Farben, weil sie mit RGB-Analogsi-
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perfekte
Kopplung.*

TBHHSF“-E koppelt

Ihren Pocketcomputer mit

Ihrem PC/XT/AT.

@ sichere Ubertragung in
beide Richtungen

@® schnelles Speichern/
Laden auf Disk und Fest-
platte

@ integrierter Editor

® Pull-Down-Menus

® vergoldete Stecker

@ Standard-Datenformate

Fur weitere Produktinfos
rufen Sie uns
297

einfach an.
ab D“\

Handleranfragen erwlnscht.

Telefax 07136/22513

I..ulluzsm.omzn |

| QmbH
=== Tolzer StraBe 5 * 8150 HolzKirchen

[ M e 080241814 * FAX (08024) 4879

- - ATARI-SCHNEIDER- g::?w:rn:\n

NEC PANASONIC-PHILIPS

Star-OKI-LUGKY GOLDSTAR aroferAuaivahy

Beratung und Service
sollten bei lhrem Kauf entscheidend sein !

Nicht maglich !!

Der kileinste PC der Welt ist da
ATARI PORTFOLIO Texlverar-. Adressdat
Termin-kalender -, Kalkulations -Programme im

ROM DM 798,
Parallel Interlace 32 kB RAM-Card

DM 98- DM 128.-
Seriell Interlace 64 kB RAM-Card

DM 158 DM 248,
MemoryE xpansion 128 kB RAM-Card
256 kB DM 428.- DM 378.

Exlernes
Nelztei DM  19.- | Ramkartenlaufwerk
DM 198 -

C-O-M:-P-U-T-I:N-G
Postfach 1136/6
D-7107 Bad Friedrichshall
Telefon 0 7136/2 0016

ATARI PC 3 640 kB RAM. 4.77/8 MHz
Gralikmodi EGA: 5 Slots. 12° Monitor (bernslein).
1*360 kB 5 1/4° Laulwerk und 30 MB

Festplatte Echizeituhr. inklu Maus Centronics.
seriell: Externes Laufwerk anschl

MS-DOS. GW-Basic.GEM Desktop. GEM-Write
GEM-Paint, di. Handbuchern DM 2498,

ATARI AT ABC2886-30 640 kB RAM erw aul
4 MB, 6/8 MHz: Grafikmod:: EGA, 3 Slots (AT) frei,
1*1.44 MB 3 1/2" Lautwerk. 30 MB Festplalte,
Echtzeituhr, Centronics. 2x seriell, Platz fir 5 174
Laulwerk vorhanden Soflware: MS-DOS. GW-
Basic.

deutsche Handbiicher

Neue Monitore von ATARI

DM 2798,-

PCM145: 14" VGA-Mono-Monitor/ WeiB/
640x480/30 MHz. Rellextionfreies Bild
DM 398,-

PCC1414/15. 14" EGA-Farb-Monitor/EGA
640x350/ 64 Farben/0 39mm Pitch/TTL RGB /
umschaltbar griinbernst. entspiegell

DM 848,

PCC1412/25: 14° VGA-Farb-Monitor/640x480
256 Farben/0.29mm Pilch/entspiegeltl
DM 1098,-

Alle e mit Scl fuB

Waeitere informationen ? Rulen Sie uns an
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gnalen arbeitet. Hier sind fiir jede
Grundfarbe 64 verschiedene Abstu-
fungen méglich, weil die VGA-Grafik
drei 6-Bit-Digital/Analog-Wandler
zum Erzeugen der analogen Farbsi-
gnale benutzt. Durch Mischen kann
die VGA-Grafik bis zu 64x64x64

= 262144 verschiedene Farbtone auf
einem Monitor, der RGB-Analogsig-
nale verarbeitet, darstellen.

Beim RGB-Analogeingang eines
VGA- oder Multiscan-Monitors ist
ebenfalls fiir die Farben Rot, Griin
und Blau je ein Farbsignal vorhan-
den. Diesmal bestimmt jedoch die
Signalstirke direkt die Helligkeit des
entsprechenden Bildpunktes auf der
Bildrohre. Liegen beispielsweise die
Signalpegel aller drei Farbsignale auf
ihrem maximalen Wert, so sind der
rote, griine und blaue Farbpunkt auf
volle Helligkeit geschaltet, und der
Betrachter sieht die Farbe Weif3.

Die VGA-Grafik kann sehr
viele verschiedene Farben
darstellen, weil sie analoge
Farbsignale verwendet

Umgekehrt sind bei einem minima-
len Signalpegel der drei Farbsignale
alle Farbpunkte dunkel, so daft das
Bild schwarz erscheint. Zwischen
den Farben Schwarz und Weif} sind
jedoch alle denkbaren Farbkombina-
tionen erlaubt, weil die drei analogen
Farbsignale alle Stufen (genaugenom-
men jeweils 64) zwischen minimaler
und maximaler Helligkeit annehmen
kénnen.

Ein Monitor greift die Signale der
Grafikkarte iiber ein Datenkabel mit
einem 9poligen oder 15poligen
Stecker ab. Monitore, die mit digita-
len Signalen arbeiten, besitzen ge-
wohnlich einen 9poligen Stecker und
Analogmonitore entweder ebenfalls
einen 9poligen oder einen 15poligen,
PS/2-kompatiblen Stecker. Tabelle 2

Pin Pin (9polig) Ein-/Ausgang RGB-Analogsignale der

(15polig) VGA-Grafik

1 1 Eingang Rot

2 2 Eingang Griin

3 3 Eingang Blau

4 - Ausgang Monitoridentifizierung Bit 2
(optional)

5 9 - Masse

6 6 - Masse flr Rot

7 7 -~ Masse flir Griin

8 8 - Masse flr Blau

9 - - Nicht belegt

10 9 - Masse flir Synchronisation

11 - Ausgang Monitoridentifizierung Bit 0
(optional)

12 - Ausgang Monitoridentifizierung Bit 1
(optional)

13 4 Eingang Horizontale Synchronisation

14 5 Eingang Vertikale Synchronisation

15 - - Reserviert

Monochrome Analogmonitore benutzen nur das Grin-Signal fir die Helligkeit und ignorieren die Farbanteile

flr Rot und Blau

Tabelle 3. Die Pin-Belegung des 15poligen und 9poligen Monitorsteckers fiir RGB-

Analogsignale

zeigt die Pin-Belegung des 9poligen
Monitorsteckers fiir Monochrom-
TTL- und RGB-TTL-Signale und Ta-
belle 3 die Pin-Belegung des
9poligen und 15poligen Monitor-
steckers fiir RGB-Analogsignale aus
der Sicht des Monitors.

Die zentralen Steuerungsfunktionen
zum Erzeugen des Videosignals und
der Synchronisationssignale nimmt
auf der PC-Grafikkarte der Video-
Controller wahr. Dieser hochinte-
grierte Baustein setzt die Daten aus
dem Bildschirmspeicher in elektri-
sche Signale fiir den Monitor um. Um
die im Bildschirmspeicher abgeleg-
ten Daten in Punkte, Zeichen oder
Grafiken fiir den Bildschirm umzu-
wandeln, liest der Video-Controller
diese Daten ein und formt daraus die
elektrischen Signale fiir den Monitor,
der dann den gewiinschten Text oder
die Grafik anzeigt.

Im Textmodus interpretiert der Vi-
deo-Controller die Bytes im Bild-

Datenbus
Prozessor > Bildschirm-
Skamacnbos speicher
< -
— Bildwechselfrequenz
Zeilenfrequenz
Videosignal
Bild 4. Der Video-
Ascil i Controller dient als
. C — Vermittler zwischen
Zeichen Monitor Prozessor, Bild-
Generator | matrixcode l§ Controller schirmspeicher,
<l Zeichengenerator
und Monitor
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schirmspeicher als ASCII-Codes und
ordnet ihnen eine Bildpunktmatrix
aus dem Zeichengenerator zu, die
den Aufbau des entsprechenden Zei-
chens auf dem Bildschirm definiert.
Im Grafikmodus kann der Video-Con-
troller dagegen die einzelnen Bits des
Bildschirmspeichers auslesen und sie
unter Beriicksichtigung der eventuell
vorhandenen Farbinformationen di-
rekt als Bildpunkte fiir den Bild-
schirm umsetzen.
Bild 4 zeigt die Arbeitsweise des Vi-
deo-Controllers auf einer Grafikkarte.
Der Video-Controller kommuniziert
itber den Daten- und Adrefbus mit
dem Prozessor und dem Bildschirm-
speicher. Der Controller liest in pe-
riodischen Zeitabstinden (50-, 60-
oder 70mal in der Sekunde) den In-
halt einer Bildschirmseite und formt
ihn in Signale fiir den Monitor um.
Wenn der PC im Textmodus arbeitet,
iibergibt der Controller die eingelese-
nen Bytes aus dem Bildschirmspei-
cher als ASCII-Werte an den Zeichen-
generator. Jeder ASCII-Wert definiert
dabei eine Adresse, unter der im Zei-
chengenerator die Bildpunktmatrix
zu dem entsprechenden Zeichen ab-
gelegt ist. Diese Bildpunktmatrix
liest der Video-Controller und er-
zeugt daraus iiber ein sehr schnelles
Schieberegister das serielle Video-
signal.
Befindet sich der PC dagegen im Gra-
fikmodus, so wandelt der Video-Con-
troller die aus dem Bildschirmspei-
cher eingelesenen Daten direkt iiber
das Schieberegister in das Videosi-
gnal um. Eine Konvertierung ist hier
nicht notig, weil die Bits des Bild-
schirmspeichers im Grafikmodus di-
rekt den Bildinhalt angeben.

(ma)
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Bild 1. Der Verlag Tewi bietet ein fiir Einsteiger, aber auch fiir
Fortgeschrittene hilfreiches Konzept

Eine Einstei

ger-

Computer-Bibliothek

Beriihrungsingste gerade im Bereich EDV und Com-
puter sind bei Neulingen an der Tagesordnung. Ein
gutes Buch, das schnell Erfolgserlebnisse vermittelt,
ist hier sehr hilfreich. Doch gerade der Einsteiger
fithlt sich bei der Wahl seiner Literatur oft sehr ver-
unsichert und alleingelassen ...

Der Begriff »Computer« wird
hiufig verbunden mit dem
Begriff »Unverstdndlichkeit.
Der Grund fiir diese Assozia-
tion ist zum Teil bei anwen-
derunfreundlichen Program-
men zu suchen, verantwort-
lich dafiir sind jedoch auch
diverse Autoren von Fachli-
teratur, die oft schlichtweg
nicht in der Lage sind, ihr
»Fachchinesisch« einem Lai-
en verstdndlich nahezubrin-
gen. Da wimmelt es von
Fremdwaortern und unklaren
Satzkonstruktionen -

kommt dazu dann noch ein
fades Layout, ist die Schlacht
schon halb verloren. Eigenar-
tigerweise wird jedoch die
Schuld, wenn etwas unver-
standen bleibt, immer noch
der Thematik zugeschoben

— beileibe nicht den Fachbii-
chern. »Nicht das Buch ist
schuld, wenn ich etwas nicht
begreife, nein, das liegt an
mir selbst und eben an der
komplizierten Thematik« so
lautet die Argumentation -
und man kauft sich ein wei-
teres Buch ...

Von dem genannten Vorur-
teil sollten Sie sich freima-
chen, wenn Sie sich auf die
Suche nach Fachliteratur be-
geben; denn ein schlechtes
Buch kann sehr wohl dazu
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beitragen, daf} Sie Verstind-
nisschwierigkeiten haben.
Nun stellt sich die Preisfrage,
wie die Konzeption eines Bu-
ches, das einem Einsteiger
die ihm fremde Thematik
leicht verstdndlich aufberei-
ten soll, auszusehen hat.
Natiirlich héngt es auch vom
individuellen Geschmack
und der Veranlagung der je-
weiligen Person ab, ob sie
eine Information unterhalt-
sam verpackt oder ganz
niichtern vorgestellt vor-
zieht. Einige grundlegende
Prédmissen gelten jedoch si-
cherlich allgemein:
Grundsitzlich ist zu unter-
scheiden zwischen reinen
»Einsteigerbiichern«, die
wirklich nur einen Einstieg
in die Materie vermitteln,
und Publikationen, die ein
Thema komplett abhandeln.
Die erstgenannten stellen le-
diglich einen ersten Kontakt
mit einer Software oder einer
anderen Thematik her, bei
tiefergehenden Problemen
bieten sie allerdings keine
Hilfestellung mehr. Fiir den
Einsteiger sind jedoch durch-
aus auch Publikationen ge-
eignet, die zwar eine komple-
xe Thematik behandeln, sich
aber hervortun durch eine
klare, auch fiir den Laien ver-

Bild 2. »Quickstart« heifdt eine Buchreihe des Sybex-Verlags -

QuickStart

¥ Virid) | DOS 40

\°

sie vermittelt tatséichlich den schnellen Start in ein Programm

stdndliche Sprache, einen lo-
gischen Aufbau der Thema-
tik und ein iibersichtliches
Layout mit veranschauli-
chenden Abbildungen und
klar strukturiertem Aufbau.

Im Vordergrund steht die
Motivation des Lesers, denn
er muf} die Ausdauer mit-
bringen, ein fiir ihn neues
Themengebiet zu verinnerli-
chen. Daher sollte ein Buch
nicht nur durch seinen In-
halt, sondern auch durch
sein Aufieres, das Layout,
fesseln.

Ein pfiffiges Layout
erleichtert die Lek-
tiire und motiviert
zum Weiterlesen

Publikationen, die aufler ei-
nem noch dazu sehr klein
gedruckten Text keinerlei an-
dere gestaltende Mittel ver-
wenden, verunsichern und
deprimieren gerade den Ein-
steiger. Information wird
hier zwar auch geboten, ohne
Bilder und sonstige auf-
lockernde Elemente demoti-
vieren solche »Bleiwiisten«
jedoch mehr, als sie niitzen,
denn es entsteht der Ein-
druck einer schier tiberwilti-
genden Informationsflut.

Bilder einer Programmsitua-
tion, die einen Wiedererken-
nungswert aus der Praxis,
das heif’t vom Bildschirm
her, gewihrleisten, tragen
zur besseren Verstidndlichkeit
bei und bieten Abwechslung
fiirs Auge.

Ebenso wichtig ist eine grofi-

ziigige Gliederung sowohl im
optischen als auch im thema-

tischen Sinne. Auffallend
hervorgehobene Kapiteliiber- «
schriften, Textkédsten und
Unterstreichungen erleich-
tern das Auffinden eines Ka-
pitels, sprich Themengebie-
tes, und erlauben ein schritt-
weises Abarbeiten, nach dem
Motto »wieder ein Kapitel ge-
schafft«!

Ebenfalls auflockernd wirkt
die Verwendung von Sinn-
bildern am rechten oder lin-
ken Seitenrand, beispielswei-
se ein Ausrufezeichen fiir ei-
nen besonders wichtigen Ab-
schnitt.

Neben den optischen Merk-
malen ist natiirlich die Spra-
che ein wichtiges Moment.
Der Autor sollte sich nicht in
einem fachspezifischen
Fremdwdorter-Chaos ergehen,
sondern einfache, leicht fafd-
bare Sitze verwenden. Das
soll nicht heiflen, daf} ein
Fachbuch keine Fachworter
verwenden darf oder sich auf
sprachlichem Grundschulni-
veau bewegen mufl. Wenn
ein Sachgebiet aber bereits
seiner Natur nach nicht ganz
einfach ist, sollte man es
sprachlich nicht zusitzlich
und unnétig erschweren.

Unverzichtbar fiir eine
schnelle Hilfe bei einer spe-
ziellen Frage ist eine ausfithr-
liches Stichwortverzeichnis,
denn nichts ist drgerlicher,
als vor einem drdngenden
Problem zu stehen und die
notwendige Erkldrung erst
nach langem Suchen im zu-
gehorigen Buch zu finden.

Am Anfang der Arbeit mit
dem PC steht in fast allen
Fillen die Konfrontation mit
dem Betriebssystem MS-
DOS. Wer sich intensiver mit
dieser Thematik befassen
mochte, benétigt ein konkre-
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Bild 3. »Kurz und biindig« erhalten Sie die wichtigsten Infos zu
verschiedenen Software-Produkten vom Vogel-Verlag

tes Einsteigerbuch fiir diese
Materie.

MS-DOS stellt den
PC-Neuling vor die
erste Hiirde

Der Tewi-Verlag in Miinchen
bietet in seinem Programm
ein schon und verstdndlich
aufgebautes Buch mit dem
Titel »MS-DOS: Einfache Zu-
ginge«, Die Publikation
stammt von Robert Fiirst und
fallt vor allem durch ein
tibersichtliches, grofziigiges
Layout auf. Grofie Uber-
schriften, viele Abbildungen
und andere Layout-Mittel er-
leichtern den Zugang auch
zu dieser Thematik. In einfa-
chen Sitzen bringt der Autor
dem Leser den Sachverhalt
gut verstdndlich nahe. Das
Buch eignet sich gleichwohl
fiir den »absoluten« Einstei-

ger wie auch fiir weiterfiih-
rende Zwecke.

Der Tewi-Verlag bietet fiir
den PC-Einsteiger ganz allge-
mein ein gutes Konzept: Die
entsprechenden Titel lauten
beispielsweise: »MS-Win-
dows: Einfithrung + Refe-
renz« oder »MS-DOS 4.0/PC-
DOS 4.0: Einfithrung + Refe-
renz«. Diese Publikationen
tragen alle oben beschriebe-
nen, positiv ins Auge fallen-
den Merkmale, die zu einer
guten Vermittlung einer The-
matik vonnéten sind. Dazu
hilt sich auch der Preis, der
je nach Umfang und Thema-
tik der Bande zwischen 39
und 79 Mark schwankt, fiir
Computer-Literatur in akzep-
tablen Grenzen (Bild 1).

Eine Buchreihe des Sybex-
Verlags gehort ebenfalls ein-
deutig in die Kategorie der
Einsteigerbiicher und wendet
sich an den interessierten PC-
Besitzer, der sich »auf die
schnelle« in ein Programm

Bild 5. Der gute Rat aus der Sybex-Reihe »Ratgeber« ist zwar
nicht ganz billig, doch Sie erhalten dafiir sehr ausfiihrliche In-
formationen
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Bild 4. Die roten Fiihrer von Data Becker eignen sich hervorra-

gend als Nachschlagewerke

einarbeiten will. Die Reihe,
bezeichnenderweise mit
»Quickstart« tituliert, exi-
stiert fiir verschiedene Soft-
ware-Produkte und vermittelt
in jeweils 20 Schritten die
grundlegenden Funktionen
des betreffenden Programms.
Die Informationen sind zwar
sehr knapp gehalten, doch
die iibersichtliche Gestaltung
und die klare »Schreibe« der
betreffenden Autoren sowie
der strukturierte Aufbau der
Kapitel an sich gewé#hrleisten
einen sicheren Lernerfolg.
Die Quickstart-Biichlein, die
zirka 130 Seiten umfassen,
eignen sich fiir den Einstieg;
fiir das Vertiefen bestimmter
Programmbereiche oder da-
fitr, alle Funktionen bis zum
letzten auszuschépfen, miis-
sen Sie jedoch zu weiterfiih-
render Literatur greifen. Fiir
19,80 Mark ist jedoch die An-
schaffung immer rentabel,
weil Sie hiermit nicht zuletzt
auch das nétige Grundwissen
erhalten, um selbst eine wei-
tere Auswahl an vertiefender
Literatur zu treffen (Bild 2).

Fiir PC-Anwender, die knap-
pe Information wiinschen,
um so bald wie moglich,
ohne langes Vorstudium, mit
der eigentlichen Arbeit zu
beginnen, empfiehlt sich die
Reihe »kurz und biindig« des
Vogel-Verlags. Auch die Bii-
cher dieser Reihe sind gut
strukturiert, vermitteln aber
lediglich das Grundwissen
zu den entsprechenden Pro-
grammen. Lésungen fiir
kompliziertere Problemstel-
lungen werden Sie hier nicht
finden, dafiir aber eine gute
Anleitung fiir die ersten
Schritte. Der Preis bewegt
sich hier zwischen 30 und 40
Mark (Bild 3). Die Reihe der

Data-Becker-Fiithrer - rote
Biichlein, die die verschiede-
nen Funktionen einer Soft-
ware vorstellen - eignen
sich dagegen zum direkten
Lernen nicht so gut, sind je-
doch bereits minimale Vor-
kenntnisse vorhanden, stel-
len sie ein gutes informatives
Nachschlagewerk dar. Sie
werden fiir die verschieden-
sten Programme angeboten.
Fiir den Einsteiger besonders
lohnenswert ist der Band zu
MS-DOS, da es gerade am
Anfang Schwierigkeiten be-
reitet, die genaue Syntax ei-
nes Befehls im Kopf zu be-
halten. Im Nu ist dank eines
sehr ausfithrlichen Stich-
wortverzeichnisses der ge-
suchte Begriff gefunden und
kann gleich ausprobiert wer-
den. Sie miissen zwischen 20
und 30 Mark pro Exemplar
anlegen (Bild 4).

Ahnlich gelagert und auch
sehr brauchbar ist eine Buch-
reihe aus dem Hause Sybex,
die sich »Ratgeber« nennt.
Auch darin werden die ein-
zelnen Funktionen verschiede-
ner Software kurz beschrieben.
Ein umfangreicher Index und
ein iibersichtlich und struktu-
riert aufgebautes Inhaltsver-
zeichnis sorgen fiir einen
schnellen Sucherfolg. Die Rat-
geberreihe kostet pro Stiick zir-
ka 40 bis 50 Mark (Bild 5).
Natiirlich basiert jede spe-
zielle »Empfehlung« auf dem
subjektiven Urteil des »Emp-
fehlenden«, doch steht es je-
dem frei, sich in der Buch-
handlung ein eigenes Urteil
zu bilden. Die genannten Kri-
terien, die ein fiir den Ein-
steiger geeignetes Buch erfiil-
len soll, machen es jedoch
einfacher, die richtige Wahl
zu treffen. (hi)
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Das Geheimnis der
Datenspeicherung

Tagtiiglich werden Tausende von Disketten zum Speichern von
Daten verwendet, doch kaum einer weil}, auf welche Weise die
Daten und Programme auf die runden Scheiben gelangen. Blicken
Sie einmal hinter die Geheimnisse der Datenspeicherung.

Diskettenlaufwerke sind fiir die Ar-
beit mit einem PC unverzichtbar. Das
liegt daran, dafl der Computerspei-
cher, in den Sie bei der Benutzung
von Anwendungsprogrammen Texte,
Daten, Programme etc. eingeben,
»fliichtig« ist. Das heifdt, daf} alles
(oder besser, fast alles), was darin ge-
speichert ist, verschwindet, sobald
Sie den Rechner ausschalten.

Die einzige Moglichkeit, die Daten,
die Sie mithsam in den Rechner ein-
gegeben haben, zu sichern, besteht
darin, auf ein »nicht fliichtiges« Spei-
chermedium zuriickzugreifen. Ein
solches Speichermedium ist die Dis-
kette. Auf einer Diskette werden die
elektronischen Impulse, die den
Speicherinhalt eines Computers re-
prisentieren, in Form magnetischer
Signale gespeichert.

Es gibt verschiedene Diskettengri-
en, die auf PCs eingesetzt werden
kénnen. Die 5 1/4-Zoll-Disketten, die
urspriinglich ausschlieB8lich Verwen-
dung fanden, werden zunehmend
durch die neueren 3 1/2-Zoll-Disket-
ten abgeldst. Die Bezeichnung dieser
Diskettentypen bezieht sich auf den
Durchmesser der Kunststoffscheibe,
die in den rechteckigen Schutzhiillen
verborgen ist. Die Technik der Infor-
mationsspeicherung ist jedoch bei
beiden Diskettentypen gleich.

Die Diskette selbst ist eine mit einer
magnetischen Oxidschicht versehe-
ne, flexible und diinne Plastikschei-
be. Sie ist umhiillt von einer recht-
eckigen Schutzhiille, die mehr oder
weniger stabil ist. Bei 5 1/4-Zoll-Dis-
ketten besteht diese Schutzhiille aus
biegsamen Kunststoff, bei 3 1/2-
Zoll-Disketten hingegen ist die
Schutzhiille aus festem Plastik.

Die elektronischen Informationen
werden mit einem Schreib-/Lesekopf
auf die Diskette geschrieben und von
ihr gelesen. Dieser Kopf wird iiber
dem Schreib-/Leseschlitz der Diskette
positioniert. Bei 5 1/4-Zoll-Disketten
ist der Schreib-/Leseschlitz unge-
schiitzt, bei 3 1/2-Zoll-Disketten ist er
durch eine seitenverschiebbare Me-
tallfliche vor Staub geschiitzt. Im
Diskettenlaufwerk wird dieser Schutz
dann automatisch gedffnet, damit auf
die Diskette geschrieben und von der
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Diskette gelesen werden kann.

In der Mitte der Diskette befindet sich
ein Loch, um das die Diskette rotiert.
Bei 3 1/2-Zoll-Disketten ist der Rand
des Lochs mit Metall verstirkt. Fer-
ner finden sich zwei weitere Offnun-
gen auf der Diskette. Oben rechts in
der Ecke ist die »Schreibschutzkerbe«
zu sehen (Bild 1). Ahnlich wie Mu-
sikkassetten lassen sich ndmlich auch
Disketten davor schiitzen, beschrie-
ben zu werden. Bei 5 1/4-Zoll-Disket-
ten geschieht das dadurch, daf} ein
lichtundurchlissiger Klebestreifen
itber die Kerbe geklebt wird. Bei

3 1/2-Zoll-Disketten ist ein Kunstoff-
schieber, der sich in vergleichbarer
Position befindet wie die Kerbe auf
der 5 1/4-Zoll-Diskette, so zu positio-
nieren, daf} Sie durch den kleinen
Schlitz hindurchsehen kénnen.

Ein Aufkleber schiitzt Thre
Disketti_e_n vor unbeabsich-
tigtem Uberschreiben

Eine Lichtschranke tastet dann diese
Kerben der beiden Diskettentypen bei
Betrieb des Laufwerks ab. Bei der

5 1/4-Zoll-Diskette wird ein Schreib-
versuch abgebrochen, wenn diese
Lichtschranke unterbrochen wird,
bei der 3 1/2-Zoll-Diskette hingegen
dann, wenn die Lichtschranke nicht
unterbrochen wird.

Ein weiteres kleines Loch findet sich
unmittelbar neben der grifieren Off-
nung. Dieses sogenannte »Indexloch«
dient zur Uberpriifung der Umdre-
hungsgeschwindigkeit der Diskette.
Um eine Diskette zu lesen oder zu be-
schreiben, wird sie ins Diskettenlauf-
werk geschoben. Das Diskettenlauf-
werk ist dafiir zustdndig, Daten von
der Diskette zu lesen oder auf die Dis-
kette zu schreiben.

Der wesentliche Unterschied zwi-
schen 5 1/4- und 3 1/2-Zoll-Laufwer-
ken besteht in der Informationsdich-
te, mit der sich die Disketten be-
schreiben lassen. Bei PC-Systemen
liegt die maximale Speicherkapazitit
fiir 5 1/4-Zoll-Disketten bei 360 KByte
(oder 1,2 MByte mit einem speziellen

Laufwerk fiir den AT), bei 3 1/2-Zoll-
Disketten normalerweise aber bei 720
KByte (oder 1,44 MByte mit einem
speziellen Laufwerk), also ungefahr
der doppelten Speicherdichte.

Vor der Verwendung muf} eine Dis-
kette mit Hilfe des Diskettenlauf-
werks formatiert werden. Bei diesem
Formatieren wird die Diskette in
Spuren und Sektoren unterteilt. Nor-
male 5 1/4-Zoll-Disketten arbeiten
heutzutage mit zwei Diskettenseiten,
das heifit, es werden tatsiichlich bei-
de Seiten der Disketten mit Daten be-
schrieben und nicht nur eine. Auf je-
der Seite finden 40 Spuren Platz, von
denen jede 9 Sektoren umfafit und je-
der Sektor 512 Bytes. Allerdings gibt
es fiir den AT auch spezielle Lauf-
werke, auf denen Sie bis zu 1,2
MByte an Speicherraum fiir Daten
unterbringen kénnen. Diese Disket-
tenlaufwerke verwenden 80 Spuren
pro Diskettenseite (anstelle von 40)
und 15 Sektoren pro Spur (anstelle
von 9).

Bild 2 gibt die Aufteilung der Disket-
te in Seiten, Spuren und Sektoren am
Beispiel einer 5 1/4-Zoll-Diskette
wieder. 3 1/2-Zoll-Disketten werden
meistens mit 80 Spuren pro Seite for-
matiert, umfassen also die doppelte
Speicherkapazitiit einer 5 1/4-Zoll-
Diskette.

Diskettenlaufwerke, die mehr als eine
Diskettenseite (also zwei Seiten) an-
sprechen kénnen, verfiigen immer
iiber zwei Schreib-/Leseképfe anstel-
le von einem. Dadurch lassen sich
beide Seiten der Diskette verwenden,
ohne die Diskette umdrehen zu miis-
sen. Die iiblichen 360-KByte- oder
720-KByte-Laufwerke fiir PCs enthal-
ten ausnahmslos je zwei Schreib-/
Lesekopfe.

Es lassen sich auch mehrere Disket-
tenlaufwerke an den PC anschliefen.
Damit der PC die verschiedenen
Laufwerke unterscheiden kann, tra-
gen sie jeweils einen Kennbuchsta-
ben. Das erste Diskettenlaufwerk
heifdt »Laufwerk A«, das zweite
»Laufwerk B« etc.

Bei PCs, bei denen die Laufwerke ne-
beneinander eingebaut sind, erhélt
das linke Laufwerk (vom Anwender
aus gesehen) in der Regel die Be-
zeichnung »Laufwerk A« und das
rechte die Bezeichnung »Laufwerk
B«. An PCs, bei denen die Laufwerke
itbereinander eingebaut sind, wird
meist das obere Laufwerk »Laufwerk
A« und das untere »Laufwerk B« be-
nannt. Festplattenlaufwerke werden
meist in Folge mit den Buchstaben
»Ce« und »D« etc. bezeichnet.

Die Daten selbst werden in sogenann-
ten »Dateien« auf der Diskette abge-
legt. Eine Datei ist ein Dokument
(zum Beispiel ein Text, eine Kalkula-
tion oder ein Programm), das iiber
den »Dateinamen« angesprochen
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Bild 1. So ist ei-
nen Diskette im
Detail aufgebaut

wird und eine bestimmte Anzahl von
Daten enthélt. Wird beispielsweise
ein Text mit Hilfe eines Textverarbei-
tungsprogramms unter dem Namen
»Textl« gespeichert, so existiert nach
diesem Vorgang eine Datei mit dem
Namen »Text1« auf der Diskette, die
die einzelnen Buchstaben, Ziffern,
Sonderzeichen etc. des Textes enthilt.
Dateinamen haben unter MS-DOS
eine feste Struktur. Sie bestehen aus
maximal acht alphanumerischen Zei-
chen, einem darauffolgenden Punkt
und danach wieder aus maximal drei
alphanumerischen Zeichen. Die er-
sten acht Zeichen werden meist als
»Dateiname«, die drei Zeichen hinter
dem Punkt als »Namenserweiterung«
oder »Extension« (das ist der engli-
sche Begriff) bezeichnet. Zulissige
Dateinamen sind als Beispiele in der
Tabelle wiedergegeben.

Das Betriebssystem speichert Dateien
in den Sektoren der Diskette. Jede Da-
tei wird dabei auf mehrere einzelne
Sektoren verteilt. Nun soll aber der
Platz der Diskette optimal ausgenutzt
werden, damit sich méglichst viele
Dateien auf einer einzigen Diskette
unterbringen lassen. Dazu ist eine so-
genannte dynamische Verwaltung
der Sektoren seitens des Betriebssy-
stems MS-DOS notwendig.

Tritt beispielsweise der Fall ein, daf}
alle Sektoren einer Diskette belegt
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sind, dann werden drei einzelne Da-
teien der Diskette geltscht, die alle
genau einen Sektor (also 512 Zei-
chen) belegen. Jede dieser Dateien
soll sich in unserem Beispiel an vil-
lig anderen Positionen auf der Disket-
te befinden.

Da die Dateien geléscht wurden, ste-
hen der Diskette nun wieder drei lee-
re Sektoren zur Verfiigung. Wenn Sie
nun eine Datei speichern, die genau
drei Sektoren lang ist, so kann das
Betriebssystem diese Datei nicht in
»hintereinanderliegenden« Sektoren
der Diskette abspeichern, sondern

muf die drei vorhandenen, weit aus-
einanderliegenden, freien Sektoren
benutzen. Deshalb mufl das Betriebs-
system genau Buch dariiber fithren,
welcher Platz auf der Diskette von
welcher Datei belegt ist. Mit dem Be-
triebssystem MS-DOS werden die Da-
teien geschickt organisiert.

MS-DOS kann, wie oben schon be-
schrieben, mehrere Diskettenlaufwer-
ke verwalten. Es kann jedoch immer
nur jeweils ein Laufwerk zu einem
Zeitpunkt angesprochen werden.

Da das Betriebssystem MS-DOS ein
diskettenfixiertes Betriebssystem ist,
wirken sich - wie oben erldutert —
fast alle Befehle auf die Disketten-
laufwerke aus. Damit MS-DOS weif,
welches Laufwerk es fiir die Disket-
tenzugriffe verwenden soll, ist immer
ein sogenanntes »Standardlaufwerk«
voreingestellt. Lassen Sie bei den Be-
fehlen oder Programmen eine explizi-
te Laufwerksangabe weg, so wird im-
mer das Standardlaufwerk ver-
wendet.

MS-DOS muf} in der Lage sein, die
unterschiedlichen Sektoren, Spuren,
Kopfe oder Platten einer Diskette
oder Festplatte anzusprechen, um die
Datenblécke der Diskette verwalten
zu konnen. Ein wichtiges Bindeglied
dazu ist ein sogenannter »Disketten-
treiber«. Das ist ein Teil des Betriebs-
systems, der dazu dient, dem Be-
triebssystem bei der Benutzung von
Disketten- und Festplattenlaufwerken
»unter die Arme zu greifenc.
Normalerweise miifite MS-DOS bei
jedem Diskettenzugriff genau wissen,
welchen Schreib-/Lesekopf, welche
Platte, welche Spur und welchen
Sektor es ansprechen méchte. Das
Betriebssystem miifite also die Disket-
ten tiber ihre physikalischen Kompo-
nenten adressieren. Das erfordert na-
tiirlich sehr groflen Verwaltungsauf-
wand. Deshalb wurde das Konzept
des Diskettentreibers entwickelt. Der
Diskettentreiber ist die Schnittstelle
zwischen dem Betriebssystem und
dem Diskettenadapter. MS-DOS mufy

Cluster

Bild 2. Die Disket-
te ist intern in
Spuren und Sek-
toren unterteilt,
die die Daten auf-
nehmen

Sektor

Disketie
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nicht mehr die physikalischen Sekto-
ren adressieren, sondern kann auf so-
genannte »logische« Sektoren zu-
riickgreifen. Die Umwandlung eines
logischen Sektors in einen adressier-
baren physikalischen Sektor der Dis-
kette erledigt der Diskettentreiber.
Dazu betrachtet MS-DOS die Diskette
also nicht in ihren physikalischen
Grifen, sondern fafit sie als eine (je
nach Diskettengrifie) bestimmte An-
zahl von logischen Sektoren auf.
Wenn ein Sektor gelesen werden soll,
schickt MS-DOS dessen Nummer an
den Diskettentreiber, der die Num-
mer dann in die tatsdchliche physika-
lische Position auf der Diskette um-
wandelt.

Der Diskettentreiber greift
MS-DOS hilfreich unter
die Arme

Stellen Sie sich als Beispiel einmal
ein grofles Bucharchiv vor. In diesen
Archiven werden die einzelnen
Buchpositionen meist nicht durch
ihre tatsdchliche, physikalische Lage
(also zum Beispiel durch »zweite Eta-
ge, siebter Gang von rechts, drittes
Regal, vierte Reihe, das dritte Buch
von links«), sondern durch eine logi-
sche Buchnummer identifiziert. Das
obige Buch kénnte dann vielleicht
die logische Nummer 23435 besitzen.
Im Verzeichnis des Archivs wird
dann hinter einem Titel in der Regel
diese logische Buchnummer zu fin-
den sein. Fordert ein Benutzer nun
dieses Buch an, so wandelt der Sach-
bearbeiter die logische Buchnummer
mittels einer Liste in die tatsichliche
physikalische Position im Archiv
um. Nach dem gleichen Prinzip ge-
hen auch Diskettentreiber und Be-
triebssystem vor. MS-DOS fordert ei-
nen logischen Sektor der Diskette an,
der Diskettentreiber wandelt dessen
Nummer in eine physikalische Sek-
tornummer um und steuert den Dis-
kettenadapter, um den Sektor zu le-
sen oder zu beschreiben. MS-DOS
braucht sich demnach nicht darum
zu kiitmmern, welchen Aufbau eine
Diskette hat; es betrachtet einfach
jede Diskette als Gesamtheit fortlau-
fender Sektoren.

Diese Sektoren werden im wesentli-
chen iiber zwei »Tabellen« verwaltet.
Die wichtigste Tabelle im Zusam-
menhang mit Disketten ist das »In-
haltsverzeichnis« der Diskette. Im In-
haltsverzeichnis ist gespeichert, wie
viele Dateien auf einer Diskette abge-
legt sind, welche Namen diese Datei-
en besitzen, wie grof} sie sind und
wann sie angelegt wurden. Das In-
haltsverzeichnis wird oft auch als
»Directory« bezeichnet. Dieses wird
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ebenfalls auf der Diskette gespei-
chert, damit es auch nach dem Aus-
schalten des PC nicht verlorengeht.
Mit den Festplatten tauchte aber ein
Problem auf, das sich mit den bis da-
hin verfiigbaren Versionen von MS-
DOS nicht l6sen lieB3. Eine Festplatte
kann aufgrund ihrer enormen Spei-
cherkapazitit eine Vielzahl von Da-
teien aufnehmen. Eine solch grofle
Anzahl von Dateien in einem einzi-
gen Inhaltsverzeichnis unterzubrin-
gen, ist sehr aufwendig und fiir den
Benutzer auflerdem sehr umstdndlich
und uniibersichtlich. Aus diesem
Grund weist MS-DOS ab der Version
2.0 eine Organisationsform auf,
durch die sogenannte »Unterver-
zeichnisse« oder »Subdirectories« an-
gelegt werden kénnen.

Anhand einer Kartei lafit sich dieser
Sachverhalt gut vor Augen fithren.
Statt alle Karteikarten in einer einzi-
gen groflen Schublade unterzubrin-
gen, werden sie auf verschiedene
Schubladen verteilt. Das gestattet ei-
nen schnelleren und bequemeren Zu-
griff. Ahnlich haben Sie sich das Ver-
fahren bei MS-DOS vorzustellen.
Auch hier kénnen - mit speziellen
Kommandos - Unterverzeichnisse
angelegt oder entfernt werden. Diese
Unterverzeichnisse kénnen wieder-
um Unterverzeichnisse enthalten etc.
Es lassen sich ganze »Verzeichnis-
bdume« anlegen, in denen die Datei-
en untergebracht werden. Das »ober-
ste« Verzeichnis einer Diskette heifdt
deshalb auch »Stammverzeichnis«.
Die Unterverzeichnisse erhalten sym-
bolische Namen, je nachdem, welche
Dateien sich darin befinden.

Den Weg zu den Unterverzeichnissen
und ihren Dateien zeigen Ihnen soge-
nannte »Pfade« (englisch »Path«). Der
Pfad (auch »Dateipfad« genannt) gibt

SN BILD
EESYSTEM
DBASE————T:PRGS
HELP
—TEXTE CODE
EDATEN
WORD4
——wCOMAL—ESOURCE
CODE
—USER STEFAN l_"‘ODE
DATA
——PASCAL
——ASSEM

den »Weg« zu einer Datei auf der Dis-
kette oder Festplatte an. Wenn auf ei-
ner Diskette im Laufwerk A zum Bei-
spiel ein Unterverzeichnis »Texte«
existiert und dieses Unterverzeichnis
wieder ein Unterverzeichnis namens
»Daten« enthiilt, so sieht dies als
»Verzeichnisbaume« grafisch darge-
stellt aus wie in Bild 3.

Bild 3. Die Dateien und Unterverzeich-
nisse sind im Verzeichnisbaum klar
strukturiert

Name DOS speichert sie als
TEXT.TXT TEXT « TXT

Buch BUCH

dateil.DAT DATEI1l .DAT

TEST.w TEST W

Tabelle. MS-DOS gestattet verschiedene
Formen von Dateinamen

»Pfade« zeigen MS-DOS
den Weg zu einer Datei

Wenn im Unterverzeichnis »Datenc«
eine Datei »kreis.txt« existiert, so
mufl MS-DOS iiber die Verzeichnisse
»Texte« und »Daten« zu dieser Datei
»finden«. Beim »Weg« dorthin han-
delt es sich um besagten Pfad. In
Computerschreibweise werden die
einzelnen »Kreuzungen« eines Pfades
durch ein spezielles Zeichen, den
Backslash » \ «, kenntlich gemacht.
Der komplette Dateipfad fiir die oben
aufgefiithrte Datei »kreis.txt« wiirde
also folgendermafien aussehen:

a: \texte Ndaten\kreis.txt

Das bedeutet (gelesen von rechts
nach links): »Die Datei, die ich mei-
ne, hat den Namen »kreis.txt« und
befindet sich im Verzeichnis »Datenc,
das im Verzeichnis »Texte« im Lauf-
werk A untergebracht ist.«
Neben dem Inhaltsverzeichnis exi-
stiert noch die sogenannte »Dateizu-
ordnungstabelle«. Diese Tabelle bil-
det die Schnittstelle zwischen dem
Inhaltsverzeichnis und den logischen
Sektoren der Diskette. In der Dateizu-
ordnungstabelle (in der Fachsprache
»FAT« genannt, was fiir »File Alloca-
tion Table« steht) ist aufgezeichnet,
welche Sektoren zu einer bestimmten
Datei gehoren. Intern wird allerdings
nicht jeder Sektor einzeln angespro-
chen, sondern es werden mehrere
Sektoren zu einem »Cluster« zusam-
mengefafit.
Wenn MS-DOS also eine Datei lesen
oder schreiben mochte, sucht es zu-
néchst im Inhaltsverzeichnis nach
dem Namen der Datei. Dann liest es
aus der Dateizuordnungstabelle
nacheinander alle Sektoren, die zu
der Datei gehoren. Jetzt kann die Da-
tei gelesen oder geschrieben werden.
Zu jedem Disketten- oder Festplatten-
laufwerk gehoren also fiir MS-DOS
die logischen Sektoren, das Inhalts-
verzeichnis und die Dateizuord-
nungstabelle. Durch diesen durch-
dachten, logischen Aufbau ist Thr Be-
triebssystem in der Lage, sdmtliche
Dateien zu jedem Zeitpunkt wieder-
zufinden.

(Martin Althaus/hi)
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Alles uber lhre Festplatte

Einrichten, Formatieren, Partitionieren, Optimieren, Sichern -
fiir den PC-Einsteiger alles Fremdworte in Sachen Festplatte. Da
die Erlduterungen in den Benutzerhandbiichern meist bei der Be-
dienung des einen oder anderen Hilfsprogramms enden und sich
iiber Hintergriinde in der Regel ausschweigen, verrit Thnen dieser
Beitrag spezielle Kniffe fiir den Umgang mit Ihrer Festplatte.

In der Regel erstehen Sie Thren Com-
puter bereits inklusive Festplatte, so
daf der Einbau eines solchen Lauf-
werks fiir uns kein Thema ist. Unsi-
cher ist jedoch, ob die Platte auch
schon eingerichtet ist.

Im Gegensatz zu Disketten, die
schnell und einfach mit dem Aufruf
von »format« zur Aufnahme von Da-
ten vorbereitet werden, miissen Sie
zur Inbetriebnahme einer Festplatte
mehr Zeit investieren. Neben MS-
DOS erlaubt Ihnen das ROM-BIOS Ih-
res Computers, auch andere Betriebs-
systeme, beispielsweise CP/M-86, auf
der Festplatte einzurichten. Da die
verschiedenen Systeme und Thre Ver-
sionen weder durch ein und densel-
ben Entwickler, noch zur gleichen
Zeit entstanden, ist Kompatibilitit
beziiglich der Festplattenorganisa-
tion ein Fremdwort geblieben. Wie
aber kann dieser Gordische Knoten
gelost werden?

Beim ersten Arbeitsgang, der physi-
kalischen Formatierung, erfolgt un-
abhéngig vom spiteren Betriebssy-
stem eine Aufteilung der Festplatte
in Sektoren. Jeder Sektor erhalt zur
Identifizierung eine Kennung, auch
»Adrefimarke« genannt. Sie beinhal-
tet Spur-, Kopf- und Sektornummer.
Die Computerhersteller liefern in der
Regel eingebaute Festplatten bereits
physikalisch formatiert aus, trotzdem
finden sich unter den mitgelieferten
Hilfsprogrammen auch Low-Level-
Formatter.

Der zweite Schritt auf dem Weg zur
vollen Nutzung des Massenspeichers
Festplatte ist die Partitionierung. Mit
Hilfe des Programms »fdisk« legen
Sie die Bereiche fiir die verschiede-
nen Betriebssysteme fest. Zusitzlich
bendtigt der Computer die Informa-
tion, von welcher Partition er beim
Einschalten das Betriebssystem laden
soll. Alle Informationen werden im
ersten Sektor der Platte, dem Parti-
tionssektor, untergebracht. Sie kén-
nen sich vorstellen, was passiert,
sollte dieser Sektor einmal nicht
mehr gelesen werden kénnen...
Legen Sie also eine Boot-Diskette an
(»format a: /4 /s«), auf der Sie alle Be-
fehle unterbringen, die Sie fiir die
normale Arbeit mit Threm Rechner
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brauchen. Auflerdem miissen darauf
auch die Befehle »format« und
»fdisk« enthalten sein, damit Sie die
Laufwerke iiberhaupt einrichten kén-
nen. Benutzen Sie eine iltere MS-
DOS-Version als die Version 3.3,
dann ist der Spaf fiir Sie hier zu
Ende. Das Einrichten einer zweiten
Festplattenpartition, die Sie unter
MS-DOS ansprechen kénnen, funk-
tioniert erst ab dieser Version oder
mit verschiedenen Hilfsprogrammen.

Mit »fdisk« teilen Sie Ihre
Festplatte in verschiedene
Partitionen auf

Starten Sie »fdisk«, vergegenwirtigen
Sie sich aber, daf} dieser Befehl simt-
liche Daten Ihrer Festplatte quasi
léscht. Wihlen Sie Meniipunkt 1:
»Erstellen einer MS-DOS-Partitionc.
Sie wollen eine »primére MS-DOS-
Partition« generieren, wihlen also
wiederum Meniipunkt 1. Jetzt fragt
Sie »fdisk«, ob die erste Partition die
maximale Gréfie von 32 MByte haben

|
Inbetriebnahme einer Festplatte

l

Partitionieren

i

Formatieren
mit MS-DOS

Bild 1. Diese Schritte sind nétig, um eine
neue Festplatte einzurichten

soll. Soll die Partition kleiner sein,
zeigt Ihnen »fdisk« nun den gesamten
Platz der Platte gemessen in »Zylin-
dern« (Bild 2).
Um sich weitschweifende Ausfiih-
rungen zur Festplattengeometrie an
dieser Stelle zu ersparen (die kom-
men spéter), verwenden Sie einen
einfachen Dreisatz. Errechnen Sie,
wieviel die gewiinschte Partitions-
grofie prozentual zur Kapazitit der
gesamten Festplatte ausmacht. Der
Prozentwert wird nun mit der maxi-
mal verfiigbaren Zylinderzahl multi-
pliziert. Das Ergebnis ist der Wert,
den Sie bei der Partitionsgréfie von
»fdisk« angeben. Es sollten jedoch
dabei nicht mehr als 32 MByte fiir die
zweite Partition iibrig bleiben, da Sie
sonst eine dritte Partition einrichten
miissen. Ist die Festplattenkapazitit
héher als 64 MByte, konnen Sie das
nicht verhindern, aber wer hat das
schon?
Nach dieser Aktion verlangt »fdisk«,
den Rechner zu booten. Dazu mufy
die zuvor generierte Systemdiskette
im Diskettenschacht liegen. Starten
Sie »fdisk« erneut, und richten Sie
eine »erweiterte Partition« ein, der
Sie den iibrigen Platz iiberantworten.
Diese Partition nennt »fdisk« fortan
»logisches Laufwerk D:«. Verlassen
Sie das Programm, und lassen Sie
den Rechner booten. Alle Partitionen
sind nun eingerichtet.
Mit der Eingabe des Befehls »format
c:/v /s« unter DOS, den Sie jetzt ein-
geben, geschieht folgendes auf der
Festplatte:
- Eintragung des Boot-Sektors
- Dateizuordnungstabellen (FATSs)
und das Hauptinhaltsverzeichnis
(Root Directory) werden an der
richtigen Stelle in der DOS-Parti-
tion plaziert
- Ubertragung der Systemdateien
auf die Festplatte.
Die kleinste Zuweisungseinheit, also
die kleinste Einheit, in der das Be-
triebssystem MS-DOS auf der Fest-
platte Reservierungen fiir Daten vor-
nehmen kann, heifit »Cluster« oder
auch »Blocke«. Diese Cluster beinhal-
ten je nach Typ eine unterschiedliche
Anzahl von Sektoren und weisen ver-
schiedene Blockgréfien auf.
Unter MS-DOS 3.xx hat sich bei der
Cluster-Grofe fiir 10-MByte-Platten
nichts gedndert, die Cluster-Grifie
bei 20-MByte-Platten reduzierte sich
jedoch auf 2 KByte. Dadurch wurde
zwar eine effektivere Nutzung des
Speicherplatzes erreicht, die Kompa-
tibilitat zur fritheren Version war je-
doch verloren. Auch die Systemda-
teien sind je nach DOS-Version un-
terschiedlich und kénnen nicht aus-
getauscht werden. Fiir die Praxis
bedeutet dies, daB} ein Zugriffsver-
such von DOS 3.xx auf eine mit DOS
2.10 installierte Festplatte oder um-
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gekehrt damit endet, dafl gespeicher-
te Daten auf der Festplatte aufgrund
der unterschiedlichen Cluster-Art
und -Grofle nicht gefunden oder
itberschrieben werden. Letzteres hat
unter Umstéinden den Verlust aller
Daten der Festplatte zur Folge, da
kein geordneter Zugriff mehr erfol-
gen kann.

Mit DOS 3.3 brach ein neu-
es Zeitalter an: Es »sigte«
an der 32-MByte-Grenze

Bis hin zu DOS 3.2 war es mit »fdisk«
nicht méglich, mehrere DOS-Partitio-
nen auf einer Festplatte einzurichten.
Bei einer maximalen Kapazitit von
32 MByte lief} sich damit auch leben.
In der Zwischenzeit wurden jedoch
Festplatten mit erheblich hoherer Ka-
pazitit erschwinglich, und es mufite
Abhilfe geschaffen werden. Wahrend
sich bei Microsoft lange Zeit diesbe-
ziiglich nichts riihrte, tauchten auf
dem Software-Markt Hilfsprogramme
auf, mit deren Hilfe sich bis zu 16
Partitionen pro Platte einrichten lie-
Ren. Erst MS-DOS 3.3 erlaubt nun bis
zu 24 logische Laufwerke. Die ersten
32 MByte einer Festplatte (physika-
lisch gesehen) werden fortan »Prima-
ry-DOS-Partition« genannt, alles, was
danach kommt, »Extended-DOS-Par-
tition«.

Alle in diesem zweiten Teil einge-
richteten logischen Laufwerke diirfen
jeweils bis zu 32 MByte Speicher-
platz aufweisen. Das Programm
»fdisk« der DOS-Version 3.3 wurde
vollig umgestrickt, und es versteht
sich von selbst, daf} eine Kompatibili-
tit zwischen Laufwerken mit dieser
und niedrigeren Versionen ebenfalls
nicht mehr gegeben ist.

Erst seit dem Erscheinen der neue-
sten MS-DOS-Version 4.0 ist die Ka-
pazititsbeschrdnkung eines Lauf-

DOS-Partition
DOS-Partition

Bild 2. Mit »fdisk«
von MS-DOS tei-
len Sie den Platz

auf Threr Festplat-

te in einzelne
Laufwerke ein

Erstellung von DOS—Partitionen
Homentanes Festplattenlaufwerk: 1

1. Erstellen der primiren

2. Erstellen einer erweiterten

Wihlen Sie ecine Optiom: [1]

ESC, um zuriickzukehren?

werks auf 32 MByte beseitigt. Bis zu
einigen Gigabyte darf Thr Laufwerk C
nun grof} sein. Der Schritt des Parti-
tionierens jedoch fallt nicht weg,
sondern ist lediglich vereinfacht.
»fdiske« stellt die Frage, ob »aller ver-
fiigbarer Platz fiir das Laufwerk ver-
wendet werden soll«, man antwortet
mit »Ja«, und die Sache ist erledigt.

Mit der MS-DOS-Version
4.01 hat das Laufwerkchaos
endlich ein Ende

In der Regel liegen die Cluster einer
Datei in einer ununterbrochenen Rei-
henfolge - falls es der Speicherplatz
zuldfit. Werden grofie Dateien sehr
oft erneuert, sind nicht mehr genii-
gend freie Cluster in einer Reihe vor-
handen, und ein Teil der Datei wird
in einer anderen Cluster-Folge ir-
gendwo auf der Platte abgelegt. Da-
durch verlangsamt sich natiirlich die
Arbeitsgeschwindigkeit der Festplat-
te, da pro Datei mehr Zugriffe als iib-
lich durchgefiihrt werden miissen.
Geradezu gefdhrlich wird es, wenn
Sie versehentlich eine Datei geldscht
haben und nun versuchen, sie mit ei-
nem Hilfsprogramm wiederherzustel-
len. Daher empfiehlt es sich, einen

Disk-Optimizer zu starten, der die
physikalisch richtige Reihenfolge der
Dateien wieder in Ordnung bringt.
Solche Programme gibt es bei den
»PC-Tools«, bei »Norton Computing«
und sogar bereits in der Shareware-
Szene. Die Shareware-Programme
sind jedoch weniger verldfilich und
nur Besitzern guter Sicherungsko-
pien zu empfehlen.

Es ist nicht nur deshalb ratsam, von
Zeit zu Zeit Thre gesamte Festplatte
(mit allen eventuell vorhandenen
Partitionen) zu sichern. Legen Sie
dazu eine geniigende Anzahl Disket-
ten bereit. Nutzen Ihre Diskettenlauf-
werke 1,2-MByte-Disketten, dann
verwenden Sie High-Density-Disket-
ten und formatieren Sie mit hchst-
moglicher Kapazitit. Ist nichts ande-
res vereinbart, versucht der MS-DOS-
Befehl »format« ohnedies mit hich-
ster Kapazitit zu formatieren. Ein
vorhergehendes Formatieren ist ei-
gentlich nur dann wichtig, wenn Sie
mit Disketten einfacher oder doppel-
ter Schreibdichte, aber einem 1,2-
MByte-Laufwerk arbeiten.

Sie kénnen ndmlich mit dem Pro-
gramm »backup« (aus dem MS-DOS-
Fundus) das Formatieren der Siche-
rungsdisketten befehlen, doch ist da-
bei kein Parameter zugelassen, der
die Kapazitit der Disketten angibt.
Daher formatiert »backup« immer mit
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Bild 3. Ein Eindruck vom Innenleben Threr Festplatte

der maximal méglichen Kapazitit.
Spiétestens beim ersten zeitraubenden
Versuch, eine 360-KByte-Diskette auf
1,2 MByte zu formatieren, gibt »back-
up« auf.

Verwenden Sie die »richtigen« Dis-
ketten, starten Sie »backup« mit der
Anweisung

backup c: \ a: /s /f«

Die erste Angabe ist das Laufwerk
und der Pfad, dessen Daten auf das
Ziellaufwerk (zweite Angabe) gesi-
chert werden sollen. Nach »/s« weif}
»backup«, daf} es auch alle Verzeich-
nisse und deren Unterverzeichnisse
mitzusichern hat. Der Parameter »/f«
gibt Anweisung, die Sicherungsdis-
ketten vor der Ubertragung zu forma-
tieren. Dazu muf} sich aber der Befehl
»format« im Zugriffsbereich befin-
den. Entweder er ist im aktuellen
Verzeichnis, oder das Verzeichnis, in
dem er sich befindet, ist in der Umge-
bungsvariablen »path« erwihnt.

Die Datensicherung mit
»backup« ist zwar etwas
umstindlich, aber dafiir ist
das Programm in MS-DOS
enthalten

»backupe« sichert so alle Dateien,
doch spitestens beim zweiten Back-
up ist dies nicht mehr nétig, schlief-
lich haben sich viele Dateien seit der
letzten Sicherheitskopie nicht mehr
gedindert. Daher vermerkt »backup«
im sogenannten »Archivbit«, ob die
Datei bereits gesichert wurde. MS-

# i

DOS dagegen léscht dieses Bit bei je-
der Anderung in der Datei und
»merkt« sich diese damit.

Den Wunsch, nur gednderte und
neue Dateien zu sichern, kénnen Sie
mit dem Parameter »/m« duflern. In
diesem Fall priift »backup«, ob das
Bit gesetzt ist, und sichert die Datei
nur dann. Genauso funktioniert das
mit Dateien, die nach einem be-
stimmten Datum oder nach einer be-
stimmten Uhrzeit gedndert oder er-
zeugt worden sind. Diese beiden An-
gaben »/d < Tag>.<Monat. < Jahr> «
und»/t < Stunde > . <Minute> . < Se-
kunde >« sind sogar auf eigenartige
Weise miteinander verquickt. Benut-
zen Sie die Zeit ohne die Datums-Op-
tion, sichert »backup« nur Dateien,
die zum angegebenen Zeitpunkt er-
zeugt oder modifiziert worden sind.
Mit der Option »/t« beziehen Sie aber
alle die Dateien in die Sicherung ein,
die nach dem vereinbarten Termin
entstanden sind, oder eben solche,
die danach geéndert wurden.
SchlieBlich gibt »/a« an, daf} Dateien,
die sich auf den Sicherungsdisketten
befinden, nicht iiberschrieben wer-
den diirfen.

Um die Daten zuriickzuholen, wird
der Befehl »restore« verwendet, der
ebenfalls Bestandteil von MS-DOS
ist:

restore a:¥.¥ /s

Die Parameter dieses Kommandos ih-
neln weitgehend denen des Backup-
Befehls. Nur kénnen Sie hier mit
»/b< Datum >« oder »/a < Datum > «
einzig Dateien zuriickholen, die aus
Tagen vor oder nach dem angegebe-
nen Datum stammen. Genauso funk-
tioniert das mit »/1<Zeit >« und »/e<

Zeit > «. Die Option »/p« bewirkt eine
Riickfrage, ob Dateien, die sich auf
der Platte nach dem letzten Backup
gedndert haben, zuriickzuschreiben
sind. Spezifizieren Sie diesen Schal-
ter nicht, verlieren Sie eventuell ak-
tuelle Daten, da sie mit alten Daten
vom Backup tiberschrieben werden!
Geben Sie den Parameter »/n« an,
tibertrigt »restore« nur Dateien, die
auf dem Ziellaufwerk nicht (mehr)
existieren.

Nun geht es zum Aufbau der Fest-
platte, und Sie erfahren, wie der
Festplatten-Controller den verfiigha-
ren Magnetspeicherplatz aufteilt
(Bild 3).

Das Laufwerk einer 40 MByte grofien
Festplatte besteht aus drei Magnet-
platten, deren einzelne Plattenseiten
von je einem Magnetkopf gelesen
und beschrieben werden. Insgesamt
macht das sechs Schreib-/Lesekapfe.
Eine einzelne Platte ist in mehrere
konzentrische Kreislinien, die soge-
nannten »Spuren« (englisch:
»Tracks«), unterteilt. Ein handels-
tiblicher Controller bringt 819 Spuren
auf einer Seite der 40-MByte-Fest-
platte unter. Die jeweils untereinan-
derliegenden Spuren auf allen Plat-
tenseiten heiflen »Zylinder«. Die Ge-
samtheit aller Spuren prisentiert sich
somit als ineinandergeschachtelte,
geometrische Zylinder (im Bild 1
sind die Spuren 0 bis 5 zusammen
ein Zylinder). Die Festplatte ist also
in 819 Zylinder unterteilt, die je
sechs Spuren »hoch« sind. Eine Spur
besteht iiblicherweise aus 17 Sekto-
ren, von denen jeder einzelne 512
Byte aufnimmt.

Nun geht es in die Details
der Festplattenarchitektur

Der Controller speichert zwischen
den Spuren eigene Kontrolldaten,
mit deren Hilfe er die augenblickli-
che Position der Magnetképfe bestim-
men kann. Bei diversen Controllern
liegen diese Daten auch auf einer
Plattenunterseite. Dabei speichern
diese Platten ihre Daten dann nur
noch mit den restlichen Kapfen.

Die Anzahl der Sektoren ist auf allen
Spuren gleich, also auch auf denen,
die der Plattenmitte am néchsten lie-
gen und somit rein physikalisch we-
niger Platz bieten. An diesen Stellen
wird die Spur also noch dichter be-
schrieben, was sich nachhaltig und
unvorteilhaft auf die Datensicherheit
auswirken kann.

Um die Anzahl der Koépfe zu bestim-
men, konnten Sie natiirlich - in ei-
nem Anflug von Zerstérungswut -
Ihre Festplatte aufschrauben und
nachsehen. Dieses Verfahren emp-
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fiehlt sich aber nicht, weil dadurch
Staub ins Innere der Festplatte ge-
langt, der dem fein abgestimmten Sy-
stem von Platte und Schreib-/Lese-
kopf schnell den Garaus macht. Die
Zahl der Zylinder und Sektoren ist
auf diese Weise ohnehin nicht zu er-
mitteln.

Interessant ist die Verteilung der Sek-
toren. Die absoluten Sektoren 1 bis 17
befinden sich auf Zylinder 0, Kopf 0.
Die néchsten 17, also die mit den
Nummern 18 bis 34, liegen einen
Kopf darunter, und so weiter. Der
Grund fiir dieses System liegt darin,
daf} der Zeitraum, in dem der
Schreib-/Lesekopf zu dem zu bearbei-
tenden Sektor gelenkt wird, einen
Grofiteil der Zugriffszeit ausmacht.

Alle sechs Képfe sind an einem Hebel
befestigt und bewegen sich so immer
synchron zur gleichen Spur der je-
weiligen Plattenseite. Ist eine Spur
gelesen, braucht der Controller nur
auf den darunterliegenden Kopf um-
zuschalten, wo er sofort den nichsten
zu lesenden Sektor findet.

Damit MS-DOS nicht jeden Sektor
einzeln adressieren muf}, fafit es
mehrere Sektoren zu einem »Cluster«
zusammen. Das Betriebssystem
spricht immer nur einzelne Cluster
an.

Ist auch nur ein Byte eines solchen
Clusters beschrieben, gilt er als »be-
legt« — das wiiren in diesem Fall
2047 vergeudete Bytes. Verringert
man die Sektorgrofie, wird Speicher-
platz gespart, sofern ein Grofiteil der
auf der Platte abgelegten Dateien die
dann vorherrschende Cluster-Grofie
nicht iiberschreitet. Kleinere Sekto-
ren fithren jedoch zu einer grofieren
zu verwaltenden Zahl von Clustern.
Weil MS-DOS die Cluster-Belegungs-
tabelle (»FAT«) im Arbeitsspeicher
behalt, bedeutet das dann wiederum
einen hoheren Bedarf an Arbeitsspei-
cher und Rechenzeit.

Logisch aufeinanderfolgende Sekto-
ren sind nicht immer auch physika-
lisch benachbart. Die Reihenfolge der
Sektoren einer Spur entspricht bei
vielen Platten also nicht einer zusam-
menhingenden Folge der Sektoren 1
bis 17. Dies rithrt daher, daf} die
Elektronik die Daten eines Sektors
erst »verdauen« muf}, bevor der Con-
troller den néchsten Sektor in Lese-
zugriff nehmen kann. Mittlerweile
hat die Platte sich aber lingst weiter-
gedreht, so dafl sich der Schreib-/
Lesekopf eventuell schon iiber dem
nichsten oder gar {iberniichsten Sek-
tor befindet. Physikalisch gesehen
werden deshalb die Plattensektoren
entlang einer Spur unzusammenhén-
gend numeriert, damit der Kopf nicht
eine ganze Plattenumdrehung abwar-
ten muf}, bis er den gewiinschten
Sektor erreicht.
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Aus diesem Grund wird ein »Versatz«
der physikalischen Sektoren (auch
»Uberlappung« oder »Interleave« ge-
nannt) eingefiihrt. Logische Sektor-
nummern sind diejenigen, die auf-
einanderfolgend einem geordneten
Dateizusammenhang angehéren und
die der Festplatten-Controller auch in
dieser Folge liest. Sektornummern,
die sowohl 6rtlich und logisch direkt
nebeneinander liegen, ergeben einen
Interleave-Faktor von 1.

Warum macht der Inter-
leave-Faktor Ihre Festplatte
langsamer?

Zum besseren Verstdndnis stellen Sie
sich eine Torte, bestehend aus 17
Stiicken vor, die von 1 bis 17 nume-
riert sind. Dies ergiibe einen Inter-
leave-Faktor von 1. Ein Interleave-
Faktor von 3 ergibt folgende physika-
lische Reihenfolge der Sektoren auf
einer Spur:

1-7-13-2-8-14-3-9-15
4-10-16-5-11-17-6-12

Bei der Dreieriiberlappung werden
folglich erst zwei physikalisch fol-
gende Sektoren iibersprungen, um an
den nichsten logischen Sektor zu ge-
langen (Bild 4).

Soll also eine Datei, die fiinf Sektoren
grof} ist, gelesen werden, mufs der
Lesekopf 13 Sektoren »iiberfliegenc,
um auf alle benétigten Sektoren zu-
greifen zu konnen. Oder anders aus-
gedriickt: Um alle Sektoren einer
Spur logisch aufsteigend zu lesen,

Hardware

Beispiel dreimal drehen. Es ist leicht
zu erkennen, daf} bei steigendem In-
terleave-Faktor die Zugriffszeit zu-
nimmt. Je langsamer der Computer
ist, und je schneller die Platte, um so
grofer muf der Interleave-Faktor
sein.

Der Festplattenhersteller legt in der
Regel den Interleave-Faktor mit ei-
nem gewissen »Sicherheitszuschlag«
fest. Typische Werte des Interleave-
Faktors fiir PC-Laufwerke liegen bei
5, AT-Laufwerke weisen zumeist den
Wert 3 auf. So gut wie alle AT-Plat-
ten lassen sich jedoch auch auf einen
Interleave-Faktor von 2 formatieren.
Es gibt allerdings auch schon sehr
schnelle Controller, die den Traum-
wert von 1 erreichen.

Eine Anderung des Interleave-Fak-
tors durch den Anwender ohne ge-
eignete Software ist problematisch.
Zwar lifit sich ein neuer Faktor durch
erneute Low-Level-Formatierung rea-
lisieren, aber erst ein spiterer Probe-
lauf bringt bei nicht optimal abge-
stimmtem Faktor die Probleme an
den Tag: Wihrend bei einem zu gro-
Ren Interleave der Schreib-/Lesekopf
stets auf den noch entfernten Sektor
warten muf, hat ein zu kleiner Inter-
leave-Faktor zur Folge, dafd nach je-
dem Lesen eines Sektors mehr als
eine volle Plattenumdrehung vollzo-
gen wird, ehe der nichste logische
Sektor seine Daten abgeben kann.
Sicherlich gibt es zum Thema Fest-
platte noch viel, viel mehr zu sagen,
doch einen ersten Eindruck, wie Thre
Festplatte arbeitet und wie Sie mit ihr
arbeiten, konnten Sie sicherlich ge-
winnen.

muf sich die Festplatte in diesem (sw)
Interieave-Faktor

|| Plattenoberfisiche

[ ] sektoren, die bei
der ersten Umdrehung
gelesen werden

I sektoren, die in den
folgenden drei Um—
drehungen gelesen
werden

(sw)
Spur Sektornummer

Bild 4. So sind die Sektoren auf einer Platte mit Interleave-Faktor 3 verteilt
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Wie sag’ ich’s meinem

Rechner?

Aufbau und Funktion einer

PC-Tastatur

Der fiir Einsteiger komplizierteste Teil eines PC ist mit Sicherheit
seine Tastatur. Ist es schon schwierig genug, einen Befehl fehler-
frei Buchstabe fiir Buchstabe einzutippen, so miissen auch noch die
Bedeutungen der vielen Spezialtasten, wie [Escape], [Shift], [Enter]
und [Backspace] erlernt werden. Doch dieser Grundlagenbeitrag
ist auch fiir fortgeschrittene Anwender interessant, die zum Bei-
spiel schon immer den Unterschied zwischen [Caps Lock] und

[Shift Lock] wissen wollten.

Wie funktioniert eigentlich eine Ta-
statur? Sicher, Sie driicken eine Taste
und sehen einen Buchstaben auf dem

Bildschirm. Aber was passiert eigent-
lich wirklich?

In jeder PC-Tastatur sitzt ein Tasta-
tur-Controller (ab der AT-Version so-
gar ein Prozessor), der mit nichts an-
derem beschiftigt ist, als stindig die
Tastatur zu iiberwachen. Sobald Sie
eine Taste driicken, sendet er einen
bestimmten Zahlenwert iiber das Ka-
bel an den Rechner. Dieser holt sich
den Wert an der Tastaturschnittstelle,
sieht nach, welchem Zeichen der
Wert entspricht, und stellt es auf dem
Bildschirm dar.

Trotz eigenem Controller ist
eine PC-Tastatur ein ziem-
lich »dummes« Ger:iit

Fiir die Tastatur selbst hat es also kei-
nerlei Bedeutung, in welcher Reihen-
folge bestimmte Tasten gedriickt wer-
den. Sie registriert lediglich die Ta-
stendriicke und sendet sie einzeln an
den Computer. Dal man mit be-
stimmten Tastenkombinationen (Be-
fehlen) den PC veranlassen kann, et-
was mehr oder weniger Sinnvdlles zu
tun, davon »weifl« die Tastatur
nichts. Die Tastatur weif} nicht ein-
mal, welchen Buchstaben Sie gerade
gedriickt haben, sie weif} nur, dafl
Sie zum Beispiel die fiinfte Taste von
links in der dritten Spalte von oben
gedriickt haben. Und diese Positions-
angabe teilt sie dann dem PC mit.

Der Vorteil davon ist, dafl der Com-
puter jeder beliebigen Taste jedes be-
liebige Zeichen zuordnen kann. Von
dieser Moglichkeit wird beispielswei-
se Gebrauch gemacht, um landerspe-
zifische Zeichen méglichst einfach in
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einem Betriebssystem zu berticksich-
tigen.
In Deutschland werden zwei Grup-
pen von Tastaturen verkauft: Zum ei-
nen die »klassische PC-Tastatur«
(Bild 1) und zum anderen die »AT-
Tastatur«, die offiziell als »MF2-Ta-
statur« (Bild 2) bezeichnet wird. Die
Sonder- und Funktionstasten finden
sich bei beiden Typen an unter-
schiedlichen Positionen wieder. Au-
flerdem ist es bei der Verwendung
von MF2-Tastaturen iiblich, auch die
Sondertasten mit deutschen Namen
zu beschriften; bei den PC-Tastaturen
findet man hiufig eine englische Be-
schriftung (siehe auch Textkasten).
Der wahrscheinlich wichtigste Teil
der Tastatur ist der grofe alphanume-
rische Bereich. Dieser heifit so, weil
in ihm sowohl die Zeichen des Al-
phabets als auch die Nummern zur
Zahlendarstellung (die oberste Reihe)
zu finden sind. Daraus hat sich der
Begriff »alphanumerisch« entwickelt.
Jedem Schreibmaschinenprofi wird
sofort auffallen, daf} die alphanume-
rischen Tasten und ihre Verteilung
auf der Tastatur im wesentlichen der
Anordnung auf einer normalen
Schreibmaschine entsprechen. Inner-
halb des alphanumerischen Blocks
finden sich aber auch einige Tasten,
die auf einer Schreibmaschine nor-
malerweise fehlen.
Wahrscheinlich werden Sie eine
deutsche Tastatur verwenden. Der
Unterschied zu einer amerikanischen
i
. L -

;- S Schnisider si s camomer - di53

Tastatur liegt darin, dafl die Buchsta-
ben »z« und »y« vertauscht sind. Des-
halb bezeichnet man die deutsche Ta-
statur oft auch als QWERTZ-Tastatur
und die amerikanische als QWERTY-
Tastatur (ausgehend von der Reihen-
folge in der ersten Buchstabenzeile).
Bei der amerikanischen Tastatur sind
auflerdem die deutschen Umlaute na-
tarlich nicht beriicksichtigt.

Die Sondertasten sind iiber die ge-
samte Tastatur verteilt. Sie dienen je
nach Programm dazu, besondere
Funktionen abzurufen. Leider ist die
Verwendung der Sondertasten nicht
einheitlich geregelt. So kann es unter
Umstdnden moglich sein, daf das
eine oder andere Anwendungspro-
gramm bestimmte Sondertasten an-
ders interpretiert. Auflerdem sind die
Tasten bei unterschiedlichen Tastatu-
ren hdufig verschieden benannt, und
Sie werden englische und deutsche
Bezeichnungen vorfinden. Tabelle 1
zeigt die gebrduchlichsten Funktio-
nen der Sondertasten.

Ohne festgelegte Bedeu-
tung, aber dennoch sehr
wichtig zum Bedienen eines
PC: die Funktionstasten |

Rechts vom alphanumerischen Block
findet sich bei fast allen PCs der soge-
nannte »Ziffernblock«. Betrachtet
man ihn als geschlossene Einheit, so
erinnert er an die Tasten einer Re-
chenmaschine. Tatsichlich wurde
der Ziffernblock auch deshalb in die
Tastatur eingebaut, um das schnelle
und fliissige Eingeben von grofien
Zahlenmengen zu vereinfachen.
Dazu sind die Zifferntasten und die
Tasten fiir Addition, Subtraktion
(und manchmal auch Multiplikation
und Division) auf einem eigenen Ta-
stenblock zusétzlich zu ihrer »norma-
len« Position im alphanumerischen
Bereich nochmals beriicksichtigt.

Die Bedeutung des Ziffernblocks
wird iiber die Taste [Num Lock] gere-
gelt. Ist [Num Lock] aktiv, was meist
durch eine Leuchtdiode erkennbar
ist, so werden beim Betiitigen des Zif-
fernblocks die Zahlen benutzt. Ande-
renfalls haben die Tasten des Ziffern-
blocks die auf den Tasten unten ste-
henden Bedeutungen (die [5] wird

Bild 1. Die »klassische PC-Tastatur« wird heute nur noch mit wenigen PCs verkauft
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Bild 2. Eine MF2- oder auch AT-Tastatur stellt den aktuellen Stand der Technik dar

nicht verwendet). Tabelle 2 fafit die
Bedeutung dieser Tasten zusammen.
Die Funktionstasten (zehn auf einer
PC- und zwdlf auf einer MF2-Tasta-
tur) sind mit »F1« bis »F10« (bezie-
hungsweise »F12«) beschriftet. Sie
dienen - wie der Name schon sagt

- dazu, bestimmte Funktionen eines
Programms abzurufen. Sie sind frei
definierbar, das heifit, es gibt keine
festen Regeln, wozu sie verwendet
werden sollen oder kénnen.

Meist dienen die Funktionstasten
dazu, fiir jedes Programm spezifische

Arbeitsschritte abzurufen. In dem ei-
nen Textprogramm speichern Sie
zum Beispiel mit [F6] einen Text, in
einem anderen rufen Sie moglicher-
weise die Floskel »mit freundlichen
Griiflen« ab. Nur fiir die Funktions-
taste [F1] hat sich eine Quasi-Stan-
dardfunktion herausgebildet: Diese
Taste wird meistens dazu benutzt,
um die Hilfsfunktion aufzurufen.

Die Zahlenwerte, die von der Tasta-
tur beim Tippen einer Taste an den
PC gesendet werden, miissen einem
bestimmten Standard folgen. Denn

aufgefiihrte Taste driicken.

[Alt-M]
[Alt-1-2-3]

tatigen.
[Space]

[F] und [3]).

Unm fiir Sie als Leser eine Tastenbetitigung klar von sonstigen Eingaben zu
trennen, hilt sich die Redaktion an bestimmte »Schreibvereinbarungen.
Sie erkennen Tastendriicke an den eckigen Klammern »[« und »]«. Wenn in
einer eckigen Klammer ein Bindestrich vorkommt, dann verbindet dieser
Strich die Tasten, die gleichzeitig gedriickt werden miissen.

Wenn Sie folgendes in der DOS International lesen, dann miissen Sie die

[Backspace] Die Taste mit dem dicken Pfeil nach links. Sie befindet sich in
der rechten oberen Ecke des grofien Tastenfeldes.
Je nach Tastaturtyp lautet die Aufschrift dieser Taste »Ctrl,

Zuerst [Ctrl] driicken, festhalten, den Buchstaben [X] driicken

Die Taste mit dem dicken Pfeil nach oben. Sie findet sich zwei-
mal auf einer PC-Tastatur, und zwar in der zweiten Reihe von

[Ctr]]
»Control« oder »Strge«.
[Ctrl-X]
und beide Tasten wieder loslassen.
[Shift]
unten einmal ganz links und einmal ganz rechts.
[Shift-Q]

Zuerst [Shift] driicken, festhalten, den Buchstaben [Q] driicken
und beide Tasten wieder loslassen.

[Alt] Die Taste mit der Aufschrift »Alt«. Verwechseln Sie sie nicht
mit der Taste [Alt Gr], diese hat eine andere Funktion.

Zuerst [Alt] driicken, festhalten, den Buchstaben [M] driicken
und beide Tasten wieder loslassen.

Alt-Taste driicken und festhalten. Dann nacheinander die Zif-
fern [1], [2] und [3] des Ziffernblocks rechts auf der Tastatur be-

Die grofie Leertaste. »Space« bedeutet »Raum« oder »Leer-
raume«. Weil der Befehl »Bitte [ ] driicken« in Computerzeit-
schriften und Biichern ziemlich seltsam aussehen wiirde, einig-
te man sich auf die Bezeichnung [Space].

[F3] Driicken Sie die Funktionstaste mit der Aufschrift »F3« (nicht
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wenn unterschiedliche Tastaturen
beim Tippen des gleichen Zeichens
einen anderen Wert liefern wiirden,
konnte der PC das Zeichen nicht rich-
tig interpretieren.

Daher hat ein amerikanisches Insti-
tut, das ANSI (»American National
Standards Institute«, vergleichbar mit
dem Amt, das in Deutschland die
DIN-Normen festlegt), eine Norm vor-
gegeben, an die sich die Tastaturen
halten miissen. Diese Norm zum Aus-
tausch von Zeichen und Informatio-
nen wurde »ASCII« (fiir »American
Standard Code for Information Inter-
change», also »Amerikanischer Stan-
dard-Code zum Informationsaus-
tausch«) genannt. Der ASCII-Stan-
dard legt genau fest, welchem Zei-
chen welcher Code entspricht. Da-
durch ist gewihrleistet, dafd alle Ta-
staturen beim Tippen des Buchsta-
bens »A« auch immer den Code fiir
das »A« (64) an den PC senden -
unabhingig vom Hersteller der
Tastatur.

Der ASCII-Standard umfaft 128 Zei-
chen. Um mehr Flexibilitidt bei der
Bildschirmgestaltung zu erlauben,
hat IBM den ASCII-Zeichensatz bei
PCs um zusitzliche 128 Zeichen er-
weitert. Die Erweiterung umfafit ne-
ben vielen Grafiksymbolen auch die
Umlaute der meisten Sprachen dieser
Erde. Diesen Zeichensatz bezeichnet
man seitdem als »IBM-Zeichensatz«.
In Bild 3 finden Sie diesen Zeichen-
satz mit den jeweiligen Codes.

Auf einer Tastatur kénnen Sie jedes
Zeichen dieses Zeichensatzes erzeu-
gen. Nun werden Sie sich moglicher-
weise fragen, wie Sie denn 256 Zei-
chen auf den Bildschirm bringen sol-
len, wenn viel weniger Tasten zur
Verfiigung stehen.

Die Zeichen und Funktionen, die der
Anwender am héufigsten braucht,
sind als eigene Tasten vorhanden.
Die anderen Codes, zum Beispiel
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[Esc]

»Esc« ist die Abkiirzung fiir das englische
Wort »Escape«, das auf deutsch »Flucht«
bedeutet. Normalerweise wird die Esc-Ta-
ste in Anwendungsprogrammen dazu ver-
wendet, ein Kommando riickgéngig zu ma-
chen, ein Programm zu verlassen oder in
einer Meniistruktur eine Ebene zuriickzu-
schalten.

[Tab]

»Tab« ist die Abkiirzung fiir »Tabulatore.
Tabulatoren sind festgelegte Zeilenpositio-
nen im Abstand von zum Beispiel acht Zei-
chen. Durch Driicken der Taste [Tab] bewe-
gen Sie den Cursor zur jeweils niichsten
Position weiter. In den meisten Textverar-
beitungsprogrammen, bei denen diese Ta-
ste Verwendung findet, kénnen Sie die Ta-
bulatorpositionen frei wihlen.

[Shift-Tab] ist eine Bewegung in die umge-
kehrte Richtung, wird allerdings nicht von
allen Anwendungsprogrammen unter-
stiitzt.

[Alt]

Diese Taste dient in erster Linie dazu, Zei-
chen des IBM-Zeichensatzes anzuspre-
chen, die als eigene Tasten auf der Tastatur
fehlen. Dazu halten Sie [Alt] gedriickt und
tippen auf dem numerischen Ziffernblock
den Code des Zeichens ein, das Sie erzeu-
gen mochten. Danach lassen Sie die Taste
wieder los. Sie kdnnen damit aber nicht
nur Sonderzeichen, sondern prinzipiell
jede Taste simulieren. [Alt-1-3] entspricht
zum Beispiel der Enter-Taste.

[Alt Gr]

»Alt Gr« steht fiir »alternierende Grafikzei-
chen« und stellt eine deutsche Besonder-
heit dar. Mit einem geeigneten Tastatur-
treiber dient diese Taste dazu, die Sonder-
zeichen

@IEY] =%

zu erreichen. Bei deutschen Tastaturen
wurden diese Zeichen ausgelagert, um den
Symbolen

ahs0ulng

Platz zu machen. Den Klammeraffen »@«
erreichen Sie bei vielen AT-Tastaturen
zum Beispiel mit [Alt Gr-Q] und den
Backslash » ™ « mittels [Alt Gr-].

Wenn Sie einen PC besitzen, sind diese
Zeichen meist {iber eine Alt-Ctrl-Kombina-
tion verfligbar, zum Beispiel [Alt-Ctrl-f}].
[Ctrl]

[Strg]

Mit Kombinationen in Verbindung mit
[Ctrl] ([Strg] auf deutschen Tastaturen) er-
zeugen Sie besondere Steuerzeichen. So
gibt es Programme (zum Beispiel das Text-
verarbeitungsprogramm »Wordstar«), die
vom Benutzer Ctrl-Tastenkombinationen
zur Steuerung erwarten. Dazu halten Sie
die Ctrl-Taste gedriickt, tippen dann eine
andere Taste und lassen beide Tasten wie-
der los. Ein Beispiel stellt die Tastenkom-
bination [Ctrl-L] dar, durch die Sie bei
»Wordstar« eine Suchfunktion auslésen.

[Shift]

Die Shift-Tasten dienen zur Darstellung
von Grofibuchstaben und ASCII-Zeichen,
die in der oberen Hélfte einer Tastenbe-
schriftung zu finden sind. Auf einer me-
chanischen Schreibmaschine bewegen die-
se Tasten die Transportwalze so nach oben,
daf} beim nidchsten Tastenanschlag der
Grof- und nicht der Kleinbuchstabe ge-
druckt wird.

Neben den Grofbuchstaben erreichen Sie in
Verbindung mit [Shift] auch andere Zeichen,
wie beispielsweise das Dollarzeichen »$«
([Shift] gedriickt halten und dann [4] antip-
pen). Auf einer PC-Tastatur finden sich mei-
stens zwei Shift-Tasten, eine rechts und eine
links von der untersten Buchstabenreihe.
Die Funktionen sind in der Regel identisch,
obwohl manche Spezialprogramme zwi-
schen den beiden Tasten zu unterscheiden
wissen.

[Del]

[Entf]

Die Bezeichnung »Del« kiirzt das englische
Wort »delete« ab, was auf deutsch »l6schenc
bedeutet. Mit der Del-Taste ([Entf] auf deut-
schen Tastaturen) lschen Sie in der Regel
das auf der aktuellen Schreibposition befind-
liche Zeichen vom Bildschirm.

[Backspace]
[<-

»Backspace« bedeutet soviel wie »ein Leer-
zeichen zuriick«. Bei PC-Tastaturen ist diese
Taste mit einem dicken Pfeil nach links ge-
kennzeichnet und befindet sich rechts oben
im Bereich der Buchstabentasten.

Die Schreibmarkierung wird eine Position
nach links versetzt und das dort befindliche
Zeichen geldscht.

[Ins]

[Einf]

»Ins« ist die Abkiirzung fiir das englische
Wort »Insert«, das auf deutsch »Einfiigen«
bedeutet. Bei den meisten Programmen und
auch in der MS-DOS-Eingabeebene steuern
Sie mit dieser Taste den »Einfiigungsmo-
duse. Ist er aktiv, dann werden neu eingege-
bene Zeichen automatisch eingefiigt und alle
in der Zeile folgenden Zeichen werden nach
rechts verschoben, bei ausgeschaltetem Ein-
fiigungsmodus iiberschreiben Sie den nach-
folgenden Text.

In anderen Programmen wiederum (zum
Beispiel Microsoft Word) fiigen Sie mit [Ins]
einen bestimmten Text an der aktuellen
Schreibposition ein.

[PrtSc]

[Druck]

»PrtSc« ist eine Abkiirzung fiir den engli-
schen Begriff »print screen«, was zu deutsch
»drucke Bildschirm« bedeutet. Diese Taste
([Druck] auf deutschen Tastaturen) veranlafit
den PC, den aktuellen Bildschirminhalt auf
einem Drucker auszugeben.

Bei PCs wird diese Funktion durch die Ta-
stenkombination [Shift][*] aktiviert.

[Return]

[Enter]

[Eingabe]

Diese Taste ist fiir die Benutzung eines PC
von zentraler Bedeutung. Mit [Enter] teilen
Sie dem PC mit, daf eine Eingabe nun been-
det ist und der Computer diese Eingabe bear-
beiten soll.

Eine PC-Tastatur kennt zwei Enter-Tasten,
die jedoch die gleiche Bedeutung haben. Die
eine mit der Aufschrift [Enter] befindet sich
rechts auf dem Ziffernblock und die andere
am rechten Rand des Buchstabenfeldes. Sie
ist dort mit einem abwirts gerichteten Pfeil,
der nach links wegknickt, markiert. Das be-
deutet, dafl der Cursor zuerst eine Zeile nach
unten (»line feed«, »Zeilenvorschub«) und
dann ganz nach links gesetzt wird (»carriage
return«, »Wagenriicklauf« — eine Bezeich-
nung, die noch aus den Tagen der mechani-
schen Schreibmaschinen stammt).

[Caps Lock]

Auf den wenigsten Tastaturen werden Sie
die Beschriftung »Caps Lock« finden. Mei-
stens ist die Taste mit einem dicken Pfeil
nach unten markiert und befindet sich am
linken Rand des Buchstabenfeldes. Die Ta-
ste hat eine Umschaltfunktion: Einmal
Driicken schaltet »Caps Lock« ein und
nochmaliges Driicken wieder aus. Der akti-
vierte Caps-Lock-Zustand wird meistens
durch eine Leuchtdiode gekennzeichnet.
»Capse« ist die Kurzbezeichnung fiir den
englischen Begriff »capitals«, der zu
deutsch »GroRbuchstaben« bedeutet.
»Lock« wiederum ist das englische Wort
fiir sverschliefen«. Mit der Taste [Caps
Lock] schalten Sie also dauerhaft auf Groft-
buchstaben.

Verwechseln Sie aber nicht [Caps Lock] mit
[Shift Lock], das bei vielen Heimcompu-
tern zu finden ist. [Caps Lock] bei einem
PC schaltet lediglich die Groflbuchstaben
ein, wohingegen [Shift Lock] einem dau-
ernden Driicken der Shift-Taste gleich-
kommt. Trotz eingeschaltetem [Caps Lock]
milssen Sie zum Beispiel fiir das Dollar-
Zeichen weiterhin die [4] zusammen mit
[Shift] driicken. Ungliicklicherweise haben
manche MS-DOS-Versionen diese Defini-
tion nicht beriicksichtigt und [Caps Lock]
wirkt sich wie ein [Shift Lock] aus.

Bei den Original-Tastaturtreibern von MS-
DOS 3.3 und 4.01 wird die Caps-
Lock-Funktion nicht durch erneutes
Driicken von [Caps Lock] deaktiviert, son-
dern durch [Shift]. Der Schreibmaschinen-
hersteller IBM erinnerte sich an die eigent-
liche Bedeutung dieser Taste bei einer me-
chanischen Schreibmaschine. Denn dort
wird eine eingerastete Caps-Lock-Taste
ebenfalls durch Driicken von [Shift] wieder
gelost.

[Num Lock]

Diese Taste ist genau wie [Caps Lock] eine
Umschalttaste. Mit [Num Lock] bestimmen
Sie, ob der Ziffernblock fiir die Eingabe
von Zahlen (bei eingeschaltetem »Num
Locke) oder fiir die Cursor-Steuerung be-
nutzt wird (bei ausgeschaltetem »Num
Locke«).

Bei vielen Tastaturen wird eine aktivierte
Num-Lock-Funktion durch eine Leuchtdio-
de angezeigt. Haufig finden Sie einen
dicken Pfeil nach unten mit dem Wort
»Nume dariiber als Beschriftung dieser Ta-
ste. Sie befindet sich jedoch immer in der
oberen Reihe des Ziffernblocks (von den
gedrdngten Tastaturen eines tragbaren PC
einmal abgesehen).

[Scroll Lock]

»Scroll« 1Bt sich am einfachsten mit »rol-
len« iibersetzen. Ist die Scroll-Lock-Funk-
tion aktiv, so bewirken Sie damit in den
meisten Programmen, die diese Taste ab-
fragen, das »Festhalten« eines bestimmten
Objektes an einer Bildschirmposition.

[Break]

[Untbr]

»Break« bedeutet »Abbruch« oder auch
»Unterbrechunge. Sie bewirken damit ei-
nen sofortigen Programmabbruch, sofern
der Programmierer dies zugelassen hat. Die
Break-Taste miissen Sie zusammen mit
[Ctrl] driicken, um die gewiinschte Funk-
tion auszulgsen. Der MS-DOS-Befehl
»break on« bewirkt, dafl der Rechner die
Break-Taste auch dann abfragt, wenn gera-
de keine Bildschirmausgaben oder Fest-
plattenzugriffe ausgefiithrt werden.

Tabelle 1. Die Sondertasten auf der Tastatur
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VGA,HGCCASCAB‘E belriedigl auch Ci Mwﬂmmn
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EIHICM meoﬂ :_wgg!drmd\ Mit Pull-Down
Menis, Editor, On-Li M ber u! iUr Computerbegrifie (bebe-
big erweiterbar) i me’rrn'vafogr - itungen. A

[ 10FINGER - YAGTATURLEMPROG

Deutsch! 10FINGER Ehﬁl)dl.ie Eny 2u unserem PC-| Lomﬂ'oggnm In
180 didaktisch aulgebauten Laktionen lernen Sie aul amssm Wi

mben auf Ihrem PC. S- kannen Ihr personiiches T

Nur im Exclusivvertrieb von

CJ POP-HELP MNTEHGHUM{'FE—DEUW 20
Deutsch! Hi rundhte fur 006 Befehie, Ih kies. DOS Haﬂ‘hm
%ﬁ?ymlm“ﬂ.vwvsmmu

den rammen. mgamg't war
den! Nur im E: rertneb von

o V%BELTRMNE

DM 12
Sig Ihre Fremds mmmammvm
trainer fUr Franzosisch, Englisch, i

{EESCHAFTSPHOGMMME}

Itabentsch wieder auf Vorders

mit vielen Erwerterus rafik, mw)l’\ ter ke
meing. Vb umarﬁ"mwuﬁi W A T 'ﬁ'um

des

AsEasyAs setz[sich immer mehr durch eine bessere Tabellenkal

mm m\}f smd AsEas AS Ex;su]s(nmsuww und rmm aum
nur DM In

Version ketern (Hnmshatma) Test in PC Pius 11/89 LB P\.dm}

[ LOTUS 1-2-° WORKSHEETSTOOLS
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Computer Solutions Software GmbH

POSTFACH D-8018 GRAFING - KEIN LADENVERKAUF

" FAX: 0809231727

ACHTUNG AB NOVEMBER NEUE ADRESSE UND TELEFONNUMMER!

Ladenverkaul qeln Versand) bel ldg-man Firmen:
1000 Berfin 21, RAA EDV, Stromstr, 55, Tel, 0303568098
3500 Kassal, Krah Computer, Konigsplatz 36a, Tel 0561/102421
5000 K, MC BYTE Maastrichter Str. 23,Tel. 0221/579900
5170 Jiich, infodata , GroBo Rubr St 7, Tel. 02461/57979

6800 Mannheim, Fach-Buchhandiung Lofler, B1.5, Tel 0621/107830
Tmummz Bendel Electronic, Unterer Birken 11,Tel. 07544/8491
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MAXI Disk

DER DURCHBRUCH BEI DOS-DEKEITENKAPAZ‘ITi‘I‘I

Exclusiv von Computer Solubiots Munchen gibt es jetzt @in Programm,
mit dem die fat ven MS(FGDQS Disketten dﬁsbﬂ:h gesteigert
werden kann Fol Sbeq;enngen sind mégiich:

.ma KB l'hff 720 KB

1.4 MB statt 1,2 M8

f,EMB 1,44 MB

sahr bascheidenen Speicherkapazitat

der M&FC DOG &e leﬂ" Mit MAKFDISK kennen Sie ab sofort kei-
ng Platzprobleme meh.

MAXI-Disk erdaubt es aut normaien PC's mit Diskettenkapazitd-
1en zu arbeiten, die bisher for Famn »mgem.lenwrden(seheobeﬂl

Gave oo v oo

disketien mn& Einfach normale Floppy mit MAXI-Di Iunna leren
fertig ist die icherpialz. MAXI-Disk arveite!
vollkommen transparent und plmrrﬂas

MA)(I-DIsk ist merweswwn und in Deutsch. Auf vi

Rechnem

lassen sich so%l der erhohien Kapazital ersneilen Dies
m besonders Lapluos ‘oder reing Disketien-PC’s interessant. Endlich
nte Platznotstand ein Ende!

Mehr laBI sich aus DOS-
Dlskﬂﬂﬁﬂ vnﬂdd\ nicht herausholen!

Data Systoms.
MAXI-Disk kostet nur DM 48.- a
Fur alle IBM-PC und 100% Komp abDOS V. 32 auch DOS 4.0,
MAXI - Disk ist kein Sharewareprogrami

Die (Clomputer Solutions (S)oftware
(L)ibrary (CSL) bietet:
. nur neueste Versionen

keine als S
oder "Cripple-Ware"'

. Liefe auf europiischen.

nur gepriifte und virenfreie Programme direki
aus Autorenhand

. professionelle Beratung und Service

Demopr

ACHTUNG SHAREWAREAUTOREN !

Als cine der weltweit groBien Shareware-Bibliotheken,
suchen wir stindig ﬁule und neue PC-Software. Inter-
essant sind alle nic lmvml:n Programme, belicbiger
l‘hemenbereu:he Falls ic an einér Zusammenarbeit
mit E rofi i 1 sind, soll-
ten Sie uns Thre femg konfektionierten Shareware oder
PD-Programme (bitte keinesfalls Demos oder Pseu

ghmwmpmgmmmc) Fiir Riickfragen rufen Sie uns
e an.

Stichwort: AUTORENBETREUUNG.

Eﬁr 3 mmsmmmmsn 1
mit von ca.
12 DM Schutzgebiny

mgﬁ:ﬁ“ 38' Format 18 DM O

tzgedihr wird bei Dsskettenkauf von Gber 100 DM angerechnet
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(DOS International)

Bild 3. Der komplette IBM-Zeichensatz mit den entsprechenden Zahlencodes

Grafikzeichen und Umlaute, werden
tiber die Alt-Taste aktiviert. Um ein
beliebiges Zeichen des Zeichensat-
zes zu erzeugen, halten Sie die Alt-
Taste gedriickt und tippen dann
nacheinander die einzelnen Ziffern
des Tastencodes auf dem Ziffern-
block ein.
In Bild 3 finden Sie die Zeichen des
kompletten IBM-Zeichensatzes ab-
gebildet samt den dazugehérigen
Werten, die Sie in Kombination mit
der Alt-Taste eingeben miissen. Der
IBM-Zeichensatz enthiilt iibrigens
alle Zeichen mit den Nummern-
codes zwischen 0 und 255.
Auf den Seiten 48 und 49 finden Sie
in einer grofen Ubersicht zusitzlich
dazu den erweiterten ASCII-Zei-
chensatz, der die Zeichen der Werte
von 0 bis 128 sowie die internatio-
nalen Sonderzeichen und diverse
Grafikzeichen enthilt. Sie erzeugen
also beispielsweise das Zeichen
«1/4«, das den Wert 172 besitzt, in-
dem Sie die Tastenfolge [Alt-172]
auf dem Ziffernblock Ihrer Tastatur
eingeben. Ebenso verfahren Sie mit
allen anderen abgebildeten Zeichen.
Wenn Thnen viel daran liegt, mog-
lichst schnell und fehlerfrei zu tip-
pen, dann sollten Sie einen Schreib-
maschinenkurs in einer Volkshoch-
schule belegen. Fast iiberall gibt es
Spezialkurse fiir »Computer-Typi-
sten«, in denen speziell auf die Be-
sonderheiten einer PC-Tastatur ein-
gegangen wird.

(Martin Althaus/tr)
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[Home]

Als »Home-Position« bezeichnet man
die linke obere Ecke im Bildschirm.
Im PC-Bereich bewirken jedoch nur
sehr wenige Programme ein Setzen
des Cursors an diese Position. Mei-
stens bewegen Sie die Schreibmar-
kierung an den Anfang der aktuellen
Bildschirmzeile. Die eigentliche
Home-Funktion ist dann tber [Ctrl-
Home] erreichbar.

In manchen Programmen schalten
Sie mit [Home] an den Anfang einer
gerade bearbeiteten Datei.

[End]
[Ende]

Die »End-Position« ist normalerweise
die erste Position in der letzten Bild-
schirmzeile. In einigen Programmen
bewegen Sie den Cursor mit der
End-Taste tatsichlich an diese Posi-
tion des Bildschirms. Bei anderen
Programmen hingegen wird [End]
dazu verwendet, um an das Ende ei-
ner Eingabezeile oder eines Textes
zu gelangen.

[<Pfeil nach oben>]
[ <Pfeil nach unten>]
[<Pfeil nach links >]

[<Pfeil nach rechts >]

Diese Tasten dienen dazu, den Cur-
sor auf dem Bildschirm um ein Zei-
chen zu verschieben. In der MS-
DOS-Kommandoebene haben aller-
dings nur [ < Pfeil nach links >] und

[ < Pfeil nach rechts >] eine Bedeu-
tung: Sie dienen zum Korrigieren ei-
ner Eingabe. Die beiden anderen Ta-
sten sind nur in bestimmten Pro-
grammen verfligbar.

[PgUp] / [Bild < Pfeil nach oben>]
[PgDn] / [Bild < Pfeil nach unten>]

»PgUp« ist die Kurzform fiir den eng-
lischen Begriff »Page Up«, zu
deutsch »Seite aufwérts«. In den mei-
sten Programmen bléttern Sie mit
dieser Taste seitenweise (zum Bei-
spiel in einem Text) nach oben. Mit
[PgDn], also mit »Seite abwérts«,
blattern Sie entsprechend seitenwei-
se nach unten.

Tabelle 2. Die Bedeutung der Cursor-Tasten

DOS EXTRA 9'89/90
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Public Domain
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066 FLU—SHOT+

Virenschutz-Programm

1.2

[Jo7oPC OUTLINE 3.34[loz7 Pianoman

Textverarbeitung
[1230Prof.MasterKe

FP-Utilities mit gem.Benu
[Ja40Anti-Virus

Schutz vor C-Viren

[lzseWampu

ausgezeic| hnete Datenbank

[1452RGB Techwriter

erobf

wissen.-technische Textverarbeit.

]334Lig?t*1‘:|n Press
shop-Clone

[1aas Prlntshae-—Grafik
Zusatzdisk zu
0] 330CIt{dosk
einf. DTP-Programm
[lzasimage 3D 3.0

Erstellung von Drahtmodellen

[1117HI-RES RAINBOW

variantenreiches Malprogramm

[1217 Ima eprint 1.5
erhoht ruckqualitdt

[Jzo9PackDisk 1.4

Festplattenoptimizer
[12ai1Powermenu

Menlprogramme
[lsesASK-IT

Text-Such-System 2D 18 k
[1z71PC-Deskteam

Schreibtisch-Organisater

[JosiExpert System

Superprogramm [m Ki-Bereich
[J119Graphtime 3.0

Grafik-Programm Disk
[Ja3zoFlowdraw 2018k

Erstellung von FluBdiagrammen

[1 261Video-Monopoly

nur Farbe
[]296ASDKeys

1Taste=Folge von Symbolen
[]l227UVESTOR

Uberwachung aller Investitionen

[1z2s52C-Tutor
“C"-Kursus 2DIsk

[Jo19VISIBLE—PASCAL

Pascal Compiler fir Anfinger

[JosiExpress-Calc 2.1
Kalkulationsprogramm 2D Is k
[l426RBBS 8.1 4DIsk

eine eigene Mailbox errichten

[1322DANCAD 3D, 2. 3

Datenbanksystem
3.5

Kompositionshilfe
[JossCH-Writer
wissenschaftl.Textverarbeitung
[129aCcGA
CGA-Herkules -Simulation
[lsasoPCC
Personal - C - Compiler
[12s7Shortcut

komfortable Benutzeroberfliche

[] s0sFile Commando
File Management Spitzel!

[1zs9Diskcommand
Norton Utility

[1356LQ-Print 2.5

Druckbildverbesserer

[1436 PKZIP prunzip & prsex .
Daten Ent. und Komprimierung

[JsosDraftaman
Geschiftsgrafiken
[121¢Blackbeard 7.37
sehr leistungsféhiger Editor
[lsozFontastic 2D1s«k
verschiedene Schriftarten
[l 021Kermlt 2 3
DFU-Programm 2D
[1312 Family History S S.
Stammbaim

[Jsa..Math. Pak
(] ooaS?anlsh for Trav.
panisch-Lektionen engl.-span.

[JisaWilly the Worm
Actionsplel

[] 207Lotto-Prophet

[1z222Spacewar

[JosoExpress— Calc 2 3
Lotus 1-2-3 Clone

[1 310Komprimlorutnlltlas

[JSQSCrossword
Erst.e.eig. Kreuzwortritsels

[Js01Mandelbrots. 2 Dlsk [la91DOSMENU deutsch [1392 Balka

Fractal-Grafiken in Farbe
[13s4Mindreader

Textv. m. kunstl. Intelligenz

[]451FORTH 2D1sk

fur den Forth-Programmierer

BDas PEB=-RPakliat @1

Die besten PD-Programme (Lighning Press,

Deskmate, Citydesk

und Flowbraw) mit Handbuch in Deutsch! pyr DI 39,==
Bie Glcina Spislacsanminag

Die besten Spiele aus der groBen Spielesammiung.

5 Disketten,

Insgesamt

nur DM 49 ==

01 287As£as As 3.1
-2 3 Clone

[Jove Modula-2 Tutor.

Deutsche Programme:
[1z20StockMaster 3

Borsenprogramm 2 D | sk

01 326Modula 2 Compiler [Jo7sRW-File 3.2

[1 137F|Ie Express

sehr gute Datenbank 2

[]243Qubecalc
Tabellenkalkulation

[J210PC Key Draw 3.6
Malprogramm in Farbe 4DIsk

3.2
Disk

[lo76 AB6/D86 Assemb.
Assembler, Disassembler
[]zabCom oser
Kompositionsprogramm
[1z91FingerPaint 1.5
Super Malprogramm
[1z3aHomebase 2.2
wie Sidekick Disk
[1 ss7Freec.&Copyprot.
[l 1o2Touchtyp 3.2

Schreibmaschinenlehrgang

[1359BOSS 1.4 20isk

C-Window-Manager

[JiisMake My Day

Terminkalender
[]ossDREAM 2.0
Datenbank 3DIsk

[Jos1Sidewriter
seltwirts drucken

[1 239IMP Shell

sehr gutes Expertensystem

[1is9DOS—Utilities

Multi-Tasking,usw.

[1373EGA—TREK

EGA-Version von Star-Trek

[13193D~Chess
[1191SLEUTH

Kriminalspiel

[Joasx—LISP 3.1

Sprache der kinstl.intelligenz
[1si0ki. .Spielesammiung

Festplatte notwendig
t] s25BlackMagic 3DIsk
Hypertext Word Processor

(W] 444 AlchemyDesktop

hilfreiche D Utilities

Datenbank
[Joss Stammbaum

[1asoPC-Write

Textverarbeitung
[lasaRW-Buch 3.2

Buchhaltungsprogramm
[1ss2CASCADE

CAD-Programm

[1z01ADVECO

Adressenverwaltung

[1364EHO 3.6 2D1Isk

Einzelshandelsorganisation
[lzoiHeBase

Datenbank

[]3ssVokabeltrainer
Deutsch-Englisch

[1ssoFaktura

hervorragendes Fakturierungsprogr.

1 280Spuk.Goldgriberst.

Adventure

[] 3SBI:¥ramtdan

venture

[ls22RW-Kasse

Kassenverwaltung

[]197Spislebox
10 Spitzenspiele

[13s3Kénigreich

Adventure

[1272Vereinsverwaltung
mit PaBwort

[JssoHaushaltsbudget
Ein-/Ausg. fir 12 Monale

[1asiEIBU

Einnahme-Ubers chuBbuchfiihrung

[1zez2PriBu

Privatbuchhaltung

[lissAstrologie
Charakteranalyse,usw.

1 335Kindersgmla
Rechen- und Schreibspiele

rafik

ercules

[]234Tgxt + Bild
einfaches DTP-Programm

[lsssFakturamat
Fakturierungsprogramm

Die grode Spialesammliuag

Unser Superangebot:

Action-, Abenteuer-, Kinder-, Grusel-,

Karten-, Strategie und Denkspiele.

Tadd)

Uber 250 Splele auf 26 Disketten.

Brett-, Schach-,

Das Ideale Welhnachtsgesahon‘k-

nur DM 149,==

Kommeraielle Programme:
Stannbaom=RPE

Ahnenforschung an Ihrem PC. Erstellen Sie Ihren eigenen Stamm-
baum! Mit Statistik, Verwadtschaft, Listenausgabe und viel mehr.

nur DM 79,==

Mathomasd

Soll ich mein neues Aurto leasen oder per Bankkredit finanzieren?
Woas ist besser: lineare oder degressiv-geometrische Abschreibung?
Welche Geldanlage bietet die beste Verzinsung? Wie hoch ist der
effektive Jahreszins? Wann habe ich mein Darlehnen zuruckgezahiz?
Mathemat ist ein interaktives Programm zur Losung finanzmathe-
matischer Probleme. Keine finanzmathematische Kentisse notig!

nur DM 39,=-
Dar Vokabaliralaar=RPE

Da macht das Lernen SpaB! Vokabeltrainer mit vielen Funktionen!
Mit Statistik und Erfolgskontrolle. Mit englischem GrundwortschatZ

nur DM 39,==
Unsere Katalogdiskette mit vielen tollen Angeboten liegt bei jeder Sendung kostenlos bei!

Lottomat=-RPE

Knacken Sie das Lottosystem!
Statistik, Zahlenpaare.

Mit allen Zahlen seit 1956.

nur DM 59,==

......... e T T L L L L L L R L R

Preise:
%ZHﬂSZ:’JJ;’m- oM 9,- pro Disk [1Lieferung auf 5,25 Zoll
[1Rech J ab 10st oM 8,- pro Disk [1Lief £ 3.5 Zoll
tzﬁ,ﬁngﬂﬂn Tage) ab 25st oM 7,- pro Disk lererung au . o
LI Ehack s wis ab 40s. om 6,- pro Disk Aufpreis DM 2.50 pro Disk.
ybar, Briefm.
[INachnahme Ab DM 150,- keine Versandkosten, ansonsten DM 4,- pro Lieferung.

PDS-Sewice, Helga Blankenstein, Haustiitter Hohe 10, 8200 Rosenheim
= 08031/82488 (24h)
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Punkt flir Punkt zum Erfolg

So funktionieren Drucker

Drucker gehoren zu den wichtigsten Peripheriegeriiten eines PC.
Denn mit dem Computer entworfene Tabellen, Briefe, Listen und
Grafiken sind wenig wert, wenn Sie sie nur auf dem Bildschirm be-
trachten kénnen. Doch wie bringen Drucker die iibertragenen Zei-
chen in eine lesbare Form, und was ist der Unterschied zwischen
Matrix-, Tintenstrahl-, Thermo- und Laserdruckern?

Seit der Erfindung des Buchdrucks
mit beweglichen Lettern durch Jo-
hannes Gutenberg im Jahre 1455 hat
sich die Drucktechnik durch die Jahr-
hunderte erheblich weiterentwickelt.
Schreibmaschinen erméglichten es
spéter jedem, der Schreiben und Le-
sen beherrschte, seine Gedanken
schnell in standardisierter Schrift zu
Papier zu bringen. Die Einfithrung
der Computer mit den zugehorigen
Druckern fithrte das Ende der Vor-
herrschaft der mechanischen und
elektrischen Schreibmaschinen her-
bei. Selbst die Darstellung von Grafik
ist fiir die Mehrzahl der modernen
Drucker, die ihre Aufgabe in kaum
vorstellbarer Geschwindigkeit erledi-
gen, ein leichtes Unterfangen. Auf-
grund der hohen Anzahl von unter-
schiedlichen Anwendungsgebieten
und wegen des technischen Fort-
schritts haben sich allerdings viele
verschiedene Druckverfahren be-
hauptet, die um die Gunst der Com-
puterbenutzer buhlen.

Drucker werden in zwei
Kategorien eingeteilt:
Impact- und Non-Impact-
Drucker

Die sieben Druckprinzipien, die in
den folgenden Erlduterungen vorge-
stellt werden, beherrschen fast den
gesamten Markt fiir Computer-
drucker. Auf spezielle Abwandlun-
gen der jeweiligen Technik und eini-
ge »Exoten« gehen die Ausfithrungen
nicht ngher ein. Auflerdem beschéfti-
gen sie sich ausschlieflich mit den
Standard-Funktionen. Es gibt zwar
immer wieder Ausnahmen, die Nach-
teile eines Druckverfahrens abschwi-
chen oder sogar aufheben, aber diese
Fille sind bei weitem nicht die Regel.
Fiir die verwendeten Verfahren gibt
es bei fast allen Druckverfahren einen
wichtigen Indikator, der die zugrun-
deliegende Technik reprisentiert:
den Druckkopf. Der Druckkopf, der
meist auf einen beweglichen Schlit-
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ten montiert ist, hat die Aufgabe, die
von einer Steuereinheit {ibermittelten
Informationen in Farbe beziehungs-
weise Tinte umzusetzen und zu Pa-
pier zu bringen.

Grundsitzlich gibt es zwei Katego-
rien, in die Drucker eingeteilt sind:
Impact- und Non-Impact-Gerite (»im-
pact« ist ein englischer Ausdruck fiir
»Anschlag«). Bei den Impact-
Druckern, zu denen Kugelkopf-,
Typenrad- und Matrixdrucker geho-
ren, werden mechanische Elemente
wie kompakte Buchstaben oder diin-
ne Nadeln gegen einen Farbtriger be-
ziehungsweise ein Farbband geschla-
gen und hinterlassen auf diese Weise
einen Abdruck auf dem dahinterlie-
genden Papier.

Non-Impact-Drucker erzeugen hinge-
gen einen Ausdruck, indem sie bei-
spielweise Tinte auf das Papier sprii-
hen, die Konturen elektrischer Ther-
moelemente wiedergeben oder eine
lichtempfindliche Trommel mit Laser
bestrahlen und die belichteten Stel-
len mit Farbpulver sichtbar machen.
Auf diese Weise spart man bei der
Planung und Konstruktion viele be-
wegliche und schwer zu verarbeiten-
de Bauteile, die man beim mechani-
schen Anschlag in die Herstellung
miteinbeziehen muf.

Die Vorteile der moderneren Non-Im-
pact-Drucker liegen auf der Hand: Er-
stens ist die Gerduschentwicklung,

die vor allem am Arbeitsplatz eine
grofle Rolle spielt, gering. Des weite-
ren liegt der Geriite- beziehungsweise
Bauteileverschleify der oft in An-
spruch genommenen Druckkopfkom-
ponenten wesentlich, wodurch eine
lingere Lebensdauer garantiert wird.
Nicht zuletzt wird die Druckge-
schwindigkeit wesentlich erh&ht, da
der Weg der mechanischen An-
schlagelemente zum Papier wegfllt.

Der Hauptnachteil der Non-Impact-
Drucker liegt darin, daf} sie nur ein
Blatt auf einmal bearbeiten kénnen —
Durchschlige fallen also weg. Dar-
itber hinaus liegt das Preisniveau der
Non-Impact-Drucker generell tiber
dem der Impact-Drucker. Zudem er-
reichen Sie mehrfarbige Ausdrucke
fast ausschliefSlich nur iiber kompli-
zierte Umwege.

Zu den Impact-Druckern gehiren die
Drucker mit dem schon von der
Schreibmaschine her bekannten Ku-
gelkopf oder Typenrad sowie die
Matrix- beziehungsweise Nadel-
drucker.

Kugelkopfdrucker und
Typenraddrucker gehéren
zur Klasse der »Impact-
Drucker«

In einem Kugelkopfdrucker befindet
sich ein halbkugeldhnlicher Metall-
block, aus dem die druckbaren
Standard- und Sonderzeichen hervor-
treten. Soll ein Drucker beispielswei-
se den Buchstaben »A« ausgeben, er-
hilt er vom Computer den ASCII-
Code des auszugebenden Zeichens.
Die Steuereinheit des Druckers dreht
den Kugelkopf, bis sich der ge-
wiinschte Kugelkopfbereich vor dem
Blatt befindet und driickt dann dieses
Zeichen gegen das Farbband und so-
mit auf das eingespannte Blatt Pa-
pier. Die auf dem Farbband befindli-
che Farbe 16st sich und bildet das

Vor- und Nachteile der individuellen Drucktechniken

Druckprinzip | Geschwindigkeit | Druckqualtdt | Grafk | Durchschiage | Preis Besonderheiten
Kugekop! [angsam sehr qut nein ja Niecrig | Schrifiarlen eingeschrankt
Typenrad langsam sehrgut  |beschrdnk! ja mitiel | Schritarlen eingeschrankl
Matx mitie} betiedigendbis qut | ja ja mittel -
Tintenshat! mite! qutbis sehr qut ia nein hoch .

Themo miftel Qutbis sehr gut jd ngin nigdrig | Spezialpapier nobwendig
Themo- Transfer mittef qut bis sehr qut ja ngin hoch -

Laser schnel sehr qutundbesser | ja nein_|sefrhoch| Ausgabe nur seilenweise

Tabelle 1. Jedes Druckprinzip hat Leistungsmerkmale, die es von den anderen

Druckarten abhebt
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durch den Kugelkopf gebildete Zei-
chen ab.

Typenraddrucker basieren auf einem
dhnlichen Prinzip. Der Unterschied
liegt darin, daf} hier die Steuereinheit
nicht eine in der Horizontalen be-
findliche Kugel dreht, sondern eine
vertikal angebrachte Kunststoffschei-
be in die richtige Position bringt. Ist
das gewiinschte Zeichen an der rich-
tigen Stelle, dann schlédgt ein kleiner
Hammer die Type gegen das Farb-
band. Kugelkopf- und Typenrad-
drucker, die auch heute ihren Reiz
noch nicht verloren haben und fiir ei-
nige Anwendungen gut geeignet
sind, gehéren zu den éltesten Vertre-
tern der Peripheriegerdte. Wenn Sie
ausschlieflich Briefe schreiben wol-
len, kommen Sie an dieser Technik
nicht vorbei, denn die Schriftqualitét
ist hervorragend und auch von den
weiter unten vorgestellten Laser-
druckern nicht zu iiberbieten. Thr
grofites Manko ist allerdings die
niedrige Geschwindigkeit: ein Ty-
penraddrucker schreibt ungefahr
fiinfzehn bis dreiflig Zeichen in der
Sekunde. Auflerdem ist die Flexibili-
tdt im Bereich der Schrifttypen einge-
schriankt, weil Sie bei jedem Schrif-
tartwechsel den Kugelkopf oder das
Typenrad austauschen miissen.

Am weitesten verbreitet ist
der Matrixdrucker

Der wohl bekanntestete Vertreter der
Impact-Kategorie ist der Matrix- be-
ziehungsweise Nadeldrucker. Matrix-
drucker sind die meistverkauften
Drucker der Welt, da sie ein gutes
Schriftbild mit einer akzeptablen Ge-
schwindigkeit zu einem giinstigen
Preis bieten. Sie sind - mechanisch
gesehen - mit Typenraddruckern
ziemlich nah verwandt. Auch bei ih-
nen schlagen Himmer gegen das
Farbband, der Unterschied besteht in
der wesentlich priziseren Steuerelek-
tronik.

Die grundlegende Funktionsweise ei-
nes Matrixdruckers ist leicht zu er-
kldren. Einen Buchstaben kann man
in kleine Elemente zerlegen, die die
Gestalt des Zeichens ausmachen. Die-
se lassen sich spiter wieder zu einem
Buchstaben zusammenfiigen. Die mi-
nimale Anzahl von iibereinanderlie-
genden Punkten, um alle Buchstaben
des lateinischen Alphabets darzustel-
len, betrdgt sieben. Die Steuerelektro-
nik eines Matrixdruckers zerlegt das
zu druckende Zeichen mittels eines
Zeichengenerators in seine Bestand-
teile, das heifdt in eine Matrix aus
Zeilen und Spalten aller méglichen
Bildpunkte. Danach leitet sie die In-
formation jeder Spalte an den aus
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mindestens sieben diinnen und
stumpfen Nadeln bestehenden
Druckkopf. Diese driicken von hinten
gegen das Farbband und erzeugen
damit einen Abdruck auf dem Papier.
Der Druckkopf besteht aus einem Ge-
hiuse mit einzelnen aus einer Metal-
legierung bestehenden Stiitzebenen,
die die diinnen Nadeln fithren, und
einer Reihe von kleinen Elektromag-
neten, die die Nadeln im richtigen
Moment aktivieren. Zu diesem
Zweck flieft durch die Spule eines
Elektromagneten ein schwacher
Stromstof}, der ein am Rand des
Druckkopfes befestigtes Metallplatt-
chen anzieht. Das freie Ende des Me-
tallpldttchens schiefit vor, himmert
die aus Wolframdraht bestehende Na-
del gegen das Farbband und iiber-
tragt auf diese Weise einen Punkt auf
das Papier.

Nach den ersten 7-Nadel-Druckern
fithrte man schnell die 9-Nadel-
Drucker ein, um auch Unterldngen in
sinnvollen Proportionen ausgeben zu
kénnen.

In letzter Zeit wurde die Matrixtech-
nik weiter verbessert. So wurde bei-
spielsweise die Zahl der eingebauten
Nadeln erhoht. Das Problem liegt da-
bei allerdings darin, daf} die Nadeln,
wenn sie zu diinn sind, der Belastung
nicht mehr standhalten und abbre-
chen oder durch das relativ grobe
Farbband stechen und somit keinen
Farbabdruck hinterlassen. In diesem
Fall behilft man sich mit einem
Trick: Die grofie Stunde der Steuer-
elektronik schligt. Eine Maglichkeit
besteht darin, den Druckkopf jede
Zeile mit einem kleinen Versatz von
ein paar Bruchteilen eines Millime-
ters wiederholen zu lassen und somit
ein geschlossenes Druckbild zu er-
zeugen. Ein anderer Trick, der bei
den heute weit verbreiteten 18- und
24-Nadel-Druckern Anwendung fin-
det, fithrt dazu, daf die Nadeln nicht
unmittelbar in einer Reihe tibereinan-
der angeordnet sind, sondern leicht
verschoben in mehreren Reihen ne-
beneinander. Hat die erste Reihe der
Nadeln Punkte auf das Papier ge-
schlagen, bewegt sich der Druckkopf
ein winziges Stiick weiter, und die
zweite Nadelreihe tritt in Aktion. So
wird beispielsweise mit einem
48-Nadel-Drucker die Auflosung ei-
nes Laserdruckers erreicht. Das stellt
dann aber natiirlich héchste Anforde-
rungen an Material und Farbband,
und damit ist auch die Grenze der Be-
lastbarkeit erreicht.

Die Ansteuerung des Druckkopfes ei-
nes Tintenstrahldruckers erfolgt auf
dhnliche Weise wie die eines Matrix-
druckers. Auch in diesem Fall zerlegt
ein Zeichengenerator die zu drucken-
den Zeichen in ihre Bestandteile. Der
gravierende Unterschied besteht dar-
in, daf} die Steuerelektronik keine

Toolboxen
fur
Programmierer
gesucht

Haben Sie eine Toolbox
in C, Pascal, Basic,
dBase, Clipper oder
Assembler geschrieben?
Beispielsweise schnelle,
universelle Grafikrouti-
nen, eine Textverarbei-
tungs- oder eine Daten-
bank-Toolbox? Dann
sollten Sie sich
schnellstméglich mit
uns in Verbindung
setzen. Schicken Sie
uns unverbindlich eine
Diskette mit Threm Pro-
gramm und einen
Ausdruck der Doku-
mentation.

Falls Sie sich vorweg in-
formieren mochten:
Zwischen 15.00 und
17.00 Uhr stehen wir Ih-
nen an allen Werktagen
unter der Rufnummer
(089) 4 61 00 10 zur
Verfiigung.

Schicken Sie Ihre
Unterlagen an folgende
Adresse:

Redaktionsbiiro

Everts & Hagedorn
»DOS Software«
Hans-StieRberger-Str. 3
8013 Haar/Miinchen
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Sinnvolle Anwendungsgebiete
Druckprinzip | Farbdruck | Korrespondenz | Wissenschaft | Kommerz [ Konstruktion Spezialgebiet
Kugelkopf nein sefr qut nein | beschrdnkt|  nein Korrespondenz
Typenrad nein sehr qut nein | beschrénkt|  nein Komespondenz
Matrix ja Ziemlich qut | beschrankt a beding! | Einfache Grafk und Schrit
Tinfenstrahl | bedingt out a ja bedingl | Einfache Grafk und Schrit
Themo ja out beschrénk! a bedingt | Einfache Grafk und Schrif
Themo-Transfer|  nein qut ja [ bedingt | Einfache Grafk und Schrit
Laser nein sehr qut ja sehr gut ot Grafik und Schrif

Tabelle 2. Aufgrund der unterschiedlichen Anwendungsgebiete eignet sich nicht jeder

Drucker fiir jeden Anwendungsbereich

Nadeln sondern Diisen ansteuert.
Diese Diisen sprithen die aus einem
Tank stammende Tinte auf das einge-
spannte Papier. Bei diesem Druckver-
fahren haben sich zwei Techniken
bewéhrt.

Tintenstrahl- und Thermo-
drucker gehéren zur
Gruppe der »Non-Impact-
Drucker«

Bei der dlteren Unterdrucktechnik
herrscht im Druckkopf wihrend des
Druckvorgangs Unterdruck, so dafl
die Tinte nicht aus den Diisen austre-
ten kann und die Diisen nicht ver-
stopfen. Wenn ein Punkt ausgegeben
werden soll, wird der Druck in der
Diise kurz erhoht, und die Diise
spritzt einen Tintentropfen auf das
Papier. Die Tintenversorgung erfolgt
aus einem leicht austauschbaren Be-
hilter durch Kapillarwirkung in den
feinen Zuleitungsréhrchen.

Die modernere Blasenstrahl- oder
Dampfblasentechnik schleudert die
Tinte iiber eine kleine Dampfblase
heraus. Wenn eine Diise aktiviert
werden soll, gibt die Steuerelektronik
einen kleinen Stromstof} auf die zu-
geordnete Leiterbahn. Indem sich ein
hinter der Diise befindlicher Wider-
stand schlagartig auf iiber 200 Grad
Celsius erhitzt, verdampft die in der
Zuleitung vor ihm befindliche Tinte.
Dabei entsteht eine kleine Gasblase,
die sich ausdehnt und dabei die in
der Diisenspitze enthaltene Tinte auf
das Papier schleudert.
Thermodrucker, deren Hauptnachteil
darin besteht, daf sie teures Spezial-
papier brauchen, gehéren zu den
preiswertesten Druckertypen. Sie er-
zeugen einen Punkt auf dem Papier,
indem Sie einzelne Partikel des
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Druckkopfes erhitzen. Bei dem aus
einer Farblage und einer dariiber lie-
genden Wachsschicht aufgebauten
Papier 1ost sich die Wachsschicht,
und es erscheint ein schwarzer
Punkt.

Bei Thermo-Transfer-Drucker erfolgt
die Warmeeinwirkung hingegen
nicht auf das Papier, sondern auf das
vorgelagerte Farbband. Die Elektro-
den des Druckkopfes erhitzen sich
bei diesem Verfahren ebenfalls nicht.
Stattdessen geben sie einen Stromim-
puls, der in diesem Fall eine Wider-
standschicht auf dem Farbband auf-
heizt, damit die Wachsschicht ablést
und das Papier durch die dahinter
befindliche Tinte schwirzt.

Laserdrucker - Die Kénige
unter den Druckern

Das modernste, aufwendigste und
gleichzeitig auch beste Druckverfah-
ren ist der Laserdruck. Das Herz ei-
nes Laserdruckers ist eine sich dre-
hende lichtempfindliche Trommel.
Nachdem das sogenannte Ladecoro-
tron die Trommel statisch aufgeladen
hat, zeichnet ein durch ein Ablenksy-
stem kontrollierter Laserstrahl iiber
einen Polygonspiegel die Bildinfor-
mation auf die Trommel. Jede Stelle,
auf die der Laserstrahl auftrifft, wird
entladen. An diesen Bereich lagert
sich das positiv geladene Farbpulver,
der Toner, ab und iibertrigt sich auf
das gegen die Trommel geprefite Pa-
pier. Der Toner wird kurzzeitig er-
hitzt, schmilzt und haftet dann auf
dem Papier. Wihrenddessen siubert
eine Reinigungsklinge die Trommel,
und der Druckvorgang wiederholt
sich. Bei diesem Verfahren erreicht
man die hichste Auflésung der vor-
gestellten Druckprinzipien.

Natiirlich hat dieses aufwendige
Druckverfahren seinen Preis — und
die Laserdrucker kosten denn auch
meist erheblich mehr als beispiels-
weise Matrixdrucker.

Wie Sie sehen, hat jedes Druckver-
fahren seine Vor- und Nachteile. Um
die Unterschiede zwischen den ein-
zelnen Druckprinzipien zu verdeutli-
chen, fafit Tabelle 1 die wichtigsten
Vergleichskriterien in einer Aufstel-
lung zusammen. Aus den Leistungs-
merkmalen resultiert natiirlich auch
ein breit gefichertes Anwendungs-
spektrum, das den Druckern Einsatz-
bereiche zuweist, fiir die sie am
besten geeignet sind. Um Anhalts-
punkte zu geben, die die Auswahl er-
leichtern, stellt Tabelle 2 die Infor-
mationen iibersichtlich dar.

Eine qualitativ hochwertige
Druckausgabe hat natiirlich
ihren Preis

In den letzten Jahren hat sich ein gro-
fer und vielfiltiger Druckermarkt
entwickelt, der fast alle Anspriiche
und Wiinsche von privaten und kom-
merziellen Anwendern abdeckt. Der
Preisverfall und die fortschreitende
Entwicklung von qualitativ hochste-
henden und immer effizienteren
Druckerverfahren haben dazu ge-
tithrt, daf fast jeder Benutzer ein Ge-
rdt auswihlen kann, das fiir seine
Zwecke geeignet ist und vor allem
seinen Geldbeutel nicht iiberfordert.
Drucker sind wichtige und wirksame
Hilfsmittel. Eine genaue und die je-
weiligen Anspriiche beriicksichtigen-
de Auswahl ist deshalb erforderlich.
Es hat keinen Zweck, fiir eine Sekre-
tdrin einen teuren Tintenstrahl-
drucker zu kaufen, wenn ein Typen-
raddrucker fiir weniger Geld bessere
Arbeit leistet. Genausowenig ist es
sinnvoll, sich einen Thermodrucker
zuzulegen, wenn Sie tiglich Hunder-
te von Serienbriefen verschicken.

Im Laufe der Zeit hat sich gezeigt,
daf} private und semiprofessionelle
PC-Besitzer in den meisten Fillen mit
einem Matrix- oder Tintenstrahl-
drucker gut bedient sind. Im profes-
sionellen Bereich kommt es auf das
Aufgabengebiet an, in dem der
Drucker eingesetzt werden soll; der
Laserdruck ist auf jeden Fall das fle-
xibelste der vorgestellten Druckver-
fahren. Neben der Druckqualitit
spielt in diesem Bereich zudem die
Geschwindigkeit bei der Auswahl
des Druckertyps eine entscheidende
Rolle.

(Markus Zietlow/wn)
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Hardware fur

Spieler

Wiihrend dem PC vor einigen Jahren in Spieler-
kreisen noch ein eher iibler Ruf anhing, etablierte
er sich in den USA mittlerweile als Spielemaschi-
ne Nummer eins. Durch die immer griéfere Ver-
breitung leistungsfihiger Grafikkarten und ande-
rer Zusatzgerite erreichte der PC auch bei den
Spiele-Freaks unserer Breiten grofie Beliebtheit.

Die Meinung »spielen kann man auf
jedem PC« ist weit verbreitet, doch
sie stimmt nur in begrenztem Mafle.
Dabei ist es gerade bei einem PC sehr
einfach, ihn fiir ein individuelles
Einsatzgebiet speziell auszuriisten,
da sich alle wichtigen Bausteine wie
Grafikkarte oder Schnittstellen flexi-
bel auf Erweiterungskarten befinden.
Die Hardware-Komponenten des PC
spielen fiir einen uneingeschrinkten
Spielgenuf} eine wichtige Rolle.
Nicht nur die Grafikkarte und der
Massenspeicher, auch der Computer-
typ wirkt sich auf das Spielvergnii-
gen aus. Altere Spiele laufen auf
hochgetakteten ATs oft zu schnell ab,
weil sie die héhere Arbeitsgeschwin-
digkeit dieser Rechner nicht ausglei-
chen; doch ist dies heutzutage kein
Problem mehr. Moderne Spiele mes-
sen ndmlich zu Beginn die Ge-
schwindigkeit des Rechners und fii-
gen gegebenenfalls Warteschleifen
ein. So kommt es, da} ein und das-
selbe Spiel auf einem einfachen PC
genauso schnell lduft wie auf einem
hochmodernen 386-Computer.
Besonders bei komplexen Simulatio-
nen wie dem Flugsimulator III, die
wegen der vielen notwendigen Re-
chenoperationen auf einfachen PCs
recht geméchlich ablaufen, bringt ein
schnellerer Computer fiir den Spieler
grofle Vorteile. Doch was tun, wenn
Sie einen AT Ihr eigen nennen und
doch obengenannte Probleme mit &l-
teren Spielen auftreten, die einfach
zu schnell ablaufen? Auch dann miis-
sen Sie nicht verzweifeln, denn in
diesem Fall hilft Thnen ein »Brems-
Utility« weiter, also ein speicherresi-
dentes Programm, das Thren Rechner
verlangsamt. Ein solches Hilfspro-
gramm ist zum Beispiel »Zeitlupe
PCc.

Fiir den Spielefreund ist die verwen-
dete Grafikkarte allerdings von viel
groflerer Bedeutung als die Ge-
schwindigkeit des Rechners. Noch
vor kurzem war die CGA-Farbgrafik-
karte der Standard fiir Computerspie-
le, denn sie erfreute sich sehr weiter
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Bild 1. Eine »Gamecard« ist notwendig, um einen analogen
Steuerkniippel anzuschlieflen

Verbreitung und war die preiswerte-
ste von allen - und sie unterstiitzte
als erste PC-Karte die Farbdarstel-
lung.

Ein CGA-ausgestatteter Personalcom-
puter kann jedoch Amiga-verwéhnte
Augen nicht begeistern, denn die
Auflésung von 320x200 Punkten mit
vier (eingeschrénkt wihlbaren) Far-
ben schlidgt sogar noch der betagte
Commodore 64. Dafiir unterstiitzt na-
hezu jedes Spiel fiir den PC diesen
Grafikmodus und bewegt sich samt
Farbmonitor immer noch in preislich
erschwinglichen Regionen.

Eine EGA-Karte bietet hohe
Auflosung und grofde Far-
benvielfalt zu einem an-
nehmbaren Preis

Die derzeit grofite Verbreitung hat die
Hercules-Karte und deren zahlreiche,
kompatible Nachbauten aufzuweisen.
Bei einer Auflésung von 720x348
Punkten ist die Hercules-Karte ein
guter Kompromif}, wenn Sie Thren
Biiro-PC hin und wieder zum Spielen
verwenden mochten. Da eine Hercu-
les-Karte aber nur einfarbige Grafiken
darstellen kann, befriedigt sie einen
itberzeugten Spieler ganz und gar
nicht, zumal viele dltere und auch ei-
nige neuere Spiele mit dieser Karte
nicht oder nur sehr unzureichend zu-
sammenarbeiten. Dieses Manko 14f3t
sich zwar mit Hilfe eines CGA-Emu-
lators, der eine CGA-Farbgrafikkarte
simuliert, beheben, und so funktio-
nieren die meisten Spiele auch mit
der Hercules-Karte. Dabei erscheinen
die Farben aber nur als Graustufen,
und auch die Emulatoren bereiten
bisweilen mit der einen oder anderen
Hardware oder Software Schwierig-
keiten.

Seit dem rapiden Preisverfall der
EGA-Karte wurde auch die Farben-
vielfalt dieses Grafikmodus fiir Heim-
anwender erschwinglich. Sie kostet
inzwischen schon 350 Mark und we-
niger. Die EGA-Karte eignet sich be-
sonders gut fiir Computerspiele,
denn sie bietet eine grofie Auswahl
an Farben (16 aus einer Palette von
64) bei gleichzeitig hoher Aufldsung
(bis zu 640x350 Punkte).

Die EGA-Karte zusammen mit einem
EGA-Farbmonitor (ab 750 Mark) bil-
det ein gutes Gespann fiir Computer-
spiele, denn sie ist abwiértskompati-
bel zur CGA-Karte. Das heifit, nahezu
alle Spiele, die eine CGA-Karte unter-
stiitzen, laufen auch auf einer EGA-
Karte. Je nach Modell funktioniert
dies auch mit sehr hardwarenahen
Spielen, die so direkt auf die Grafik-
karte zugreifen, daf} selbst die Origi-
nal-EGA von IBM passen muf}. Die
Zahl der Spiele, die mit einer EGA-
Karte nicht zusammenarbeiten, ist al-
lerdings sehr gering, bei neueren
Spielen gibt es damit iiberhaupt kei-
ne Probleme mehr.

Das Manko, daf} viele der ausdriick-
lich fiir EGA ausgewiesenen Spiele
zwar die Farben, nicht aber die hohe
Auflésung unterstiitzen, besteht nach
wie vor. Der Grund liegt darin, daf}
die EGA-Karte mit einer Auflésung
von nur 320x200 Punkten mit 16 Far-
ben wegen der Ahnlichkeit zur CGA-
Karte programmtechnisch einfacher
zu programmieren ist. Doch zumin-
dest einige Neuerscheinungen ma-
chen inzwischen auch von der héhe-
ren Aufldsung und der grofieren
Farbauswahl Gebrauch.

Das Optimum fiir Spieler ist derzeit
eine VGA-Karte samt passendem ana-
logen Farbmonitor. Diese Grafikkarte
ist abwirtskompatibel zur CGA- und
EGA-Karte, bietet aber bis zu 256 Far-
ben gleichzeitig (aus mehreren hun-
derttausend) und eine Auflésung von
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640x480 Punkten. Auch hier gilt
noch, daf} sich derzeit erst wenige
Programmierer die Mithe machen,
die VGA-Modi zu nutzen, was sich
voraussichtlich - und hoffentlich -
in naher Zukunft &ndern wird.
Aufler bei der Hercules-Karte, die
grundsitzlich nur einen Monochrom-
Monitor unterstiitzt, haben Sie an-
sonsten bei jeder Grafikkarte die
Wahl zwischen Farb- und Mono-
chrom-Monitor. Unabhingig davon,
welche Art von Grafikkarte Sie ein-
setzen moéchten, lohnt sich fiir die
Spielernatur grundsitzlich ein Farb-
monitor, denn in Graustufen ist das
beste Spiel nur halb so schén.

Ein guter Kompromif} bei der Wahl
der Grafikkarte sind die sogenannten
erweiterten Karten, die abwirtskom-
patibel sind. Die erweiterten Modi
von bis zu 800x600 Punkten oder so-
gar mehr werden zwar so gut wie gar
nicht von Spielen unterstiitzt, doch
Ausnahmen bestitigen die Regel. Ein
erweitertes EGA-Modell von Genoa
bietet eine solche hohe Auflésung
und zusétzlich einen speziellen CGA-
Modus, in dem sie registerkompati-
bel zur Original-CGA-Karte ist. In
diesem Modus laufen dann sogar Ur-
alt-Spiele, die die Register der CGA-
Karte direkt programmieren, um spe-
zielle Effekte zu erreichen. So sind
Profi-Anwendung und Spiel mit ei-
ner einzigen Karte abgedeckt.

Auch fiir Spiele-Freaks
bringt eine Festplatte viele
Vorteile

Ein kritisches Kapitel in Sachen
Computerspiele sind Laptops, denn
eine iibliche Fliissigkristallanzeige ist
zumindest fiir Action-Spiele absolut
ungeeignet. Ein derartiges LC-Dis-
play benotigt ndmlich eine langere
Zeitspanne, um Anderungen des
Bildschirminhaltes darzustellen, als
der schnelle Phosphor in modernen
Monitoren. Das Ergebnis ist ein mehr
oder minder verschwommenes Bild,
wobei alle sich rasch bewegenden
Objekte einen kometenhaften
Schweif hinter sich herziehen. Dieses
Problem lifit sich bei den meisten
Laptops durch den Einsatz eines ex-
ternen Monitors beheben.

Zum Thema Massenspeicher gibt es
nicht allzuviel zu sagen, inzwischen
ist eine Festplatte auch fiir »Nur-
Spieler« sinnvoll, da die Spiele im-
mer umfangreicher werden und das
Nachladen dann um ein Vielfaches
beschleunigt wird. Auflerdem miis-
sen Sie sich dann nicht mehr standig
als »Diskjockey« betitigen. Bei den
Diskettenlaufwerken ist das 5 1/4-
Zoll-Format immer noch von Vorteil,
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denn lange nicht alle Spiele sind
auch auf 3 1/2-Zoll-Disketten erhilt-
lich.

Ein problematisches Kapitel fiir den
Spieler sind die Eingabegerite. Zwar
sind die meisten PC-Spiele mit der
Tastatur einigermafien akzeptabel zu
steuern, doch ist diese Art der Steue-
rung fiir viele Simulationen oder fiir
schnelle Action-Spiele indiskutabel.
Hier muf} ein Joystick her, was sich
fir den PC nicht ganz einfach ge-
staltet.

Bei PCs finden iiblicherweise Ana-
log-Joysticks Verwendung, die iiber
eine spezielle Game-Adapter-Karte
mit dem Rechner verbunden sind.
Ein Analog-Joystick enthalt fiir die x-
und die y-Achse je ein Potentiometer
(einen regelbaren Widerstand), der
die Auslenkung des Joysticks durch
unterschiedliche Widerstandswerte
an den Computer iibermittelt. Der PC
bestimmt die Position des Joystick-
Hebels, indem er einen Kondensator
auflidt und durch den Widerstand
des Joysticks entlddt. Dabei mifdt das
Programm die vergangene Zeit. Je
grofler der Widerstand, desto langsa-
mer entlddt sich der Kondensator.
Im Gegensatz dazu befindet sich in
einem Joystick fiir die gidngigen
Heimcomputer (Atari oder Commo-
dore) fiir jede Richtung ein Schalter,
itber die der Computer feststellt, in
welche Richtung der Anwender den
Joystick gerade bewegt.

Beide Prinzipien haben ihre Vor- und
Nachteile. Analog-Joysticks informie-
ren den Computer nicht nur iiber die
Richtung, sondern auch iiber die
Stirke der Bewegung. Wenn der An-
wender den Analog-Joystick sehr
weit nach links driickt, kann das ent-
sprechende Programm darauf reagie-
ren, bei einem Spiel also zum Bei-
spiel die Spielfigur entsprechend
schneller nach links bewegen.

Ein Digital-Joystick stellt im Gegen-
satz dazu nur fest, in welche Rich-
tung der Anwender den Joystick aus-

lenkt; wie weit, das ist ihm véllig
gleichgiiltig.

Theoretisch ist ein Analog-Joystick
also fiir den Spieler giinstiger als ein
Digital-Joystick. Doch die Praxis sieht
anders aus. Erstens sind Analog-Joy-
sticks noch immer vergleichsweise
teuer, da ihr mechanisches Innenle-
ben weitaus komplizierter ist als das
eines Digital-Joysticks. Auflerdem be-
nétigen Sie zum Anschluf} eines Ana-
log-Joysticks eine spezielle Erweite-
rungskarte, einen sogenannten
»Game Adapter« (Bild 1), der zusitz-
lich mit zirka 80 Mark zu Buche
schldgt. Andererseits ist die Abfrage
des Analog-Joysticks sehr ungenau,
weil von verschiedenen Faktoren ab-
hdngig. Die PC-Joysticks verwenden
ndmlich keine richtigen A/D-Wand-
ler.

Joysticks sind bei PCs im-
mer noch ein Problem

Aus diesem Grund befinden sich an
Analog-Joysticks zwei Drehregler,
mit deren Hilfe Sie den Joystick ju-
stieren. Diese Justierung ist aber nur
selten von Dauer, je nach Taktge-
schwindigkeit, residenten Program-
men und der verwendeten Software
ist oftmals eine Neueinstellung not-
wendig.

Bei den Analog-Joysticks gibt es in-
zwischen eine reichhaltige Auswahl;
von etwa 50 Mark an erhalten Sie
brauchbare Exemplare. Inzwischen
gibt es auch einen Adapter, mit dem
Sie einen einfachen Heimcomputer-
Joystick an die Druckerschnittstelle
Ihres PC anschlieflen und einfache
Heimcomputer-Joysticks an Threm PC
verwenden kénnen.

Speziell fiir die Freunde von Flugsi-
mulatoren gibt es »Maxx«, einen Joy-
stick in Form eines Flugzeugsteuer-
kniippels (Bild 2), fiir den Sie aller-
dings einige hundert Mark berappen

Bild 2. Eine spe-
zialisierte Form
des Steuerkniip-
pels ist »Maxxc.
Das Flugwunder
arbeitet wie ein ge-
wohnlicher Ana-
log-Joystick
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Bild 3. Stereo-
Sound, der von
immer mehr Spie-
len unterstiitzt
wird: die Adlib-
Karte

miissen. Dafiir ist das Fluggefiihl
dann um einiges realistischer. Ganz
neu - und vom Hersteller des Flug-
simulators - sind die »Flight Con-
trols«, die das Gefiihl, in einem ech-
ten Cockpit zu sitzen, fast perfekt ma-
chen.

Da die Abfrage eines Analog-Joy-
sticks recht aufwendig und auch zeit-
kritisch ist, gibt es eine Reihe von
Spielen, die sich nur mit der Tastatur
bedienen lassen. Insbesondere auf

Spiele aus der Public-Domain- und
Shareware-Szene trifft dies sehr h&u-
fig zu.

Auch die Maus wird inzwischen von
immer mehr Programmen unter-
stiitzt. Je nach Art des Spiels ist sie
eine ernstzunehmende Konkurrenz
fiir Joystick und Tastatur, jedoch
nicht bei jedem Spiel sinnvoll.

Ein letzter wichtiger Punkt ist die
Tonausgabe bei PCs. Da bei der Ent-
wicklung des PCs niemand an den

Einsatz als Spielecomputer dachte,
verfiigen PCs nur iiber einen einzigen
Tonkanal, der einstimmige Musikun-
termalung in minderer Qualitit er-
laubt.

Mit einigen Tricks und viel Aufwand
lafit sich zwar softwareseitig eine ge-
wisse Zweistimmigkeit oder die Wie-
dergabe von Gerduschen erreichen,
insgesamt sind die Fahigkeiten des
PC auf diesem Gebiet aber doch sehr
beschrinkt.

Aber auch hier ist Abhilfe erhiltlich.
Schon seit einiger Zeit sind diverse
Sound-Karten fiir den PC auf dem
Markt. Die bekannteste stammt von
der amerikanischen Firma Adlib
(Bild 3) und wird inzwischen von
vielen namhaften Spieleherstellern
unterstiitzt. So werden die neueren
Sierra-Spiele von hervorragender
Musikuntermalung begleitet, wenn
eine solche Karte vorhanden ist. Mit
etwa 500 Mark ist diese Erweiterung
zwar nicht ganz billig, fiir die Freun-
de ansprechender Tonuntermalung
aber durchaus empfehlenswert, zu-
mal Musikprogramme zur Steigerung
der eigenen Kreativitdt mitgeliefert
werden.

(Martin Hepp/mk)
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Welche Sprache flur
welchen Zweck?

Der Programmiersprachen gibt es gar viele, doch nicht alle sind
fiir ein und dieselbe Problemlésung gleichermafien gut geeignet.
Dieser Beitrag vermittelt Ihnen einen Uberblick iiber die gebriauch-
lichsten Sprachen und deren Eigenheiten.

Am Anfang einer Programmentwick-
lung liegt das zu l6sende Problem.
Sie werden sich iiblicherweise Ge-
danken machen, in welcher Program-
miersprache die Codierung erfolgen
soll, und dann den entsprechenden
Lésungsweg ausarbeiten. Hiufig be-
stimmen dabei eher subjektive Krite-
rien die Wahl der Sprache, weil viele
objektive Entscheidungspunkte oft
nicht in ihrer Wichtigkeit erkannt
werden. Das fithrt dann dazu, daf Sie
ein Problem eventuell nicht optimal
lésen. Die Wahl einer vielleicht im
ersten Moment nicht besonders giin-
stig erscheinenden Programmierspra-
che kénnte dagegen fiir die Losung
viele Vorteile bringen.

Zur Zeit besitzen im PC-Bereich vier
Sprachen eine besondere Bedeutung
- Basic, Pascal, Fortran und C. Um
die Verwendbarkeit einer Sprache fiir
ein Problem iiberhaupt abschitzen zu
konnen, sollten Sie diese unter ver-
schiedenen Gesichtspunkten be-
trachten:

Sehr wichtig ist die Lesbarkeit einer
Sprache. Soll ein anderer Program-
mierer Thr Werk verstehen, wird ihm
das bei uniibersichtlichen Program-
men verstdndlicherweise schwerfal-
len. Auch wenn ein Programm &fter
gedndert werden muf3, ist eine gute
Lesbarkeit von Vorteil. Erfahrungsge-
maf ist es fiir einen Programmierer
nach einer gewissen Zeit problema-
tisch, sein eigenes Programm zu ver-
stehen und nachzuvollziehen. Eine
klare Darstellung des Programmtex-
tes ist in solchen Fillen sehr hilf-
reich.

Obwohl sich in jeder Sprache sehr
»sauber« programmieren lafit, gibt es
doch einige, welche die Ubersicht-
lichkeit durch ihre Struktur und Syn-
tax besonders unterstiitzen. Hierzu
gehort auch die Dokumentierbarkeit
von Programmen. Damit ist nicht nur
der Kommentar im Quelltext ge-
meint, sondern auch die Fahigkeit,
Funktionen oder Variablen mit richti-
gen Namen zu benennen. Eine Varia-
ble mit dem Namen »ergebnis« ist si-
cher leichter zu deuten als »er«.

Bei grofien Projekten ist es fast uner-
lafilich, auf die sogenannte »struktu-
rierte Programmierung« zuriickzu-
greifen. Dies sind zum einen aufwen-
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dige Kontrollstrukturen, beispiels-
weise Mehrfachauswahlen oder eine
Vielzahl von Schleifensteuerungen.
Andererseits muf} es moglich sein,
einzelne Programmteile als soge-
nannte »Black Boxes« zu betrachten.
Damit ist gemeint, daf} es fiir den Pro-
grammierer unerheblich ist, welche
Variablen in einer Prozedur verwen-
det werden oder wie mit den iiberge-
benen Daten verfahren wird. Bekannt
sein muf} lediglich die Schnittstelle
der jeweiligen Programmroutine.

Die Qualitit eines
Programms hiingt in erster
Linie von der Disziplin des
Programmierers ab

Etwas Ahnliches sind die sogenann-
ten »Units«, Programmteile, die au-
Berhalb des momentan bearbeiteten
Quelltextes stehen. Sie sind bereits
tibersetzt (compiliert) und werden bei
der Programmbearbeitung nur zum
fertigen Code hinzugefiigt. Der Com-
piler erledigt, fiir den Benutzer un-
sichtbar, diese Aufgabe. So ist es
moglich, den Code fiir ein Programm
stark zu reduzieren und seine Uber-
sichtlichkeit noch zu erhéhen.

Bei den Units gibt es mitgelieferte
und selbstprogrammierte Teile. Die
mitgelieferten sind im Handbuch do-
kumentiert und stellen oft eine An-
zahl sehr niitzlicher Befehle dar, die
aber im eigentlichen Umfang der Pro-
grammiersprache nicht vorgesehen
sind. Selbstprogrammierte Units ent-
stehen aus der Forderung, immer
wiederkehrende Befehle in Program-
men nicht jedesmal neu schreiben zu
miissen. Die notwendigen Routinen
werden einmal programmiert und als
Unit abgelegt. Wer sie verwenden
méchte, braucht nur die entsprechen-
den Units in sein Programm einzu-
fiigen.

Die Umsetzung der angesprochenen
Punkte hdngt natiirlich sehr stark
vom jeweiligen Programmierer ab. Es
ist ndmlich einige zusitzliche Arbeit
erforderlich, um ein gut dokumen-
tiertes und lesbares Programm zu
schreiben. Freizeitprogrammierer

und Computerfreaks machen sich
diese - in ihren Augen iiberfliissige
- Miihe meist nicht. Berufliche
»Computerspezialisten« sind jedoch
auf diese Hilfen angewiesen, um ein
Chaos zu vermeiden.

Etwas, das bei der Betrachtung der
Problemstellung oft vernachlassigt
wird, ist der Entwicklungsaufwand
fiir ein Programm. Wollen Sie nur ein
einfaches Problem lésen, bietet sich
eine Programmiersprache an, die we-
nige Formalismen beinhaltet. Anders
verhilt es sich, wenn schon Teile ei-
ner Lésung existieren. Dann gelan-
gen Sie meist schneller ans Ziel,
wenn Sie die Ergéinzungen in der
gleichen Sprache programmieren.
Eine Zeitersparnis ist allerdings nur
dann gegeben, wenn die fertigen Tei-
le ausreichend dokumentiert sind.
Ebenso ist es sinnvoll, bei Systemer-
gédnzungen in derselben Program-
miersprache weiterzuarbeiten -
auch wenn die neuen Programme ei-
genstindig sind. So ist es zum Bei-
spiel in der Industrie heute noch iib-
lich, die Prozefirechner fiir Steuerun-
gen in Fortran zu programmieren.
Ein neues Programm schreibt man
dann am besten auch in Fortran; das
erleichtert die Programmpflege er-

heblich.

Zum Entwicklungsaufwand gehort
auch die Fehlersuche. Gerade in die-
sem Bereich gibt es sehr grofle Unter-
schiede zwischen den einzelnen
Sprachen. Ein gutes Beispiel stellt
Pascal dar, das dem Entwickler durch
eine Vielzahl von eingebauten Test-
mechanismen fast jeden Fehler direkt
am Entstehungspunkt meldet. Ahn-
lich gut ist die Fehlersuche in Basic
geldst. Im Gegensatz dazu steht C.
Aufgrund der Tatsache, daf} stan-
dardméBig kaum Fehler abgefangen
werden, kann die Fehlersuche situa-
tionsbedingt sehr langwierig aus-
fallen.

Nicht nur die Sprache ist
entscheidend - spezielle
Anwendungen erfordern
spezielle Compiler

Fiir verschiedene Programmierspra-
chen gibt es Testsysteme, die um-
fangreiche Fehleriiberpriifungen
wéhrend der Entwicklungsphase vor-
nehmen. Mit der Gréfie des zu ent-
wickelnden Programms wird es zu-
nehmend wichtiger (wenn nicht gar
zwingend notwendig), auf solche
Priifsysteme zuriickgreifen zu kén-
nen. Stellen Sie sich nur einmal das
Dilemma vor, in 4 MByte Quelltext
einen Fehler suchen zu miissen. Da
diese Systeme aber sehr teuer sind,
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werden sie nur dann eingesetzt,
wenn die Anwendung es erfordert.
Eine weitaus billigere Methode ist es
daher, eine gegen Fehler ausreichend
geschiitzte Sprache zu verwenden.

Fiir einige Anwendungen ist es von
Bedeutung, auf die Ausfithrungszeit
der Programme zu achten. Sicher ha-
ben Sie schon mehrmals die Aussage
gehort oder gelesen, daf} in C pro-
grammierte Lésungen die schnellsten
seien. Fiir einen bestimmten Com-
piler mag dieser Sachverhalt zutref-
fen - aber es gibt eine Vielzahl von
Compilern fiir Personalcomputer.
Manchmal finden Sie daher eine be-
sonders schnelle Routine fiir einen
speziellen Zweck nur bei einem be-
stimmten Compiler einer Hochspra-
che. Bei ausgabeintensiven Program-
men ist dann zum Beispiel ein Pas-
cal-Compiler einer bekannten Firma
zu bevorzugen, denn er hat die nach-
weislich schnellste Bildschirmaus-
gabe.

Ihre Wiinsche und Anforde-
rungen bestimmen die
Wabhl, denn eine Universal-
sprache gibt es nicht

Es gibt auch einen Unterschied zwi-
schen Interpreter- und Compiler-
Sprachen. Der Interpreter arbeitet das
Programm Zeile fiir Zeile ab. Dabei
setzt er die gerade bearbeitete Zeile in
fiir den Computer verstdndliche Be-
fehle, die Maschinenbefehle, um.
Weil dies wihrend des Programm-
laufs immer wieder geschehen muf},
verbringt der Interpreter alleine mit
der Umsetzung viel Zeit. Ein Com-
piler dagegen iibernimmt die Uber-
setzerarbeit einmal vor Ablauf des
Programms und schreibt das fertige
Maschinenprogramm als ausfithrbare
Datei auf eine Diskette oder Festplat-
te. Die Ausfithrung dieser Program-
me ist daher viel schneller.

Allerdings erweist sich der Interpre-
ter dann als vorteilhaft, wenn ein
Programm nicht sehr lang ist und
hédufig gedndert werden mufl. Nach
einer Anderung ist das Programm so-
fort wieder lauffihig, und Sie miissen
nicht erst den Compilier- und Link-
Vorgang abwarten.

Uberhaupt ist es wichtig, auf die
Qualitit des verwendeten Compilers
zu achten. So ist der Fall denkbar,
daf’ ein Compiler bei besonderen Da-
tenstrukturen Schwierigkeiten hat
(beispielsweise umstindliche und
aufwendige Programmierung der Da-
tenstrukturen). Erfordert die Aufga-
benstellung die Verwendung dieser
Strukturen, wird dies die Verwen-
dung des ansonsten sehr guten Com-
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pilers ausschlieflen. Auch wenn Ihre
Anwendung beispielsweise spezielle
Grafikroutinen benétigt, kann es vor-
kommen, daf} Sie auf ein oder zwei
Compiler festgelegt werden, die diese
Prozeduren zur Verfiigung stellen.
Beide Beispiele stehen fiir eine Viel-
zahl von Griinden, um unabhéngig
von der Sprache einem bestimmten
Compiler den Vorzug zu geben. Be-
steht die Forderung, daf} die ent-
wickelten Programme portierbar -
das heif’t {ibertragbar auf andere
Computer - sein miissen, schrankt
dies die Wahl der Sprache zusétzlich
stark ein. Wichtig ist hierbei, daf} die
Compiler auf den beiden Computer-
systemen einen sehr dhnlichen (am
besten identischen) Sprachumfang
besitzen und auch Programmformu-
lierungen in gleicher Weise verarbei-
ten. Als hervorragendes Beispiel lidfit
sich hier C auffithren: Fast alle exi-
stierenden C-Compiler verarbeiten
die gleichen Befehle.

Nach all diesen Punkten wird klar,
daf} es keine Sprache gibt, welcher -
ohne nachzudenken - ein Vorzug
eingerdumt werden kann. Einige Auf-
gabentypen lassen sich besonders
elegant in einer bestimmten Program-
miersprache l6sen, aber universell
itbertragbar ist diese Aussage nicht.
Es hidngt immer wieder vom Einzel-
fall ab, welche Wahl Sie sinnvoller-
weise treffen. Um Ihnen die Auswahl
zu erleichtern, wollen wir IThnen die
vier wichtigsten Sprachen im Hin-
blick auf die besprochenen Kriterien
vorstellen.

Als erste und wohl noch am weite-
sten verbreitete Sprache ist Basic zu
nennen. Entstanden ist Basic eigent-
lich als Sprache zum Lésen von ma-
thematischen und technischen Auf-
gaben. Aufgrund der bewufit einfa-
chen Konzeption und der leichten Er-
lernbarkeit erkannte man schnell,
daf} sie sich gut als Anfdangersprache
eignet. Ebenso schnell wurde klar,
daf} der urspriingliche Befehlsum-
fang fiir viele Anwendungen zu
knapp oder zu umstidndlich zu ver-
wenden war. Jeder Hersteller erwei-
terte daher den von ihm verkauften
Interpreter oder Compiler um mehr
oder weniger sinnvolle Befehle. Das
ist der Grund, warum heute ein Ba-
sic-Programm nur sehr selten auf an-
deren Computern lduft, als auf dem,
auf dem es entwickelt wurde.

Die meisten Programmierer beherr-
schen heute Basic, da zumal bei fast
jedem Computer ein Basic-Interpreter
mitgeliefert wird. Die strukturierte
Programmierung wird nur sehr selten
unterstiitzt. Dadurch fallen grofle
Programme meistens recht uniiber-
sichtlich aus. Weil jede Programm-
zeile einer Zeilennummer zugeordnet
werden mufl, ist es nicht einfach,
Teile herauszuldosen und in anderen

Programmen zu verwenden. Erst mo-
derne Compiler unterstiitzen diese
Art der Programmierung und machen
Zeilennummern iiberfliissig.

Weil Basic eine Interpreter-Sprache
ist (zumindest war sie es urspriing-
lich), ist es fiir kurze, schnell zu
schreibende Programme pridesti-
niert. In letzter Zeit sind Basic-Com-
piler auf den Markt gekommen, die
einige Vorziige in sich vereinigen:
Durch die geringe Ubersetzungszeit
bleibt der Vorteil der direkten Pro-
grammkontrolle bestehen, vereint mit
der schnellen Ausfithrungszeit. Zu-
sétzlich werden Prozeduren und
Units eingefithrt. Auf diese Weise ist
es den Herstellern gelungen, die
Griinde fiir den schlechten Ruf von
Basic fast ganz zu beseitigen.

Pascal ist eine Programmiersprache,
die von ihrem Schopfer zundchst
nicht fiir die Offentlichkeit bestimmt
war. Professor Niklaus Wirth an der
ETH Ziirich entwickelte eine Lehr-
sprache fiir seine Studenten, um ih-
nen anhand eines existierenden Bei-
spiels die Grundziige strukturierter
Programmierung beizubringen. Tat-
séichlich wird dieses Stichwort im-
mer in Zusammenhang mit Pascal
verwendet. Daher war diese Sprache
sehr auf Ubersichtlichkeit zuge-
schnitten. In der Tat liest sich ein
Pascal-Programm fast wie eine
Dienstanweisung im Telegrammstil.
Man erkannte sehr schnell, daf
durch die klare Konzeption und flexi-
ble Gestaltung ein Entwicklungs-
werkzeug vorlag, nach dem man lan-
ge gesucht hatte.

Wer »strukturiertes Pro-
grammieren« sagt, muf}
auch »Pascal« sagen, und
umgekehrt

Die Vorteile liegen in der sogenann-
ten Syntax der Sprache. Der Program-
mierer wird férmlich dazu gezwun-
gen, sein Programm in sehr iiber-
sichtlicher Form darzustellen. Alle
Mittel der strukturierten Programmie-
rung sind in Pascal enthalten. Durch
den Verzicht auf Zeilennummern ist
es kein Problem, Teile des Quelltex-
tes zu verschieben.

Pascal ist eine Compilersprache. Die
Ausfithrungsgeschwindigkeit der
Programme ist entsprechend schnell.
Leider war der Sprachumfang zu An-
fang nicht so komplett, wie sich viele
Anwender dies wiinschten. Das fiihr-
te — wie bei Basic - dazu, daf} viele
Compiler-Hersteller eigene Erweite-
rungen anboten. Obwohl es keinen
wirklichen Pascal-Standard gibt,
orientieren sich die verfiigbaren
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Programmierung

Compiler an dem von Wirth definier-
ten Sprachstandard.

Ein Buchstabe ist in aller Munde -
gemeint ist C. Auch diese Sprache
wurde fiir einen bestimmten Zweck
entwickelt. Bei der Erweiterung des
Betriebssystems Unix stiel man an
eine Grenze. Es war einfach unmég-
lich geworden, bei ungefihr 20
MByte Maschinencode die Ubersicht
zu behalten. Einige Entwickler ent-
warfen aus diesem Grund eine Pro-
grammiersprache, ndmlich C, und
schrieben einen Compiler dazu. Als
das Betriebssystem auf den Markt
kam, wurde einfach der Compiler
mitgeliefert, damit die Kunden eige-
ne Programme schreiben konnten.
Aufgrund der Problemstellung bei
der Entwicklung von C wurde darauf
geachtet, den Programmierer so we-
nig wie moglich durch Formalismen
einzuschrdnken. Andererseits steht
aber eine Sprache zur Verfiigung, die
es ihm erlaubt, sehr klare Programme
zu schreiben. C stellt eine interessan-
te Mischung aus strukturierter Pro-
grammierung und uniibersichtlicher
Kurzschrift dar. Es hingt daher in be-
sonderem Mafie vom Programmierer
ab, wie gut seine Programme fiir an-
dere noch zu lesen sind. Beide Extre-
me sind realisierbar: Sie kénnen Pro-
gramme schreiben, die einem Pascal-
Quelltext tduschend dhnlich sehen;
es ist aber ohne weiteres machbar,
vier bis fiinf Befehle, ja sogar eine
ganze Schleife in eine einzige Anwei-
sung zu packen.

Weil C eine verhiltnismifig junge
Sprache ist, sind die meisten heute
benétigten Sprachelemente bereits in
der Grunddefinition enthalten. Es
existiert daher ein anerkannter
Sprachstandard fiir C, an den sich
alle ernstzunehmenden Hersteller
halten. Somit laft sich die Ubertra-
gung von Programmen auf andere
Computersysteme in der Regel ohne
Probleme durchfiihren.

Ob auf Lochkarten oder mo-
dernen Massenspeichern:
In Industrie und Forschung
wird Fortran nach wie vor
eingesetzt

Als letzte zu erwihnende Sprache ist
Fortran zu nennen. Obwohl sie in
Heimanwenderkreisen nicht allzu-
sehr verbreitet ist, besitzt sie doch
eine recht grofie Bedeutung. Ur-
spiinglich als mathematische Spra-
che gedacht, hielt sie ihren Einzug in
die Computerwelt, als noch Lochkar-
ten als Eingabemedium verwendet
wurden. Darauf ist die Tatsache zu-
riickzufithren, daf in der grundle-
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Basic

10 defint eingabe, i

20 rem Dies ist ein Kommentar

30 input eingabe

40 if eingabe > 10 then eingabe=10
50 for i=1 to eingabe

60 print using "####";i

Fortran

PROGRAM SIMPLETEST

INTEGER EINGABE, I
c DIES IST EIN KOMMENTAR

READ (*,*) EINGABE

program SimpleTest;

var eingabe, i : integer;
{ Dies ist ein Kommentar }

begin
readln(eingabe);
if eingabe > 10 then eingabe:=10;
for i:=1 to eingabe do
writeln(i:4);
end.

70 next i IF (EINGABE .GT. 10) EINGABE=10
80 end DO 10,I=1,EINGABE
WRITE(*,FMT='14') I
10 CONTINUE
END
Pascal c

#include <stdio.h>

int eingabe, i
/* Dies ist ein Kommentar */

main()

scanf("%i",&eingabe);

if (eingabe > 10) eingabe=10;

for (i=1; i<=eingabe; i++)
printf(“%4i\n",i);

Eingabe-, Ausgabe-, Bedienungs- und Schleifenanweisungen in Basic, C, Fortran und

Pascal

genden Sprachdefinition keinerlei
textdarstellende Hilfsmittel, wie zum
Beispiel »Strings«, vorhanden waren.
Eine besondere Stirke von Fortran
war und ist die Behandlung von ma-
thematischen Problemen. Inzwischen
gibt es allerdings auch Fortran-Ver-
sionen, mit denen die Verarbeitung
von Zeichenketten keine Schwierig-
keiten mehr bereitet.

Weil viele Wissenschaftler und Tech-
niker ihren ersten Computerkontakt
iiber Fortran pflegten, ist der Ge-
brauch der Sprache in diesen Kreisen
noch sehr weit verbreitet. Damit hielt
die Sprache aber auch Einzug in die
Industrie und ist dort in vielen An-
wendungen sehr etabliert. Da Perso-
nalcomputer sich immer mehr in pro-
fessionellen Anwendungsgebieten
ausbreiten, wurde Fortran auf sie
itbertragen.

Vom Umfang der Programmstruktu-
rierung ist Fortran in der Mitte zwi-
schen Basic und Pascal einzuordnen.
Die meisten Anwendungen in dieser
Sprache werden von professionellen
Programmierern geschrieben.

Oft werden die Sprachen Pascal und
C ziemlich polemisch miteinander
verglichen, da sie - bezogen auf den
Befehlsumfang - annéhernd gleiche
Maoglichkeiten bieten. Dennoch ist
ein Urteil, welche Sprache die besse-
re ist, aus einigen Griinden nicht an-
gebracht: Die Anhénger von Pascal
schimpfen oft mit Recht tiber das
furchtbare »Kauderwelsch« der Spra-
che C. C-Fans hingegen beschweren
sich dagegen héufig {iber die aufge-
blahte Darstellungsweise von Pascal
und dariiber, daf} einige hardwarena-
he Funktionen nur sehr umstindlich
Zu programmieren sind.

Beide Seiten haben nicht unrecht,

und doch sind die angefiihrten Punk-
te fast ausschlieflich vom jeweiligen
Programmierer abhéngig. Die endgiil-
tige Entscheidung fiir eine bestimmte
Programmiersprache treffen Sie am
besten nach einer Abwigung, welche
Vorteile beziehungsweise Nachteile
im besonderen Problemfall stirker
zdhlen.

Soll nur ein einziges Programm fiir
eine bestimmte Aufgabe geschrieben
werden, so ist die Wahl der Program-
miersprache also ziemlich gleichgiil-
tig. Die Sprache, in der Sie sich am
besten auskennen, stellt die zur Rea-
lisierung giinstigste Wahl dar. Damit
ist sichergestellt, daf} Sie das gesteck-
te Ziel mit einem Minimum an Auf-
wand und Zeit erreichen.

Es wurden schon Textverarbeitungs-
systeme in Fortran geschrieben, ob-
wohl diese Sprache auf den ersten
Blick ungeeignet fiir eine solche Pro-
grammieraufgabe erscheint. Der ent-
sprechende Programmierer hat fast
alle ihm gestellten Aufgaben in die-
ser Sprache gelost; so auch das Text-
verarbeitungssystem, weil er diese
Sprache eben am besten beherrscht.
Ganz anders sieht die Sache natiirlich
aus, wenn Programmteile fiir ein Sy-
stem geschrieben werden miissen.
Sehr viele Rahmenbedingungen sind
dabei zu beriicksichtigen.

Bei der Diskussion um die Wahl der
Programmiersprache sollten Sie sich
immer vor Augen halten, daf} es sich
dabei nicht um eine Prestigefrage
handelt - ganz nach dem Motto:
»Alle programmieren in C, ich auchx.
Es geht eigentlich immer nur um ei-
nes, ndmlich darum, mit dem gering-
sten Aufwand das gestellte Problem
zu losen.

(Guido Weckwerth/zi)
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Programmierung

Das Programmierlexikon

Sie haben sich also dazu durchgerungen, Ihren PC selbst zu pro-
grammieren. Da Sie bereits iiber Grundkenntnisse in Basic verfii-
gen, machen Sie sich zuversichtlich ans Werk. Doch bereits den er-
sten Blicken in die Fachliteratur folgt die Erniichterung: Die vielen
- zudem meist englischen - Begriffe entpuppen sich schnell als
Fachchinesisch. Unser Programmierlexikon hilft Thnen dabei, im
Dschungel der Fachbegriffe nicht die Orientierung zu verlieren.

Adresse: Ein numerischer Wert, der
die Position einer Speicherstelle in-
nerhalb des Arbeitsspeichers angibt.
Bei den Prozessoren der 80x86-Fami-
lie wird die Adresse durch zwei
16-Bit-Werte gebildet. Der erste Wert
représentiert dabei die Segment- und
der zweite die Offset-Adresse. Die
Position einer Speicherstelle ermittelt
man, indem die Segmentadresse mit
16 multipliziert und die Offset-
Adresse addiert wird.

Adrefibereich: Die Anzahl an Spei-
cherstellen, die ein Prozessor anspre-
chen kann.

Arbeitsspeicher: Die Menge an
schreib- und lesbarem internen Spei-
cher, der dem Computersystem zur
Verfiigung steht. Das Betriebssystem
MS-DOS verwaltet maximal 640
KByte Arbeitsspeicher.

ASCII: Der »American Standard Code
for Information Interchange« ist eine
standardisierte Zuordnung von Sym-
bolen (Buchstaben, Zahlen, Satz- und
Sonderzeichen) zu numerischen Wer-
ten im Bereich von 0 bis 255.

BIOS: Das »Basic Input Output Sy-
steme ist in einem nur lesbaren Spei-
cherbaustein (ROM) des PC unterge-
bracht. Es stellt elementare Funktio-
nen zur Kommunikation mit den ein-
zelnen Komponenten des Systems
(Tastatur, Bildschirm, parallele und
serielle Schnittstelle) zur Verfiigung.

Cache (Pufferspeicher): Der Cache-
Speicher (auch kurz »Cache« ge-
nannt) ist ein Zwischen- oder Puffer-
speicher mit besonders schnellem
Zugriff. Er vermeidet den wiederhol-
ten Austausch hiufig verwendeter
Daten und erhoht somit die Gesamt-
leistung des Computers.

Call by reference (Referenzaufruf):
Aufruf eines Unterprogramms, bei
dem nur die Adressen der verwende-
ten Parameter iibergeben werden.

Call by value (Wertaufruf): Aufruf ei-
nes Unterprogramms, bei dem die
tatséichlichen Werte der Parameter
iibergeben werden.

Chaining (Verkettung):
- Eine Methode zur Ausfithrung von

Programmen, die gréfier als der Ar-
beitsspeicher sind. Dabei werden die
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einzelnen Programm-Module sequen-
tiell (nacheinander) geladen und aus-
gefiihrt.

- Eine Methode zur Vergabe von
Prioritdten bei Interrupts. Jede Geri-
teeinheit, die ein Interrupt-Signal
sendet, leitet das Quittungssignal des
Prozessors entweder weiter oder
blockiert es. Die Einheit, die dem
Prozessor am niichsten ist, erhilt da-
mit automatisch die héchste Prioritit.

Com-Dateien: Ausfiithrbare Program-
me, die auf einen 64 KByte grofien
Speicherbereich (Speichersegment)
beschrénkt sind. Code-, Daten- und
Stack-Bereich (Stapelspeicher) sind
in diesen 64 KByte untergebracht.

Compiler: Ein Programm, das Anwei-
sungen einer héheren Programmier-
sprache (Basic, C, Pascal und so wei-
ter) in eine Folge bindrer Anweisun-
gen umwandelt (Objektcode), die der
Prozessor direkt »versteht«,

Direkte Adressierung: Hierbei wird
die Offset-Adresse einer Speicherstel-
le direkt, zum Beispiel durch einen
symbolischen Namen, angegeben.
Die Assembleranweisung »mov
ax,summe« lddt das AX-Register mit
dem Inhalt der Speicherstelle, deren
Adresse durch den Namen »summex«
bezeichnet ist.

DTA: Die »Disk Transfer Area« wird
als Dateniibertragungsbereich bei
Datei- und Verzeichniszugriffen be-
notigt. Thre Grofie ist nicht festgelegt,
sondern hingt von den ausgefiihrten
Operationen ab. Das Betriebssystem
MS-DOS legt nach dem Start eines
Programms die DTA in die Speicher-
stelle 128 des PSP. Dort stehen ihr
128 Byte zur Verfiigung.

Editor: Ein Programm zur Eingabe
und Bearbeitung (Einfiigen, Léschen,
Verdndern) von Texten.

Effektive Adresse: Die effektive
Adresse entspricht dem Offset-Anteil
einer physikalischen Adresse. Es
handelt sich dabei um eine vorzei-
chenlose 16-Bit-Zahl.

Emulation: Eine Simulation in Echt-
zeit. Wenn ein Computer vom Typ A
einen Computer vom Typ B emuliert,
dann bedeutet dies, daf} er sich ge-
nauso verhilt wie Typ B.

Environment (Umgebungsbereich):
Der MS-DOS-Umgebungsbereich ist
ein Speicherbereich, der Informatio-
nen enthilt (beispielsweise Angaben
zum Suchpfad), die allen Stapeldatei-
en und Programmen zugénglich sind.

Exe-Dateien: Ausfithrbare Program-
me, die beliebig lang sein diirfen. Der
Code-, Daten- und Stack-Bereich ist
dabei jeweils in einem eigenen Spei-
chersegment untergebracht.

Far-Befehle: Damit werden Befehle
in Maschinensprache bezeichnet, die
als Adresse fiir eine Variable oder ein
Unterprogramm eine Segment- und
eine Offset-Adresse verwenden
(32-Bit-Adresse). Dadurch lassen sich
Unterprogramme ansprechen, die
sich in einem anderen Speicherseg-
ment befinden, das heif’t, weiter als
64 KByte von der Aufrufadresse ent-
fernt sind.

FAT: Die »File Allocation Table« ist
eine Tabelle, die auf jeder Diskette
oder Festplatte vorhanden ist und
dem Betriebssystem MS-DOS angibt,
welche Bereiche des Speichermedi-
ums noch frei und welche belegt oder
fehlerhaft sind.

Funktion: Ein logisch und funktio-
nell getrennter Programmteil (Unter-
programm), der als Ergebnis seines
Aufrufs einen Wert (Funktionsergeb-
nis) an die aufrufende Stelle zuriick-
liefert.

Garbage Collection: Eine Programm-
routine, die - als Bestandteil eines
jeden Basic-Interpreters — den Varia-
blenspeicher eines Programms nach
nicht mehr benétigten Variablen
durchsucht und neu organisiert.

Gleitkommadarstellung: Die Darstel-
lung von Dezimalzahlen in einem
Format mit fester Linge (beispiels-
weise 48 Bit). Dabei wird eine Zahl
»N« normalisiert und in Form einer
Mantisse »M« und eines Exponenten
»E« dargestellt:

N=M%*ef

wobei gilt:

0,1=M<1

Globale Variable: Eine Variable, de-
ren Name, und damit auch ihr Wert,
im gesamten Programm bekannt ist.

Handle: Ein numerischer Wert, der
als Schliissel fiir den Zugriff auf Da-
teien und Geriteeinheiten dient. Be-
nutzt ein Programm eine Funktion
zum Offnen oder Anlegen einer Da-
tei, so itbergibt ihm MS-DOS den be-
notigten Schliissel.

Hardware-Interrupt: Ein Interrupt,
der durch die Hardware des PC (Ta-
statur, Festplatten- oder Disketten-
Controller) ausgelést wird und damit
eine bestimmte Reaktion einleitet.

Hexadezimalsystem: Ein Zahlensy-
stem mit der Basis 16, das heifit, es
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wird von 0 bis 15 gezéhlt, bevor ein
Stelleniibertrag geschieht. Zur Dar-
stellung finden die Ziffern »0« bis »9«
und die Buchstaben »A« bis »F« Ver-
wendung.

Indirekte Adressierung: Hierbei wird
die effektive Adresse in Form eines
Registereintrags gebildet. Der Assem-
blerbefehl »mov ax,[bx]« lddt den In-
halt einer Speicherzelle, die wieder-
um durch den Inhalt des Registers BX
adressiert ist, in das AX-Register.

Indizierte Adressierung: Die effekti-
ve Adresse wird hier durch die Addi-
tion des Inhalts eines Registers mit
einer Konstanten gebildet. Die As-
sembleranweisung »mov al,feld[di]«
ladt beispielsweise das AL-Register
mit dem Inhalt der Speicherstelle,
deren Adresse sich aus der Summe
des Inhalts von Register DI mit dem
Konstantenwert »feld« errechnet.

Integrierte Entwicklungsumgebung:
Eine Benutzeroberfliche, welche die
Programmentwicklungskomponenten
Editor, Compiler und Linker zusam-
menfafit. Ein Programm l&f}t sich so-
mit schreiben, iibersetzen und zu ei-
ner lauffihigen Com- oder Exe-Datei
zusammenbinden, ohne daf} die dazu
notwendigen Entwicklungswerkzeu-
ge und Hilfsprogramme getrennt auf-
gerufen werden miissen.

Interpreter: Ein Ubersetzungspro-
gramm, das die Anweisungen einer
hoheren Programmiersprache aus-
fithrt. Da die Anweisungen vor jeder
Ausfithrung iibersetzt werden miis-
sen, sind interpretierte Programme
deutlich langsamer als compilierte.
Zudem sind sie nicht selbst lauffdhig,
sondern benétigen zu ihrer Ausfiih-
rung den Interpreter.

Interrupt: Ein Interrupt unterbricht
ein laufendes Programm. Daraufhin
wird die entsprechende Interrupt-Be-
arbeitungsroutine ausgefiithrt und an-
schlieflend das unterbrochene Pro-
gramm weitergefiihrt.

Interrupt-Vektortabelle: Eine Tabel-
le, in der die Adressen von Pro-
grammroutinen verzeichnet sind, die
beim Auftreten eines Interrupts aus-
gefithrt werden sollen. Jeweils zwei
Worte (vier Byte) bilden die vollstén-
dige Adresse (Segment- und Offset-
Adresse) von insgesamt 256 Inter-
rupt-Routinen.

KByte: Ein Kilobyte sind 219 oder
1024 Byte.

Konstante: Im Gegensatz zum symbo-

lischen Wert bezeichnet die Konstan-
te einen expliziten Wert in einer An-
weisung. Allgemein bezeichnet eine
Konstante aber auch jede Grifie, de-
ren Wert sich im gesamten Programm
nicht dndert.

Linker (Binder): Ein Programm, das
getrennt geschriebene Programme

9'89/90 DOS EXTRA

und/oder Unterprogramme zu einer
Einheit verbindet, die sich in den Ar-
beitsspeicher laden und eigenstidndig
ausfithren laft.

Lokale Variable: Eine Variable, de-
ren Giiltigkeit auf einen bestimmten
Programmteil (Unterprogramm) be-
schrénkt ist.

MByte: Ein Megabyte sind 21° KByte
oder 1024x1024 = 1048576 Byte.

MS-DOS: Das »Disk Operating Sy-
stem« der Firma Microsoft ist ein Be-
triebssystem fiir Computer, die auf
den Prozessoren der Familie 80x86
von Intel basieren.

Multitasking: Unter dem Begriff
Multitasking versteht man die
(scheinbar) gleichzeitige Ausfithrung
von Programmen.

Near-Befehle: Befehle in Maschinen-
sprache, die als Adresse einer Varia-
blen oder eines Unterprogramms nur
eine Offset-Adresse (16-Bit-Adresse)
verwenden. Auf diese Weise kénnen
nur Unterprogramme im aktuellen,
64 KByte groflen Speichersegment
aufgerufen werden.

Nibble: Ein Byte wird in zwei Nibble
unterteilt: das Low-Nibble belegt die
Bits 0 bis 3 und das High-Nibble die
Bits 4 bis 7.

Overlay: Eine Art der Speicherver-
waltung, bei der verschiedene Pro-
grammteile den gleichen Speicherbe-
reich benutzen. Die Programmteile
diirfen allerdings nicht zur gleichen
Zeit benotigt werden. Wird ein derar-
tiger Programmteil aufgerufen und
befindet er sich gerade nicht im Ar-
beitsspeicher, so wird er zur Laufzeit
des Programms dynamisch nachge-
laden.

Paragraph: Ein Block von 16 Byte
Linge, der an einer durch 16 teilba-
ren Speicheradresse (0, 16, 32 und so
weiter) beginnt.

Parameter: Eine Variable, die zur
Ubermittlung von Informationen zu
oder von einem Unterprogramm ver-
wendet wird.

Paritiit: Ein einfaches Verfahren zur
Fehlererkennung. Das Parititsbit,
eine 1-Bit lange Einheit gibt an, ob
die Anzahl der Einsen in einem Byte
gerade oder ungerade ist.

Ports: Ports stellen die Verbindung
zwischen dem Prozessor und den
verschiedenen Bausteinen (Tastatur,
Video-Controller, serielle und paral-
lele Schnittstellen) des Systems dar.
Jedem Baustein sind ein oder mehre-
re Ports zugewiesen, die sich jeweils
unter einer spezifischen Adresse an-
sprechen lassen. Der Prozessor kom-
muniziert mit den Bausteinen, indem
er Werte in die Ports schreibt oder
aus ihnen liest.

Programmierung

Prozedur: Ein logisch und funktio-
nell getrennter Teil eines Programms
(Unterprogramm). Es ist moglich, der
Prozedur beim Aufruf Parameter zu
itbergeben.

PSP: Das »Program Segment Prefix«
ist eine Datenstruktur von 256 Byte
Linge, die jeder ausfithrbaren Com-
oder Exe-Datei (Programmdatei) im
Arbeitsspeicher vorangestellt wird.
Sie ist jedoch nicht zusammen mit
der Datei auf einem externen Spei-
chermedium (Diskette, Festplatte) ge-
speichert.

Real time processing (Echtzeitverar-
beitung): Hierbei reagiert ein System
(Hardware oder Software) augen-
blicklich auf die gerade aktuellen Ge-
gebenheiten und ablaufenden Pro-
zesse.

Register: Speicherstellen innerhalb
des Prozessors, auf die der Prozessor
wesentlich schneller zugreifen kann
als auf Speicherstellen des Arbeits-
speichers.

Scan-Code: Der Scan-Code wird dem
Prozessor beim Betétigen einer Taste
iibergeben. Es handelt sich dabei
nicht um den der Taste entsprechen-
den ASCII-Wert, sondern um einen
von der Position der Taste innerhalb
der Tastatur abhédngigen Wert.

Segmentregister: Die Prozessoren der
80x86-Reihe verfiigen iiber vier
16-Bit breite Segmentregister. Jedes
dieser Register definiert den Anfang
eines 64 KByte groflen Speicherseg-
ments. Entsprechend ihrer Verwen-
dung erhielten die Segmentregister
die Bezeichnungen DS (Daten-), ES
(Extra-), CS (Code-) und SS (Stack-
oder Stapelspeichersegment).

Software-Interrupt: Ein Interrupt,
der sich aus jedem Programm heraus
mit Hilfe der Int-Anweisung des Pro-
zessors auslosen lafdt.

Speicherresident: Siche TSR

TSR-Programme: Ein Begriff, der
sich von »Terminate but Stay Resi-
dent« ableitet. Darunter versteht man
Programme, die nach der Ausfiih-
rung (der Initialisierungsphase) resi-
dent im Arbeitsspeicher verbleiben.
Sie lassen sich durch eine bestimmte
Taste(nkombination) oder einen In-
terrupt aktivieren und unterbrechen
dann das gerade aktive Programm,
das nach Ablauf der TSR-Routine
fortgesetzt wird. Es entsteht so der
Eindruck einer gleichzeitigen Pro-
grammausfithrung (Multitasking).

Variable: Eine symbolisch benannte
Einheit, der sich, je nach Art, ein
oder mehrere Werte zuweisen lassen.

Word: Ein vorzeichenloser, 16 Bit
breiter Datentyp. Mit ihm lassen sich
Werte im Bereich von 0 bis 65535
darstellen

(zi)
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Grundlagen

Das Labyrinth der
technischen Daten
Computerwerbung und was

dahintersteckt

Die Leistungsfihigkeit eines PC wird mit einer Vielzahl von tech-
nischen Daten beschrieben, die fiir den Einsteiger oft verwirrend
ist. In vielen Produktanzeigen werden zudem einige wichtige
Leistungsmerkmale eines Rechners gar nicht erwihnt. Um die

beschriebenen Leistungsmerkmale

eines Computers richtig ein-

schitzen zu kénnen, miissen Sie die »Produktanzeigen-Krypto-

graphie« entschliisseln kénnen.

Vor dem Weg in den Computerladen
mit dem Ziel, sich einen Computer
zuzulegen, steht erst die Entschei-
dungsfindung: Welcher Rechner soll
es sein, wie will ich ihn einsetzen?
Hierbei sind einige Voriiberlegungen
zu treffen. Die wohl wichtigste und
erste Entscheidung ist die Wahl des
Prozessors, mit dem der Rechner ar-
beiten soll - Sie miissen, mit ande-
ren Worten, feststellen, ob fiir Ihre
Bediirfnisse ein PC ausreicht oder ein
schnellerer AT notwendig ist.

In den »landldufigen« PCs werden
zwei Prozessortypen verwendet. Der
preiswertere ist der Intel 8088, der le-
diglich einen 8 Bit breiten Datenbus
besitzt. Dadurch kénnen jeweils nur
Datenpakete von jeweils 8 Bit verar-
beitet werden, und damit ist er —
wenn auch preiswerter — nur halb so
schnell wie sein »grofierer Prozessor-
Bruder«, der schnellere und auch
teurere Intel 8086. Der 8086-Pro-
zessor verfiigt ndmlich iiber einen 16
Bit breiten Datenbus mit 16 Adreflei-
tungen, wodurch die Daten 16-Bit-
weise weitergeleitet werden kénnen.
Dies macht sich natiirlich in der Ar-
beitsgeschwindigkeit bemerkbar.
Alternativ zu diesen Prozessoren
kann auch ein NEC V20 (anstelle des
8088) oder ein NEC V30 (anstatt eines
8086) Verwendung finden, deren Lei-
stungsmerkmale identisch mit den
Merkmalen der Intel-Prozessoren
sind.

Eine weitere Alternative wire der et-
was exotische 80186, der ebenfalls
eine vergleichbare Geschwindigkeit
bietet. Er ist jedoch wegen seiner ge-
ringen Verbreitung und aus Griinden
der Kompatibilitit weniger interes-
sant.

Der Nachfolger des 8088/8086-
Prozessors ist der 80286 von Intel,
der sich mittelerweile zum Standard
fir ATs entwickelt hat. Er verarbeitet
16 Bit parallel und ist mit 16 Daten-
busleitungen ausgestattet, was sich
in der Arbeitsgeschwindigkeit nie-
derschligt. AuBerdem vertrigt er ho-
here Taktfrequenzen als seine Vor-
gédnger und ist dementsprechend
schneller.

Der ndchstschnellere Prozessor ist
dann der 80386. Er besitzt einen
32-Bit-Bus und kann demnach auch
32 Bit gleichzeitig verarbeiten und
adressieren. Daraus resultiert erstens
wiederum eine deutlich hdhere Ge-
schwindigkeit und gleichzeitig auch,
aufgrund des gréfleren Aufwands,
ein deutlich héherer Preis. Leider un-
terstiitzt das Betriebssystem MS-DOS
diese 32-Bit-Architektur nicht, das
heifit, eine deutliche Leistungssteige-
rung gegeniiber dem 80286 ist unter
MS-DOS nicht zu erreichen.

Der derzeitige Spitzenkandidat dieser
Entwicklungsreihe von Intel ist der
neue 80486-Prozessor. Ein mathema-
tischer Coprozessor ist hier bereits in-
tegriert.

Grafikkarte mdgliche Auflésung max. Farbangebot
Monochromadapter  nur Text zweifarbig
Hercules-Karte 720x348 zweifarbig
CGA-Karte 320x200,640x200 16
EGA-Karte 320x200,640x200,640x350 64
VGA-Karte 320x200,640x200,640x350, 262144

640x480

Tabelle 1 zeigt die wichtigsten PC-Grafikkarten im Uberblick
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Aber nicht nur die Architektur des
Prozessors ist fiir die Leistungsfihig-
keit eines Rechners wichtig. Auch
die Taktfrequenz spielt eine grofie
Rolle. In der Regel gilt: Je hoher der
Rechner getaktet ist, um so schneller
ist er auch. Hdufig wird in der Wer-
bung jedoch nicht nur die tatséchli-
che Taktfrequenz angegeben, son-
dern auch die Taktfrequenz nach
dem sogenannten »Landmark-Test«.
Bei diesen Angaben handelt es sich
um die Geschwindigkeit relativ zum
Original-IBM-PC gesehen, die dann
wiederum in MHz umgerechnet
wird. Sie ist oft etwas hoher als die
tatsdchliche Taktfrequenz.

Leider bewirkt eine héhere Taktfre-
quenz nicht immer eine héhere Ge-
schwindigkeit. Verschiedene Spei-
cherbausteine sind ndmlich nicht auf
den hohen Rechnertakt ausgelegt,
und dann werden sogenannte Warte-
zyklen eingelegt. Das bedeutet, daf}
der Prozessor ein oder mehrere Takte
lang warten muf3, bis der langsamere
Speicherbaustein »nachgekommenc«
ist. Diese Wartezyklen werden auch
als »Waitstates« bezeichnet. Je mehr
Waitstates der Rechner also hat, de-
sto mehr wird die Gesamtgeschwin-
digkeit des Systems gebremst.

Achten Sie auf die tatsiich-
liche Taktfrequenz, der
Landmark-Test tiuscht

Ein wichtiger Faktor ist auch, mit
wieviel KByte (oder MByte) Arbeits-
speicher der Rechner ausgestattet ist.
Beziiglich der Speichergrifie finden
Sie in Anzeigen oft zwei Angaben.
Der eine Wert ist die Grofie des tat-
sdchlich vorhandenen Speichers,
itber den Sie dann direkt nach dem
Kauf verfiigen. Der andere Wert sagt
aus, auf welche Speicherkapazitit Sie
den Rechner auf der Mutterplatine er-
weitern konnen. Diese zusitzlichen
Speicherbausteine miissen Sie jedoch
erst kaufen; zudem werden solche
nachgeriisteten Bausteine iiber den
Systembus angesprochen, der oft mit
einer sehr viel niedrigeren Taktfre-
quenz arbeitet als der Prozessor. Das
bedeutet dann wieder Wartezyklen -
und damit Zeitverlust.

Diese Angabe iiber die Erweiterbar-
keit ist jedoch keineswegs nur dazu
vorhanden, um die Kundschaft zu
verwirren. Denn sollten Sie spiter
einmal mehr Speicherplatz benéti-
gen, riisten Sie Thren AT einfach auf.
Mehr Platz ist immer niitzlich und
auch im allgemeinen nicht viel teu-
rer. Bestehen Sie also darauf, daf} Thr
AT fiir den Einbau von mindestens
zwei MByte auf der Hauptplatine ein-
gerichtet ist.
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Wenn Sie sich fiir einen Rechner mit
einer Festplatte entscheiden, die ge-
geniiber Diskettenlaufwerken einen
deutlichen Geschwindigkeitsvorteil
bringt, achten Sie nicht nur auf deren
Speicherkapazitit, sondern auch auf
die mittlere Zugriffszeit, die Zeit
also, die notwendig ist, um Daten
von der Festplatte zu holen. Schlief3-
lich soll die Festplatte ja nicht nur
mehr Daten als eine Diskette spei-
chern kénnen, sondern auch die La-
dezeiten verkiirzen.

Achten Sie bei Ihrer
Festplatten-Controller-
Kombination auch auf die
Datentransferrate

Bei Festplatten von 20 MByte sollte
die Zugriffszeit héchstens 65 ms be-
tragen, besser wiren 40 ms. Ab einer
Grofie von 60 bis 80 MByte sollten
Sie auf eine Zugriffszeit von hoch-
stens 28 ms bestehen. Die Zugriffszeit
einer Festplatte kann nie zu klein
sein!

Erkundigen Sie sich auch nach der
mitgelieferten Grafikkarte, denn hier
sind die Preis- und Qualititsunter-
schiede recht grof. Auch arbeiten
viele Programme, die im Grafikmo-
dus laufen, nicht mit allen Grafikkar-
ten zusammen. Textdarstellung ist
hingegen immer mit allen Grafikkar-
ten moglich (Tabelle). Grundsétzlich
konnen sie davon ausgehen: Je hoher
die Auflosung des Bildes ist, desto
besser ist die Qualitit.

Es gibt einfache Textkarten oder
Monochromadapter, die nicht grafik-
fihig sind. Sie konnen damit ledig-
lich Text mit unterschiedlichen Attri-
buten, aber in hervorragender Quali-
tat darstellen (zum Beispiel unterstri-
chen oder aufgehellt). Diese Karten
haben jedoch weder ein gutes Preis-
Leistungsverhiltnis, noch werden sie
oft angeboten.

Wem die reine Textdarstellung nicht
ausreicht, fiir den ist die preiswerte
CGA-Karte (Colour Graphics Adapter)
interessant. Sie wartet neben einer al-
lerdings wenig augenfreundlichen
Textdarstellung auch mit farbigen
Grafiken auf. Sie kann bis zu 16 Far-
ben darstellen. Der niedrige Preis
macht sich aber leider auch hier
durch die geringe Auflésung bemerk-
bar (bis zu 640x200 Bildpunkte).
Dennoch ist diese Karte sehr verbrei-
tet und wird dementsprechend von
den meisten Programmen unterstiitzt.
Ein weiterer Standard ist die Hercu-
les-Grafikkarte, die eine sehr hohe
Grafikauflésung (720x348) und eine
ausgezeichnete Textdarstellung bie-
tet — leider nur monochrom. Diese
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Karte ist fiir die Spieler unter Ihnen
weniger geeignet, da nur die wenig-
sten Spiele diese Karte unterstiitzen.
Hier hilft allenfalls eine Notlosung:
Sogenannte CGA-Emulatoren simu-
lieren den CGA-Modus auf Ihrer Her-
cules-Karte. Diese Emulatoren rech-
nen die Farbwerte der CGA-Grafik in
Helligkeitsstufen um, die dann -
dank der hohen Auflésung der Her-
cules-Karte - als Raster dargestellt
werden kénnen. Ganz problemlos
geht dies jedoch nicht, da die ver-
schiedenen Emulatoren bei so man-
cher Hardware-Konfiguration oder
auch bei bestimmten Programmen et-
was »heikel« sind. Hier geht Probie-
ren iiber Studieren.

Eine von IBM entwickelte Farbgrafik-
karte namens EGA ist qualitativ um
Klassen besser. Sie besitzt ein Farb-
angebot von 64 Farben gleichzeitig,
und das bei einer Grafikauflosung
von bis zu 640x350 Bildpunkten. Da-
mit kommt sie der Hercules-Karte
sehr nahe.

Ein besonderer Leckerbissen und in
Sachen Grafik der letzte Stand der
Dinge ist die - leider etwas teure -
VGA-Karte, die bei der sehr hohen
Grafikauflosung von 640x280 Bild-
punkten ein Farbangebot von 262144
Farben bietet.

Es gibt auch noch weitere Karten, die
zum Teil sogar bessere Auflésungen
und ein groferes Farbspektrum auf-
weisen. Sie sind jedoch nicht sehr
verbreitet und auch recht teuer.

Grundlagen

Abhingig von der verwendeten
Grafikkarte ist der Monitor, fiir den
Sie sich entscheiden. Mit einem
Schwarzweifimonitor kénnen Sie lo-
gischerweise keine Farbgrafiken pro-
duzieren, und ein CGA-Monitor ist
nicht die beste Wahl, wenn Sie sich
der guten Auflésung wegen fiir eine
Hercules-Karte entschieden haben.

Die Grafikkarte ist ein
wichtiger Punkt beim Kauf
Ihres Rechners

In der Regel kénnen Sie davon ausge-
hen, daf} der Preis fiir den Monitor
mit der Qualitit der Grafikkarte
steigt. Oft werden auch Rechner mit
Farbgrafikkarten angeboten, bei de-
nen aber nur ein Monochrom-Moni-
tor mitgeliefert wird. Moglicherweise
miissen Sie dann das vermeintlich
gesparte Geld fiir einen sehr teuren
Monitor wieder anlegen.
Um festzustellen, ob der Preis eines
Rechners tatsdchlich gerechtfertigt
ist, miissen Sie all diese Kriterien ins
Auge fassen. Nur dann kénnen Sie
sinnvolle Preisvergleiche anstellen,
die unter Umstinden recht viel Zeit
in Anspruch nehmen. Doch dieser
Zeitaufwand ist sicher gerechtfertigt,
denn wer méchte schon viel Geld fiir
wenig Qualitit ausgeben?

(Benjamin Kleinke/wn)

MByte: Megabyte; bezeichnet den Speicherplatz des Arbeitsspeichers oder
der Festplatte beziehungsweise der Diskette

MHz: Megahertz; beschreibt die Taktzyklen pro Sekunde (1 MHz = 1 Mil-
lion Taktzyklen pro Sekunde)

Wait: Waitstates; die Anzahl der Taktzyklen, die der Rechner warten muB,
bis ihm eine Information aus dem Arbeitsspeicher zur Verfligung
steht. Davon hangt unter anderem die Geschwindigkeit des Rech-
ners ab.

BW: Black and White; Monochrom-Monitor mit Monochromadapter oder
Hercules-Karte

CGA: Colour Graphics Adapter; Grafikkarte, die den CGA-Modus unter-
stitzt

EGA: Enhanced Graphics Adapter; Grafikkarte, die den EGA-Modus un-
terstlitzt oder kompatibel ist

VGA: Video Graphics Array; Grafikkarte, die den VGA-Modus unterstitzt

Slots: Steckplétze fur Erweiterungskarten; teilweise gibt der Hersteller die
gesamte Anzahl aller Steckplétze an, teils die Anzahl der freien
Steckplatze. Hier ist also Vorsicht geboten!

Parallel: Parallele Centronics-Schnittstelle; Schnittstelle fir den Drucker

Seriell: Serielle RS232-Schnittstelle, Schnittstelle fir Maus, Modem, Track-
ball etc.

MF2- Multifunktionstastatur; deutsche Tastatur mit 102 Tasten und abge-

Tastatur: hobenem Cursor-Block. Manchmal wird auch die Bezeichnung »Ta-
statur 102« verwendet.

286er: Computer (AT) mit 80286-Prozessor

386er: Computer (AT) mit 80386-Prozessor

3.5%: Diskettenlaufwerk fiir 3 1/2-Zoll-Disketten

B 1/4%: Diskettenlaufwerk fiir 5 1/4-Zoll-Disketten

ms: Millisekunden; Zugriffszeit auf die Festplatte

Uhr: batteriegepufferte Echtzeituhr

CPU: Central Processing Unit, der Prozessor des PC

Tabelle 2 listet Abkiirzungen auf, die Sie oft in Produktanzeigen finden, und erklért,

was sie bedeuten
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Grundlagen

Kleiner Einsatz,
grofBe Wirkung

Von Shareware und Public Domain

Es gibt viele Arten von Programmen. Aber vor allem zwei Arten
von Software sind hervorzuheben: Die eine erkennen Sie daran,
daf} Sie vor deren Gebrauch eine Hiirde iiberwinden miissen, die in
der Entfernung eines Klebestreifens besteht, wodurch die Disketten
erst freigegeben werden - womit Sie aber auch das Riickgaberecht
verwirken. Die andere finden Sie entweder in Mailboxen, bekom-
men Sie von Freunden oder iiber eine Diskette, die - fiir wenig
Geld erhiltlich - eine Datei »read.me« enthiilt, die Sie mit dem
freundlichen Satz auffordert: »Share it with your friendsc.

Software wird nicht nur gekauft. Thr
einfacher Kopiermechanismus 14fit
sie umstandslos von Hand zu Hand
weiterreichen. Im rechtlichen Sinne
ist die Weitergabe jedoch keineswegs
statthaft, aber wo kein Kldger, da
kein Richter. Einige gewitzte Anwen-
der bezeichnen die Weitergabe von
nicht kopiergeschiitzter Software iro-
nisch als Anlage einer »dezentralen
Sicherungskopie«. Da die Hersteller
zunehmend davon absehen, ihre
Software vor unerlaubten Kopien
durch die verschiedensten Verfahren
zu schiitzen, verbreiten sich beliebte
Programme oft lawinenartig von Dis-
kette zu Diskette. Handbiicher bieten
sich jedoch nicht so offensichtlich
zum Kopieren an, wodurch letztlich
der Buchmarkt von dieser Art der
Software-Verbreitung profitiert.
Software wird aber auch in groflen
Stiickzahlen gekauft, zum Beispiel
bei kommerziellen Anbietern, die
ihre Produkte nicht mehr zuriickneh-
men, wenn Sie den beschrifteten Kle-
bestreifen (»Achtung! Riicknahme bei
gedffneter Plastikhiille nicht mog-
lich«) gelést haben. Sie erwerben da-
mit also ein Produkt, von dem Sie
nicht wissen, ob es Ihren Erwartun-
gen entspricht. Oder Sie kaufen bei
den sogenannten »PD-« oder »Share-
ware-Vertreibern«, die es auch hier-
zulande zur Geniige gibt.

Da Software dem Urheberrecht unter-
liegt, bestimmt der Urheber in wei-
tem Umfang, an wen und zu wel-
chem Preis er Nutzungsrechte iiber-
trégt. Nun gibt es fiir viele Autoren
Griinde, den kommerziellen Ver-
kaufsweg iiber Handler (Distributo-
ren) zu meiden oder aus Marketing-
Griinden zumindest voriibergehend
nicht in Anspruch zu nehmen. Ein
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Grund hierfiir ist, dafl das Produkt
auf dem kommerziellen Weg weder
schnell genug noch in ausreichen-
dem Mafle zu den Benutzern gelangt,
ein anderer, dafl die Monopolstel-
lung von bestimmten Firmen den Au-
tor in ungeliebte Marktzwiinge ein-
binden wiirde. Zu den »Public-Do-
main-Programmenc zdhlen aber auch
solche, die im Rahmen eines US-Re-
gierungsauftrags (also beispielsweise
an Forschungsinstituten) - sprich
mit Steuergeldern - entwickelt wur-
den: »Allgemeingut« wire der hierfiir
treffende deutsche Begriff.

Es gibt nicht nur kommer-
ziell zu erwerbende Soft-
ware - halten Sie ein paar
Leerdisketten bereit

Neben dem kommerziellen Markt —
der selbst wieder in Direkt- und
Héndlervertrieb gespalten ist - ha-
ben sich drei rechtlich unterschiedli-
che Nutzungsarten durchgesetzt, die
dem Benutzer nicht abverlangen, die
Katze im Sack zu kaufen.
»Public-Domain« (PD), »Freeware«
und »Shareware« bilden nicht nur
eine preiswerte Alternative fiir den
Anwender, sondern sind in ihrer Lei-
stungsfihigkeit in Teilbereichen zu
einer echten Konkurrenz fiir kommer-
zielle Programme geworden. Da diese
Vertriebswege neu (und bislang erst
fiir Software-Produkte relevant) sind,
verwundert es nicht, dafl viele Leute
sie weder genau zuordnen noch ent-
sprechend wiirdigen kiénnen:

Wenn der Hersteller alle Rechte an
seinem Programm aufgibt, handelt es

sich um Allgemeingut (»Public Do-
main«). Der Begriff hat allerdings kei-
ne Rechtsverbindlichkeit, so daf Sie
sich, selbst wenn ein Autor diesen
Begriff fiir sein Produkt verwendet
und Sie gegen seine etwaigen weite-
ren Auflagen verstoflen, trotzdem
strafbar machen konnen.

Meist werden PD-Programme entwe-
der von einzelnen Programmierern
aus Spaf} an der Freude in die Welt
gesetzt, oder es sind Veroffentlichun-
gen von Forschungsprojekten, die
von offentlichen Geldern profitierten.

»Public-Domain« besagt,
daf} der Autor alle Rechte
an seinem Programm
aufgibt

So finden Sie neben einer Vielzahl
von kleinen Programmen und Utili-
ties, die oft nur Hilfsfunktionen fiir
andere Programme oder fiir das Be-
treiben des PC ausiiben, auch moder-
ne Sprachentwicklungen, die im
Rahmen von Forschungsprojekten
entstanden sind - beispielsweise
Lisp-Interpreter oder Compiler fiir
Modula-2 und Pascal oder ganze
Expertensysteme (etwa in Prolog),
Turbo-Pascal-Tools oder C-Libraries.
Oft sind die kleinen PD-Programme
Vorreiter fiir kommerzielle Losungen,
sei es, weil neue Ideen in ihnen
stecken, oder sei es, weil sie viel
schneller zirkulieren als auf den
Héndlerpfaden.

Eigens spezialisierte Héndler (siche
Textkasten) bringen Public-Do-
main-Programme in den Verkehr,
oder sie werden von Interessenten
auf dem elektronischen Postweg
(iiber Zusatzgerite wie Modems,
Akustikkoppler) von »Mailboxen«
(elektronischen Briefkisten) abge-
holt. Die Héndler bieten die Soft-
ware-Entwicklungen keineswegs ko-
stenlos dem interessierten PC-An-
wender an, sondern berechnen zu-
mindest den Grundwert der Diskette,
eine Kopiergebiihr sowie diverse
Auslagen des PD-Anbieters — und
natiirlich die Versandkosten.

Beim autorisierten Hindler der PC-
SIG-Reihe beispielsweise kommen
noch die Preise fiir Anzeigen und der
Preis fiir die Originaldiskette, die
stets aus den USA bezogen wird, hin-
zu. Fiir 16 Mark kaufen Sie dann
nicht nur eine Programmdiskette,
sondern quasi auch Informationen in
PC-Fachzeitschriften.

Eine auf diese Weise in Umlauf ge-
brachte »Freeware« ist auch als »Guil-
tyware« (»guilty«, englisch fiir
»schuldig«) bekannt, da sich schlief3-
lich jeder, der gegen diese finanziel-
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len Abmachungen verstofit, wenig-
stens Schuldgefithle bekommen
sollte. Besser wire der Begriff »non-
commercial domain«, da der Free-
ware-Begriff inzwischen von einem
kommerziellen Programmautor okku-
piert wurde.

Wenn die Urheber die Nut-
zung nur unter bestimmten
Auflagen freigeben, handelt
es sich um »Guiltyware«

Der Anziehungskraft des freien
Tauschs oder einseitiger Weitergabe
kénnen sich auch andere Anbieter
nicht entziehen, die aber stark an der
finanziellen Seite interessiert sind:
die Shareware-Anbieter. Zwar »bet-
teln« sie auch, aber nicht um einen
Obulus fiir einen guten Zweck, son-
dern fiir ihr Auskommen, fiir die Ver-
besserung des Produkts und um eine
faire Gegenleistung fiir ihre geistige
Arbeit. Und das tun sie nicht unge-
witzt — im kaufminnischen Sinne.
Shareware ist zum »Teilen« da -
und dies hat mit Redlichkeit zu tun.
Das Kopieren von Shareware ist ge-
stattet, aber wenn Sie mit solchen
Programmen arbeiten, ist die Zah-
lung einer nicht allzu hohen, einma-
ligen Gebiihr fillig. Das »Priifen vor
dem Kauf«, etwa in der Autobranche
gang und gébe, wurde erst mit Share-
ware in die Software-Branche einge-
fithrt. Doch das Priifen kann zum
Dauertest werden, ohne daf} der Her-
steller eine miide Mark sieht, da es
fiir den Autor einen indiskutablen
Aufwand bedeuten wiirde, seine
Geldforderungen einzutreiben.

»Shareware« heiflen Pro-
gramme, die Sie durch Zah-
lung einer Registrierungs-
gebiihr benutzen diirfen

Deshalb haben viele Shareware-Auto-
ren fiir das Registrieren zusitzliche
Anreize geschaffen - etwa ein aus-
fithrliches (gedrucktes) Handbuch
anstatt der sparlichen Readme-Datei,
Telefonunterstiitzung, kostenlose
Neuversionen und bei Versionen, die
noch nicht alle Eigenschaften der
Shareware besitzen, natiirlich die
Vollversion. Zusitzlich wird durch
die Registrierung natiirlich ein An-
reiz geschaffen, dafl der Autor sein
Produkt noch verbessert, wovon
dann der Anwender wiederum den
Nutzen hat.

Nun nagen in den USA die Share-
ware-Autoren keineswegs am Hun-
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gertuch. Zum einen ist dort das fi-
nanzielle Klima dafiir wohl fairer als
hierzulande, zum anderen sind die
Programme ja auch meist in Englisch
gehalten, und zum dritten ist es im
Lande bedeutend leichter, dem Auto-
ren Geld zukommen zu lassen, als
itber den grofien Teich. Wenn der
Zahlungswillige die Kontonummer
und Bankadresse des Autors nicht
kennt, empfiehlt sich als Zahlungs-
weise die Postitberweisung, wobei
der Betrag um die Kosten fiir einen
schnellen Luftpostversand.

Zum Schlaraffenland der
Shareware-Szene fehlt
Ihnen meist die Produkt-
information

Zwar werden die Programme iiber
»Interessengruppen« vertrieben —
dazu zihlt beispielsweise die PC-SIG,
die »Personal Computer Software In-
terest Groups, die auch in Deutsch-
land zu den bekanntesten Kanélen
gehort — doch bei der Registrierung
geht jeder Hersteller seine eigenen
Wege, sowohl was Preis und Zah-
lungsort als auch Leistung anbelangt.
Andere »Usergroups« oder »Libra-
ries« sind die »Public Software Libra-
ry« und die »Best Bit and Bytes«. Alle
drei bieten ihren Kunden mehr als
tausend Disketten an - leider han-
delt es sich hierbei ausschliefflich um
englische Software.

Uber die Nutzungsgebiihren versu-
chen die Autoren, zumindest einen
Teil ihrer langwierigen Entwick-
lungsarbeit entlohnt zu bekommen,
denn insbesondere unter diesen Pro-
grammen befinden sich haufig sehr
hochwertige und leistungsstarke Pro-
gramme. Namen wie »PC-Write«,
»PC-File«, »Automenu« oder »PC-
Outline« haben sich hier ihre Sporen
verdient.

Volume in Laufwerk A ist #1189 ui
Verzeichnis von A:\

ALT ARC 311287 22.85.88 16.13
ARKE CoM 11482 15.12.86

READ HE 19847 15.85.88 18.88
INSTALL BAT 3923 18.85.88 12.38
FILE1189 TXT 1657 24.18.88 16.33
GO BAT 38 18.81.88 13.38
GO TXT 7 21.18.88 16.87

61
7 Datei(en) 11264 Bytes frei

Bild 1. So sieht das Verzeichnis der Dis-
kette fiir das Programm »Alt« aus: nur
drei ausfithrbare Programmdateien
(»go.bat«, »install.bat« und »arke.com«)
- keine Spur von »alt.exe«

Nun wurde fiir Shareware-Program-
me nicht immer diese Verkaufsstrate-
gie beibehalten. Teilweise wurde die
Shareware nur noch in Lindern ver-
trieben, in denen genug Registrierun-
gen ergingen, teilweise wurde der
traditionelle Verkaufsweg beschrit-
ten. So kursiert beispielsweise PC-
Write in Deutschland nur bis zur Ver-
sion 2.4 (beziehungsweise 2.71 bei
ausgesuchten Vertreibern) als Share-
ware, wihrend die Version 3.0 nur
als Vollprodukt (mit Handbuch) fiir
128 Mark zu haben ist, allerdings
auch in Deutsch. Sie miifiten in die-
sem Falle die neuen Shareware-Ver-
sionen aus den USA bestellen.

Priifung vor dem Kauf ist
nicht immer moglich:
»Crippleware« bietet
manchmal nur eine unvoll-
stindige Kostprobe

In Deutschland haben sich nicht nur
autorisierte Hiandler des Shareware-
und PD-Marktes bemichtigt, die
denn auch mit grofen Produktanzei-
gen fiir »ihre« Programme, fiir Neu-
heiten und Highlights werben. Doch

PKXARC  FAST!

Unarcing: ALT.ARC
unCrunching: ALT.EXE
unCrunching: ALT.HLP
unCrunching: APP.ACC
unCrunching: CALC.ACC
unCrunching: EDIT.ACC
unCrunching: FILER.ACC
unCrunching: INITHAIN.EXE
unCrunching: MAINEDIT.ACC
unCrunching: MENUPROG.ACC
unCrunching: ORDER.ACC
unCrunching: ROLODEX.ACC
unCrunching: ROLODEX.DAT
unCrunching: ROLODEX. IND
unCrunching: ROLODEX.SET
unCrunching: SETUP.EXE
unSquashing: TUTORIAL

Archive Extract Utility
Copyright (c) 1986 PKWARE, Inc. All Rights Reserved. PKXARC/h for help

Version 3.4 12-15-86

Bild 2. Der Befehl »arce alt.arc« expandiert die komprimierte Datei und priisentiert
Sie nach dem »Uncrunching« als ordentliche Software
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mischen auch viele Kleinhdndler mit,
die die Disketten gegen eine geringe
Gebiihr kopieren und zum Teil auch
»unleserliche« Kataloge herausgeben.
Diese Handler haben aber selbst nur
die Disketten der »Grofien« kopiert
und leisten meist als Briefkastenfirma
weder Support, noch greifen sie
sonstwie kreativ ein. Unerfreulich ist
dabei, daf durch diesen oft rein kom-
merziell orientierten Zwischenhan-
del die Shareware-Idee beeintrichtigt
werden kann: »Wenn Sie Anwender-
unterstiitzung vom Autor wiinschen,
bezahlen Sie ihm eine geringe Regi-
strierungsgebiihr« heifdt es da in einer
Anzeige. Hauptsache ist, es werden
Kunden fiir die Gratis-Software »ge-
angelt« - Vermittlungsgebiihr 14,40
Mark pro Diskette.

Aus Angst, ihre Produkte kénnten
zahlungsunwillige Abnehmer finden,
haben Shareware-Autoren ihre Pro-
dukte oft als »Crippleware« konzi-
piert. Diese Programmversionen sind
in Teilbereichen nicht funktionsfihig
oder nicht vollstdndig leistungsbe-
reit. Selbstverstidndlich sind diese
»Scherze« bei einer Vollversion aus-
gebiigelt.

Aber worauf Sie bei der Bedienung
gefafit sein sollten: Nicht jede Share-
ware, besonders wenn Sie direkt von
»dritben« bezogen wurde, kennt die
deutsche Tastatur und die Umlaute.
So scheiden die Programme »Ny-
word« und »Chiwriter« als Textverar-
beitungsprogramme hierzulande aus.
Tastenumbelegung hilft auch nicht
immer - besonders bei Datenbanken
nicht, wenn die Umlaute im erweiter-
ten Zeichensatz bei den Grafikzei-
chen landen, wonach bekanntlich
nicht sortiert wird.

Nicht nur kommerzielle Produkte ha-
ben Fehler, auch in der Shareware-
Szene wimmelt es davon. Aber das
Konzept der »User-Supported-Soft-
ware« (anwenderunterstiitzte Pro-
grammierung) ist nicht nur dazu da,
dem Autor seinen Lebensunterhalt zu
sichern, sondern diesem auch auf di-
rektem Weg Fehler mitzuteilen, so
daf} sie in einer neuen Version ver-
mieden werden kénnen.

Sogar von »Viren« wird ab und zu in
der Shareware-Szene gemunkelt: Das
sind Programmteile, die Ihre Origi-
nal-Software angreifen kénnen -
etwa Programmabstiirze herbeifiih-
ren, auf der Festplatte fiir Unordnung
sorgen oder aber nur ein Spifichen
im Sinn haben. Die Gefahr ist bei au-
torisierten Handlern und Originaldis-
ketten verschwindend gering, in den
Mailboxen der US-Anwender jedoch
nicht ganz von der Hand zu weisen.
Selbst bei kommerziellen Produkten
sollen schon Viren gewiitet haben.
Und auf noch etwas sollten Sie gefafit
sein, ndmlich daf} sowohl Programm
und Handbiicher in Englisch abge-
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fafdt sind. Deutsche Programme gibt
es nicht sehr viele, und deutsche
Handbiicher zu den amerikanischen
Programmen sind Mangelware.
Sicherlich gibt es Programme, deren
Verwendungszweck wohl nur dem
Autor selber bekannt sein diirfte, aber
die Mehrzahl der Produkte besteht
aus qualitativ gehaltvollen Pro-
grammzeilen, bei denen es sich
lohnt, sie nicht nur zu testen. Die
Auswahl von Shareware erfolgt im
allgemeinen nicht aus Katalogen,
sondern aus Zeitungsinseraten einer
der vielen deutschen Hindler, oder
Sie entnehmen das Angebot dem re-
daktionellen Teil einer (etwa aus der
DOS International). Zwar existieren
etwa bei der PC-SIG allein zwei Kata-
loge, in denen ungefihr 1150 Disket-
ten aufgelistet und beschrieben sind.
Wollen Sie einen Uberblick tiber das
Angebot einzelner Hindler gewinnen,
so erhalten Sie (oft gegen Unkosten-
erstattung) prall gefiillte Hefte, in de-
nen jedes Programm in einer halben
Zeile kurz angerissen ist. Uber die
Qualitidt und den effektiven Nutzen
der Software ist damit oftmals aber
nicht sehr viel ausgesagt. Im Share-
ware-Magazin der PC-SIG dagegen er-
fihrt der Leser oft mehr als nur ein paar
informative Sitze iber das Produkt.

Die Software ist zunichst
noch nicht einsatzbereit:
gepackt und »papierlos«

Zwar erfordert die Kopiergebiihr fiir
die Programme mit 10 bis 16 Mark
pro Diskette keine unerschwingli-
chen finanziellen Anstrengungen,
doch haben Sie erst den fiinften Fehl-
versuch hinter sich, wissen Sie quali-
fizierte Beschreibungen und Ver-
gleichstests zu schétzen.

Der deutsche Buchmarkt reagiert auf
Shareware bislang relativ hilflos: Le-
diglich Ralph Méllers mit seinem
Buch »Hilfsprogramme, Utilities,
Tools« im Rowohlt Taschenbuch Ver-
lag (14,80 Mark) und die expandie-
rende Shareware-Reihe des Systhema
Verlags, Miinchen, sowie wenige
Exemplare der Shareware-Bibliothek
des Verlags Markt & Technik nehmen
die Aneignungsversuche deutscher
Shareware-Anwender ernst.

Auf dem nichtkommerziellen Weg
fallen bei allen drei angesprochenen,
juristisch unterschiedlich behandel-
ten Programmarten eigentlich (neben
dem Porto bei Hindlerbestellungen)
nur die Kopierkosten an, welche die
Vertreiber geltend machen. Es ist
demzufolge sinnvoll, Diskettenplatz
zu sparen, um nicht bei mehreren
Disketten sowohl die sich multipli-
zierenden Kopier- als auch die Dis-
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kettenkosten in Rechnung gestellt zu
bekommen. Archiv- oder Packpro-
gramme komprimieren zu diesem
Zweck alle erforderlichen Dateien,
bevor diese in Umlauf gebracht wer-
den (Bild 1). Da diese Komprimie-
rungsroutinen sehr effektiv sind,
wird das Archivprogramm mit auf
der Diskette untergebracht — schlief3-
lich benétigen Sie es zum »Entarchi-
vierenc.

Zum anderen wird die Bedienungs-
anleitung nicht auf einem Stapel Pa-
pier untergebracht, sondern elegant
auf Diskette mitkopiert (»on-disk-do-
cumentation«), so dafd der einzelne
Anwender nur seinen Drucker in Be-
trieb setzen muf}, um in seiner Bedie-
nungsanleitung zu blittern. Natiir-
lich steht es Ihnen meist frei, in die
Anleitung auch iiber den Bildschirm
Einsicht zu nehmen.

Beide Verfahrensweisen machen es
moglich, daf} fast jegliche angebotene
Software vollstindig auf ein oder
zwei Disketten zirkulieren kann. Um
ein dem kommerziellen Vertriebsweg
addquates Produkt in Hinden zu hal-
ten, milssen Sie also nur die Dateien
auf Ihrer Festplatte »entpacken«, was
mit dem mitgelieferten Programm
vonstatten geht. Die Bedienung die-
ses Entpackungsprogramms wird
meist in einer Datei namens »go.txt«
oder »read.me« beschrieben. Ange-
nommen, Ihr Entpacker heif’t »arce«,
Ihre Festplatte »C« und das anzule-
gende Verzeichnis »pd«, dann steht
dort etwa folgendes:

C:

md N\ pd

ed N\ pd

rem Diskette in Laufwerk A einlegen

copy A:¥.¥

arce ¥,arc

Die Installation auf der Festplatte
iibernimmt eventuell schon ein be-
reits so benanntes Programm.

Profi-Software zum Mini-
maltarif: wider den
Kommerz, aber »Zwischen-
hidndler« sind mitunter
ganz niitzlich

Die Dateien mit der Endung »arc«
werden daraufhin »unsquashed«,
»uncrunched«, »unsqueezed« oder
»unarced« (Bild 2). Bevor Sie aller-
dings diese Aktion durchfiihren, ist
es empfehlenswert, eine Sicherungs-
kopie anzufertigen mit

diskcopy A: B:

und mit dieser Kopie dann weiter-
zuarbeiten. Als zweites ist Thr
Drucker an der Reihe, der das Hand-
buch - oft vom Autor schon entspre-
chend formatiert - zu Papier bringt.

Eine Auswahl an Hindleradressen

|l Kirschbaum Software, 8091 Em-
mering (offizieller deutscher Di-
stributor der PC-SIG; vertreibt ne-
ben den amerikanischen Original-
disketten auch eigene oder PC-
SIG-Vollprodukte wie Kirsch-
baum-Link, Multi-Screen, PC-
Write, PC-File, PC-Calc Plus etc.)

il Computer Solutions, 8000 Miin-
chen 22 (mit eigens zusammenge-
stelltem Sortiment an englischer
und deutscher PD und Shareware;
dient auch mit Vollprodukten wie
PC-Vault, Maxi-Disk etc.)

#l Redysoft, 8150 Holzkirchen
(vertreibt die gepflegte Reihe »The
Public Library«; gibt auch einige
deutsche Public-Domain- und
Shareware-Anwenderhandbiicher
heraus)

il PD-Service Lage, Bernd Schulz,
4937 Lage/Lippe (reichhaltiges
Sortiment - unter anderem mit
deutschen Exklusiv-Programmen
und aktuellen Erzeugnissen)

#ll Express Service Astrid Giinther,
4920 Lemgo

fl Deutsche Software-Bibliothek
Nane Jiirgensen, 8000 Miinchen 19
(unter anderem mit der Reihe »Die
Monatsdiskette«, die stets interes-
sante Neuerscheinungen bein-
haltet)

@l Softmail AG, 7701 Biisingen
(mit eigenem Sortiment, das auch
deutsche Programme umfafit)

In diesem Handbuch ist dann auch
vermerkt, wie Sie das Programm Ih-
rer Systemumgebung anpassen: Typ
der Bildschirmkarte, Typ des
Druckers, das, was in die Dateien
»config.sys« und »autoexec.bat« mit
eingetragen werden muf}, und so
weiter.

Ob Sie nun eine Textverarbeitung,
Dateiverwaltung oder Tabellenkalku-
lation suchen, eine Branchenldsung
benotigen oder programmieren wol-
len, ob Sie sich eine Benutzeroberfl-
che fiir MS-DOS wiinschen oder Th-
ren Festplatteninhalt in Meniis orga-
nisieren wollen, ob Sie ein Hilfspro-
gramm fiir Ihren Drucker brauchen
oder fiir Thre Unterhaltung gesorgt
haben wollen, ob Dateniibertragung
anliegt oder ein Dienstprogramm sei-
nen Einsatz verlangt — im Share-
ware- und PD-Bereich finden Sie al-
les. Und das in einem Ausmaf, das
es an dieser Stelle verbietet, auch nur
einzelne Andeutungen dariiber zu
machen.

(al)
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OWE

DAS PASSIERT ALLES
BEIM EINSCHALTEN
IHRES PC

Eine Einféhrung von Werner Kistenmacher, ma

—Wenn Sie mit dem beruhmiten

[hren PC an das Weltener
anhangen, geschieht da
beim Anknipsen einer Glihbirne.

_ »Big red switchg
gteversorgungsnetz
nach weit mehr als nur

NACH DER LEKTURE DIESER SEITEN

WERDEN SIE €S DOPPELT zy SCHATZEN
WISSEN, WENN SIcH HR PEE-CEE BEIM

N —

ES 1ST DER START
EINES VERZWICK-
TEN PROZESSES...

NACHSTEN EINSCHALTEN ZUR STELLE

i

Die erste Lirkung des frischen Elektronen-

schwarms ist offensichtlich: Der Lofter in

lhrem eigenen Mini-Umspannwerk (dem
Netzteil) Iauft an..

€5 wird Sogleich Kraftig herunfertransformiert,
gleichgerichtet und Niederspannung durch die schwarz -
rofen Kabel gejagt. Wer ohne Wenn und Aber von
Anbeginn Saft bekammt, ist der Mator lhrer
festplatte (so Ihr PC eine hat).

PAVER
IE SUP-LE:uenn
S

DER LAUFT SOGAR NOCH,
WENN DIE PLATTE ANSONSTEN

53 L 33

’@
_ =
¢, J

Nun folgt eine philosophische Denkspoctaufgabe:
In den PC muf3 ein Betriebssystem : Ein Programm,
das 2B dafur zustandig ist, daf Programme

ist, muf3 es zuerst geladen sein, damit es sic
laden kann... undsofort W

=l
6 &\Zi‘é
- &

@3"%
)

geladen werden. Weil es aber selber ein Programm

h

Die Losung ist Seniali Ein Teil des lebensnot-
wendigen Programmys ist bereits in der Fabrik
fest in den PC eingebaut worden.

- I
UND ZWAR IN EINEN

SPE\CHERCHIP,

DESSEN INFORMATIO -
NEN NUR GELE.SEN/
NICHT ABER

VERANDERT ODER
GELOSCHT /
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abgekor?f ROM.

Sein Name ist »Read Only Memory &,

lw|EB|T’TE":
iﬁis 5T ScHo

WIEDER

DIESER KLEINE KAFER
A;EA;THALT DAS »BASIC
NPUT QUTPUT SYSTEM &
KURZ BIOS -

NEIN, DAS HAT
DIESMAL NICHTS
MIT DIR 2V TUN

Sicher kein Zufall, dap
BIOS zugleich das alt-
griechische Wort ist fur
>leben K

810

‘\/
S Bio-LADEN

Den folgenden Vorgang,
vom BIOS-ROM qesteuert,

nennt man booten.

Auch der Haqupr‘ozessor‘
hat einen Befehl fest
eingebaut:

WEIL SiIcH IHR PC AN DEN
EIGENEN STIEFELN AUS
DEM SUMPF ZIEHT

Er sucht also diese
Adresse,und findet

Dieser Kerl
Ubernimmt nun
das Kommando.

——

JCH MACH <™
DICH AN.'Z;‘J’—\‘

Zuerst wird ein Inferrupt
stillgelegt, der sonst
storen konnte.

Dahn bekommt der Chef der
Speicherableilung seinen
Tagesbefehl. 7//‘

HABEN WIR DICH: 2H,
DER ,, UNMASKIERRARE”

Luxurioserweise schalfet die
Inifialn'sierungsrouiine den
Bildschirm dunkel. ..

SIE MUSSEN JA NICHT
SEHEN, WAS JETZT

aufgeraumt wird. Denn nach

alles durcheinander.

...bevor im BideChirm.speicher

dem Einschalten fliegt hier /5ry |

Als nachstes kommmt POST.

ON SELF TESTK

AUSGESCHRIEBEN > POWER

Arbeitet der Prozessor
einwandfrei ¢

I
DIE MEDIZI-
NISCHE
SELBST-
DIAGNOSE
JHRES PC

365%x22=12
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Was gibt:s fur Erweiterungs-
teile 2 Funktionieren sie ¢

Das BIOS wird gebeten,
Seine Copyright-Meldung

auszugeben. —————_"

Der Nicht-Maskierbare ~
Interrupt wird wieder erlaubt.

SIND BIO'S FREUNDE |
(.7)/\ BuMPERLGESUND 2
»Z

SEl ARTIG!

PHOENIX BIOS,
erdacht 1984
seboren am ’
2412.1988
SOWIEso...

So! JETZT WIRD WIEDER
GEARBEITET!

Y

Was folgt, erfordert Zeit:
Appell fir alle Speicherzellen.

Vor dem Abheben kommt bei jeder komplizierten
Maschine der Hardware -Check .

KLEINER TIP:
BEI MANCHEN
PCs KANN MAN
DIESEN VOR-
GANG DURCH
EINEN DRUCK
AUF DIE
LEERTASTE
BEENDEN

PIE CHECKLISTE WIRD BEM AT STEHT SIE \
BEIM GUTEN ALTEN PC VORHER IN EINEM CHIPSPEICHER,
AUF DEM MAUSEKLAVIER, DER MiT EINER KLEINEN

\_PROGRAMMIERT BATTERIE BEI LAUNE
GEHALTEN wWIRD

Wenn der Inhalt der Liste und der
Inhalt lhres PC  nicht vbereinstimmen,
gibt das BIOS eine Ehlermeldung

an den Bildschirm. /c%

19U

NEMLISCH
MEIST

Abhilfe verschafft die
r{ch’rise Einstellung der
Dip-Schalter bzw. das
Se+up‘Pr03ramm beirm

Wenn alles stimmf, sucht
das BIOs alle seriellen und
parallelen Schnittstellen
und gibt ihnen Namen

EENE MENE MU -
ELLPETE EINS BIST DV

Nun wird die Adressenliste des
Dienstpersonals ins erste KByte
des Arbeits speichers geschrieben.

Bisher st |hr Compufer noch einrecht unbeschriebenes [3latt:
Er ist noch keine DOS-Maschine. Das wird sich gfev'ch andern.

Denn jetzt wird Lavfwerk A: angeworfen. m

EIN BOQOT-
STE N
D KerTe? FROckaMM
~ =
- KLARO
) =
N
e

\-—-—_Fw ‘
\_,_EJ}J R ]
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Falls das nicht klappt, wird
dasselbe auf der F'egfpla‘rfc
gesucht.

rogrammS uUm,
TIENN SIE von DER Y |P2d

Damit ist der Dienst des
eingebauten inifialisrerungs—

DOS findet auvf der Diskette
oder Platte zwei Dateien:

FESTPLATTE STARTEN
WOLLEN, DARF ALSO
KEINE DISKETTE IM
LAUFWERK SEIN

DANKE. [HR KONNT
EucH ZURUCKZIEHEN

OBWOHL FUR DEN
RENUTZER »UN-
SICHTBARK, LATDE
ICH SIE INS RAM

Und, wenn eine da ist, liest

Dort erfahrt es,
Dos die Datei CONFIG.SYS

in welcher Sprache es
arbeiten soll...

SCHAUEN SIE DOCH WEGJ fats IHR AUCH A
DAS IST MEIN INTIM- ) ABT!
N T ( OCTOBERFEST-SYQ

(=

ond ob es| |Wenn nicht anderes ver-
sonshwas merk? ist, ladt DOS nun
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Grundlagen

Einsteiger-Lexikon

Computer:

Legalisierter Geldspielautomat,
der zwei Monate nach der An-
schaffung entweder um die Hilfte
billiger wird oder technisch iiber-
holt ist.

Akustikkoppler: Ein Geriit zur Daten-
iibertragung iiber das Telefonnetz
durch einfaches Auflegen eines Tele-
fonhérers, das an die serielle Schnitt-
stelle des Computers angeschlossen
wird (Bild 1).

Arbeitsspeicher: Bezeichnung fiir
den internen Speicher eines Compu-
ters, siehe auch RAM. Der Zugriff auf
die Daten aus dem Arbeitsspeicher
erfolgt schneller als von der Diskette
oder Festplatte. Die benotigte Spei-
chergrofle hingt von der verwende-
ten Software ab. In der Regel werden
mindestens 512 KByte (Kilobyte) be-
notigt. Wird der Computer ausge-
schaltet, geht der Inhalt des Arbeits-
speichers verloren.

ASCII: Abkiirzung fiir »American
Standard Code for Information Inter-
change«. International gebrauchli-
cher Standardcode fiir die Zeichen-
darstellung. Weil Texte im ASCII-
Format keine Formatierungsan-
weisungen und keine Textattribute
(beispielsweise fett oder unterstri-
chen) enthalten, konnen sie von vie-
len verschiedenen Programmen gele-
sen und dort formatiert werden.

AT: Abkiirzung fiir »nAdvanced Tech-
nology«. Mit AT werden die Perso-
nalcomputer bezeichnet, die mit dem
80286-Prozessor oder auch dem
80386-Prozessor und einer hoheren
Taktfrequenz arbeiten.

Batch-Datei: Wird auch als Stapelda-
tei bezeichnet und stellt eine Samm-
lung von Betriebssystembefehlen dar,
die »am Stiick« abgearbeitet werden
(Stapelverarbeitung).

Betriebssystem: Das Betriebssystem
besteht aus mehreren Systempro-
grammen eines Computers, die die
Grundfunktionen (zum Beispiel La-
den und Speichern, Kopieren und
Léschen von Dateien) steuern.

Bit: Abkiirzung fiir »binary digit« (bi-
nédre Ziffer). Ein Bit ist die kleinste
Darstellungseinheit, die einzige, die
der Computer verarbeiten kann. Der
Wert eines Bits kann nur 0 oder 1
sein. Diese Zustinde werden durch
»Strom an« oder »Strom aus« im
Computer iibertragen.
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Byte: 8 Bit ergeben zusammen 1 Byte.
Mit einem Byte lassen sich insgesamt
256 verschiedene Bit-Kombinationen
darstellen.

Coprozessor: Der sogenannte Arith-
metikprozessor unterstiitzt die Zen-
traleinheit bei arithmetischen Opera-
tionen und steigert dadurch die Ar-
beitsgeschwindigkeit von Program-
men durch Ubernahme bestimmter
Funktionen, auf die der Coprozessor
spezialisiert ist. Der Coprozessor
wird nicht von allen Programmen un-
terstiitzt.

fithren und die gleichen Produkte
nutzen zu kénnen wie das »Vorbild«.
Software-Kompatibilitit bedeutet,
daf} Software-Produkte von »Vorbild-
computern« (ochne Einschrinkungen)
auf dem kompatiblen Gerit arbeiten.
Datenkompatibilitit bedeutet, daf}
Daten zwischen zwei unterschiedli-
chen Produkten ausgetauscht und
weiterverwendet werden kénnen.

Laptop: Ein netzunabhéngiger trans-

portabler Computer in Form einer
Reiseschreibmaschine.

Cursor: Wird
auch Schreibmar-
ke oder Positions-
anzeiger genannt
und markiert
durch einen Pfeil
oder ein kleines
Rechteck die
augenblickliche
Position auf dem
Bildschirm, an
der die nichste
Eingabe erfolgt.
Der Cursor lafit
sich in Anwen-
dungsprogram-
men oft mit den
Cursor-Tasten

(auch Pfeiltasten
genannt) nach
rechts, links,
oben und unten
bewegen, um die
Stelle zu erreichen, an der weiterge-
schrieben oder korrigiert werden soll.

Echtzeituhr: In einigen Computern
ist eine Uhr integriert, die jederzeit
das aktuelle Datum und die Uhrzeit
angibt. Die Uhr wird bei abgeschalte-
tem Computer iiber Batterien ver-
sorgt.

EMS: Abkiirzung fiir »Expanded Me-
mory Specification«. EMS bezeichnet
den erweiterten Speicher bei PCs.
Auf diesen Speicher, der oberhalb
der 640-KByte-Grenze liegt, kann
man nur mit Hilfe bestimmter Pro-
gramme zugreifen.

GByte: Einheit fiir Speicherkapazitiit.
Ein GByte (Gigabyte) entspricht 1024
MByte beziehungsweise 1073741824
Byte.

Kompatibilitit: Im Computerbereich
wird zwischen drei verschiedenen
Kompatibilitidtsstufen unterschieden.
Hardware-Kompatibilitit ist die Ei-
genschaft von Computern oder Zu-
satzgerédten, gleiche Funktionen aus-

Bild 1. Akustikkoppler: Die Muffen zur Aufnahme des Telefon-
hérers sind deutlich zu erkennen

Maus: Aufgrund der dufleren Form
und der Farbe als Maus (Bild 2) be-
zeichnetes Eingabegerit zur Steue-
rung des Cursors (Mauszeiger) auf
dem Bildschirm. Die Maus ist mit ei-
ner Rollkugel ausgestattet, mit der
auf einer glatten Oberfliche (zum
Beispiel einer Tischfliche) die Bewe-
gungen des Cursors auf den Bild-
schirm iibertragen werden.

MByte: Einheit fiir Speicherkapazi-
tat. Ein MByte (Megabyte) entspricht
1024 KByte beziehungsweise
1048576 Byte.

MIPS: Abkiirzung fiir »Million In-
structions per Second« (Millionen In-
struktionen pro Sekunde). Einheit fiir
die Verarbeitungsgeschwindigkeit
von Computern.

Modem: Zusammengesetzter Begriff
aus Modulator und Demodulator. Ein
Modem wandelt Daten vom Compu-
ter in Téne um, die dann beispiels-
weise iiber das Telefonnetz iibertra-
gen werden kénnen. Die Ubertra-
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gungsgeschwindigkeit der Daten
wird in Baud (Bit pro Sekunde) ange-
geben.

Netzwerk: Ein System, bestehend aus
Netzwerk-Software, -Karten und -Ka-
beln, das mehrere Computer mitein-
ander verbindet, so daf} ein schnelle-
rer Datenaustausch gewihrleistet ist.

No name: Bezeichnung fiir PCs, die
meist direkt aus Taiwan oder anderen
Landern mit niedrigen Fertigungsko-
sten importiert werden und in
Deutschland ohne bekannte Marken-
namen auf den Markt kommen.

Parallele Schnittstelle: Computerein-
und -ausgang, der zur parallelen Da-
teniibertragung, zum Beispiel bei der
Ansteuerung eines Druckers, genutzt
wird. Hier werden im Gegensatz zur
seriellen Schnittstelle immer jeweils
8 Bit (ein Byte) gleichzeitig tibertra-
gen. Die parallele Schnittstelle wird
auch als Centronics-Schnittstelle be-
zeichnet, weil sie vom Druckerher-
steller Centronics definiert wurde.

PC: Kurzbezeichnung fiir einen Per-
sonalcomputer. Mittlerweile werden
IBM-PC-kompatible Personalcompu-
ter allgemein als PCs bezeichnet.
Aber auch die leistungsfihigeren XTs
oder ATs werden inzwischen unter
diesem Begriff gefiihrt.

Portable: Oberbegriff fiir alle tragba-
ren Computer.

Prozessor: Wird auch Zentraleinheit
oder CPU (Central Processing Unit)
genannt und bezeichnet den Teil des
Computers, in dem die Datenverar-
beitung erfolgt. In PCs werden 8086-
oder 8088-Prozessoren eingesetzt, in
ATs die schnelleren 80286- bezie-
hungsweise 80386-Prozessoren.

PS/2-Modell: Das PS/2-Modell (Per-
sonal System/2) wurde Mitte 1987
von IBM als Nachfolger der PC-Reihe
vorgestellt. Das Besondere an diesem
Rechner ist die Mikrokanalarchitek-
tur. Der Mikrokanal (Microchannel)
erhoht die Datentibertragungsrate.

RAM: Abkiirzung fiir »Random Ac-
cess Memory« (Schreib-Lese-Spei-
cher oder Speicher mit wahlfreiem
Zugriff), siehe Arbeitsspeicher.

Bild 2. Auf den zweiten Blick haben
Maus und Maus nur den Namen gemein

ROM: Abkiirzung fiir »Read-Only
Memory« (Nur-Lese-Speicher oder
Festwertspeicher). Im Gegensatz zum
RAM- ist der Inhalt des ROM-Spei-
chers unveridnderbar und bleibt auch
nach dem Ausschalten des Compu-
ters erhalten. Auf den ROM-Speicher
kann nur lesend zugegriffen werden.
Beim PC sind im ROM wichtige Da-
ten abgelegt, die fiir den Start und
Betrieb unbedingt notwendig sind
und sich nicht verdndern, sondern
sich nur lesen lassen.

Grundlagen

Serielle Schnittstelle: Computerein-
und -ausgang, der zur seriellen, das
heifit bitweisen Ubertragung von Da-
ten, etwa zur Datenferniibertragung
oder Mausbedienung, genutzt wird.
Genormte serielle Schnittstellen sind
beispielsweise RS232 und V.24.

Speicherkarten: Steckkarten, die den
Arbeitsspeicher des Computers ver-
grofiern und dadurch das Anwen-
dungsspektrum erweitern.

Steckplatz: Ein freier Einschub, auch
»Slot« genannt, der sich auf der Mut-
terplatine des Computers befindet
und in dem eine Erweiterungskarte
Platz findet. Ein Computer kann iiber
freie Steckplitze mit verschiedenen
Steckkarten (beispielsweise mit einer
Grafikkarte) aufgeriistet werden.

Taktfrequenz: Die Taktfrequenz ist
ausschlaggebend fiir die Arbeitsge-
schwindigkeit, mit der der Rechner
die Grundbefehle ausfiihrt, und gilt
als Maf fiir die interne Rechenge-
schwindigkeit eines Computers. Die
Geschwindigkeit wird in Megahertz
(MHz) angegeben. PCs erreichen
Werte zwischen 4,77 und 10 MHz,
ATs Werte von 10 bis 20 MHz und
80386-Rechner Werte zwischen 16
und 33 MHz.

Tastatur: Die Tastatur eines Compu-
ters, auch Keyboard genannt, dient
zur Eingabe von Befehlen und Daten
in den Computer.

XT: Abkiirzung fiir »Extended Tech-
nology«. Die Bezeichnung XT wurde
1983 von IBM fiir Personalcomputer
eingefiihrt, die im Gegensatz zu den
IBM-PCs eine 10-MByte-Festplatte
besafien.

Ein Datentriger dient dazu, wich-
tige Informationen bis zu dem
Zeitpunkt zu speichern, an dem
sie dringend bendtigt werden, um
sie dann dem Anwender durch ei-
nen Lesefehler vorzuenthalten.

Bandlaufwerk: Wird auch »Strea-
mer« genannt und bezeichnet ein
magnetisches Speichergerit, das im
PC-Bereich in erster Linie zum Back-
up (das heift, zum Archivieren von
Festplatteninhalten) eingesetzt wird.

Diskette: Magnetisches Speicherme-
dium zur Lagerung (Speicherung)
von Programmen und Daten. Die In-
formationen werden auf einer Ma-
gnetschicht (etwa wie beim Kasset-
tenrecorder) abgelegt und konnen
dort vom Diskettenlaufwerk jederzeit
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wieder gelesen, verdndert oder ge-
l6scht werden. Die gebrduchlichen
Diskettenformate im PC-Bereich sind
5 1/4 Zoll und 3 1/2 Zoll.

Disketten-Controller: siehe Festplat-
ten-Controller

Diskettenlaufwerk: Schreib-/Lesege-
rat fiir magnetische Speicherplatten,
von denen zum Beispiel Programme
an den Computer itbertragen werden.

FAT: Abkiirzung fiir »File Allocation
Table« (Dateizuordnungstabelle). Ta-
belle der Positionen auf dem Spei-

chermedium, an denen der Schreib-/
Lesekopf die gesuchten Daten findet.

Festplatte: Magnetisches Speicher-
medium, dhnlich der Diskette (Bild 3).
Die Festplatte zeichnet sich durch
grofere Sicherheit und eine héhere
Speicherdichte aus, die die Speiche-
rung griBerer Datenmengen zulaft.

Die Festplatte ist im Gegensatz zur
Diskette fest im Computer eingebaut
und erreicht héhere Dateniibertra-
gungsgeschwindigkeiten.

Festplatten-Controller: Steuerein-
heit, die die Dateniibertragung vom
Computer zur Festplatte und umge-
kehrt und die Datenspeicherung auf
der Festplatte verwaltet.

Formatieren: Das »Einrichten« einer
Diskette, also das Aufteilen der Dis-
kette in bestimmte »Spuren« und
»Sektorenc, in denen spéter die Daten
abgelegt werden.

Headcrash: Aufsetzen des Schreib-/
Lesekopfes auf der Festplattenober-
flache, das in aller Regel schwerste
Beschidigungen und Datenverluste
zur Folge hat. Kann durch »Parken«
des Kopfes weitgehend vermieden
werden (siehe Parken).
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Grundlagen

High-Level-Formatierung: Bei der
High-Level-Formatierung werden das
Hauptinhaltsverzeichnis und »FATs«
angelegt.

Inhaltsverzeichnis: Wird auch »Di-
rectory« genannt und bezeichnet eine
Liste der sich auf dem Speichermedi-
um befindenden Dateien. Das Inhalts-
verzeichnis wird automatisch erzeugt
und verwaltet.

Low-Level-Formatierung: Das Auf-
teilen einer Festplatte in Spuren und
Sektoren.

Parken des Schreib-/Lesekopfes:
Beim Parken wird der Schreib-/Lese-
kopf auf einer unbenutzten Spur po-
sitioniert und verhindert so beim
Aufsetzen eines Schreib-/Lesekopfes
auf der Festplatte den Verlust von
Daten.

Parken: Den Schreib-/Lesekopf des
Festplattenlaufwerks an eine Position
fahren, an der die Daten vor Beschi-
digung geschiitzt sind.

Partitionieren: Festplatte in logische
»Unterlaufwerke« einteilen, die vom
Betriebssystem als eigenstindige
Laufwerke behandelt werden.

RAM-Disk: Virtuelles (scheinbar vor-
handenes) Laufwerk im Arbeitsspei-
cher, das vom Betriebssystem wie ein
eigenstdndiges externes Laufwerk be-
handelt wird. Die Daten einer RAM-
Disk gehen beim Ausschalten des
Computers verloren.

Schreib-/Lesekopf: Vergleichbar mit
dem Tonkopf eines Kassettenrecor-
ders. Schreibt und liest die Daten auf
der Magnetschicht des Speicherme-

Achse des
Spindelmotors

AnschluBpfosten
auBen

Bild 3. Schemati-
sche Grafik des Auf-
baus einer Festplatte

Schreib-/Lesekopf

Speichermedium

AnschluBpfosten
innen

Schrittmotor

Motorachse mit Metallband

Aufbau einer Festplatte
am Beispiel der ST225

diums und iibertrigt sie an den Com-
puter.

Schreibschutzéffnung: Kerbe in der
Diskettenhiille, die tiber eine Licht-
schranke abgefragt wird. Ist die Off-
nung vorhanden, kann die Diskette
normal gelesen und beschrieben wer-
den, ist die Offnung nicht vorhanden
oder lichtundurchlassig verschlos-
sen, ist ein Beschreiben der Diskette
nicht méglich.

Sektoren: Durch das Formatieren
festgelegte Abschnitte auf der Disket-

tenoberfldche, die vom Schreib-/
Lesekopf des Laufwerks angesprun-
gen und gelesen werden kénnen.

Spuren: Konzentrische Kreise auf der
Diskettenoberflidche. Die Spuren wer-
den weiter in Sektoren unterteilt.

Zugriffszeit: Ein Maf fiir die Zeit, die
durchschnittlich benétigt wird, um
den Schreib-/Lesekopf des Disketten-
oder Festplattenlaufwerks zu positio-
nieren, um Daten zu lesen. Die Zu-
griffszeiten werden in Millisekunden
angegeben.

Drucker:

Ein Gerit, das dem Anwender die

Arbeit erspart, Texte mit der Hand
zu schreiben, so daf er die gewon-
nene Zeit nutzen kann, um das

Druckerpapier einzufideln.

Buffer: Pufferspeicher, der die zu
druckenden Daten zwischenspei-
chert, so da der Computer nicht auf
das Ende des Druckvorgangs warten
mufd.

cpi: Abkiirzung fiir »characters per
Inch« (Zeichen pro Zoll). Einheit fiir
die Zeichendichte.

cps: Abkiirzung fiir »characters per
second« (Zeichen pro Sekunde). Ein-
heit fiir die Druckgeschwindigkeit.

Dip-Schalter: Kleine Kippschalter,
die direkt auf der Platine angebracht
sind und iiber die der Drucker auf be-
stimmte Druckmodi oder Zeichensiit-
ze eingestellt werden kann.
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dpi: Abkiirzung fiir »dots per inch«
(Punkte pro Zoll). Einheit fiir die gra-
fische Auflésung.

Draft: Schnellschrift, auch als EDV-
Qualitit bezeichnet. Bei geringer
Schriftqualitdt wird eine hohe Druck-
geschwindigkeit erreicht.
Druckertreiber: Spezialprogramm
zur Ansteuerung bestimmter
Druckertypen.Ein Anwendungspro-
gramm arbeitet {iber den Druckertrei-
ber mit dem vorhandenen Drucker
zusammen. Wird der Drucker ge-
wechselt, ist in aller Regel auch ein
Wechsel des Druckertreibers erfor-
derlich.

Druckpuffer: Druckerinterner Spei-
cher, der die zu druckenden Daten
aufnimmt, zwischenspeichert und
dem Druckwerk zufithrt, um den
Computer zu entlasten.
Einzelblatteinzug: Vorrichtung zur
Zufiihrung von einzelnen Papiersei-
ten, etwa Briefpapier oder Formu-
laren.

Formfeed: Seitenvorschub

Laserdrucker: Das Druckbild wird
bei Laserdruckern durch einen Laser-
strahl auf einer Bildtrommel erzeugt.
Durch die hohe Prizision des Lasers

COURIER, 12 POINT

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY?Z
abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
0123456789: ;<=>2@(|)~N
PUHSEEY () kb, = /[\] R

COURIER ITALIC, 12 POINT

ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
abcdefghi jklmnopgrstuvwxyz
0123456789:;<=>2@(|)~x
I"4538&7 ()44 ,-./[\]*_"

Bild 4. Die Schriftfamilie Courier, nor-
mal und kursiv
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MaSkEdlt PLUS

I.ilien zeichnen
Sonderzeichen setzen
Rreuzungspunkt setzem

Alle Kreuzungspunkte setzen
Zeichen speichern

Farbe speichern
Uhrzeitzeichen setzen
Datumszeichen setzen
Eingabezeichen andern

(F1> Info (F4> Optiomnen <F7> Menii loschen °

<F2> Bezeichnung dndern  <F5> Obermenii hinzu  <FB> Hotkeys dndern

<F3> Abspeichern ¢F6> Untermenii hinzu <F9> Ubersicht
<F18> Ende

Versnon 50

Professioneller Maskengenerator fiir
Turbo Pascal 3/4/5, Turbo C ab V.1.5, dBase Il +
Microsoft C und Quick C, JPl TopSpeed Modula-2

Mit der neuen Version von MaskEdit Plus zaubern Sie
komfortable Bildschirmmasken in Sekundenschnelle.

— Jetzt alle Funktionen tber Pulldown-Menis oder Hotkeys

— Jederzeit kontextbezogene Hilfe auf Tastendruck

— Ausnutzung des gesamten Bildschirms zur Maskenerstellung
— Unterstiitzung von zwei Bildschirmen gleichzeitig

— Leichte Konfiguration von Hotkeys und Pulldown-Mends

— Verbesserte oder véllig neu entwickelte Maskentreiber

Professionell:

Mit (iber 50 Funktionen zur Maskenerstellung kénnen auch Teile einer Maske
kopiert, geléscht, verschoben, zentriert, gefarbt und gefllt werden.

Der komplette IBM-Zeichensatz bis 255 wird genauso wie die gleichzeitige
Bearbeitung von zwei Masken und die Definition von Ein-/Ausgabefeldern
unterstitzt,

Mehrere Dateiausgabeformate wie ASCII, Bindr, “Gepackt’, dBase und ANSI
(Farbige Masken auch mit dem DOS-Befehl TYPE!) sind im Lieferumfang
enthalten.

Komfort:

Neben acht verschiedenen Rahmentypen sind acht oder 16 Hintergrundfarben,
Schattenwurf und Cursorkoordinaten im Pascal- oder dBase-Format darstellbar.
Bei Rahmen- und Linienzeichnen werden die Kreuzungspunkte automatisch
angepaBt. Eine integrierte ASClI-Tabelle und ein universeller Maustreiber machen
Tempo.

Programmier-Highlights der Maskentreiber

Samtliche Treiber werden als Sourcecode geliefert.

Eigene Routinen kdnnen zur Kontrolle von Eingaben, Hilfetexten etc. problemlos
in den Steuerungsablauf eingebunden werden.

Integration von Datum, aktueller Uhrzeit und automatischer Typiberprifung bei
der Eingabe, auch flir den zusatzlichen Datentyp DATUM.

Aufruf der generierten Masken durch einen einzigen Befehl und Steuerung der
Ein-/Ausgabefelder durch den Maskentreiber.

Wahlweise AusschluB von Teilmengen des Zeichensatzes und automatische
Eingabe in GroBbuchstaben inklusive der Umlaute.

Bei Anderungen von definierten Feldern kann die Kontrolle an das eigene Pro-
gramm Ubergeben werden.

Jedes Eingabefeld kann einzeln geférbt werden, ist voll editierbar und 148t sowohl
rechts- wie auch linksblindige Ausgabe zu.

Der Cursor wird innerhalb der Eingabemaske durch die Pfeil- und TAB-Tasten
bewegt, die Eingabemaske kann durch Funktionstasten-Betétigung verlassen
werden.

MaskEdit Plus |

Turbo Pascal 3/4/5 und dBase Ill+ DM 99, -
MaskEdit Plus Il

Microsoft C und Quick C,

Turbo C ab V.1.5 und dBase Il + DM 99,-*
MaskEdit Plus lll

JPI TopSpeed Modula-2 und dBase Il1+ DM 99, -*
Paketpreis mit zwei Treibern DM 149, -

Unabhingig von der Anzahl der besteliten Programme berechnen wir fiir das
Inland 4, - DM bzw. fiir das Ausland 6,— DM Porto und Verpackung.

Bitte benutzen Sie die Bestellkarte. A!}

DMV-Verlag - Postfach 250 - 3440 Eschwege M

Fiir Kenner und anspruchsvolle Anwender!

130 ausgewahlte professionelle

Public Domain und Shareware-Programme
fir IBM PC/XT/AT mit EGA-, CGA- und Herculeskarte

TRANSLATOR Ubersetzt Englisch-Programm-Dokumentation in Deutsch
LIGHTNING PRESS DTP-Desktop Publishing, die Nr. 1im DTP, Fantastic
AS EASY AS Sehr gutes Tabellenkalkulationsprogramm, Bestseller
PROPHET LOTTO Statistikprogramm fur Lotterieziehungen
3D CHESS Dreidimensionales Schachprogramm, auch Psion Chess genannt
PC WRITE Textverarbeitung mit vielen Moglichkeiten, sehr gut
FREE FILE Datenverwaltung mit vielen Moglichkeiten, sehr gut
COMPOSER Musik komponieren, Noten schreiben und ausspielen, sehr gut
PC AKT Erzeugt digitalisierte Aktbilder auf ihrem PC
DANCAD 3D Dreidimensionales CAD-Zeichenprogramm mit Animation
ELECTRON Elektronik- und Elektroentwicklung
PC KWIK Beschleunigt ihr Diskettenlaufwerk
MAHJONGG Chinesisches Spiel, sehr gut, mit sehr guter Grafik
EDICOMM DOS Command Processor Manager, sehr gut
MEGAGOPOLY Wie erreiche ich eine Million? Spiel
DATNOIDS Ahnlich wir Robot. Spielhallenhit
NUKE NEW YORK Zeigt einen nuklearen Angriff und die Auswirkung auf New York
DESIGNER Zeichnungsprogramm, erstellt bewegliche Bilder
JUMP JOE Ahnlich wie Miner, Arcadespiel
BLACK JACK Black Jack wie im Casino
CRAPS Las Vegas. populdres Spiel
HOROSKOP Erstelit Inr personliches Horoskop
KNIFFEL Kartenspiel
MASTERMIND Populares Strategiespiel
PONG PONG Geschicklichkeitsspiel
SNAKE Schlangenspiel
STAR TRADERS  Weltraum-Handlerspiel, Aktien kaufen im Weltraum
VORTEIL Zeigt Vorteile des IBM-Personal-Computers
ETIKETT Etiketten in verschiedenen Formaten erstellen und drucken
FLUGSIMULATOR Flugsimulator
TOWERS Towers of Atlantis, Abenteuer
PC CALC Populare Tabellenkalkulation
COPY ALL Nun konnen Sie die meisten geschutzten Programme kopieren
PC WINDOW PC-Fenstertechniken
KALENDER Erstellt einen Kalender fur jedes Jahr mit Bildsch./Druck
PRINTUM Schaltet Drucker in Schriftarten um
BASTOOLS Basic-Tools
YOUR MENU Erstelit Inr eigenes Menu zum Ausfihren
FORM MASTER Umfangreicher Formulargenerator
DOS HELP Alle DOS-Befehle werden gezeigt und erklart
JUKEBOX Eine Musiktruhe voll Platten zum Ausspielen
ALIE Abenteuerspiel
3D TIC TAC TOE Dreidimensionales Tic-Tac-Toe, Strategiespiel

Eiergrafiken

Abenteuerspiel

Abenteuerspiel
BIORYTHM Biorythmen
FINANCE Finanzen u. Berechnungen aus allen Bereichen
LIFETIME Die Lebenserwartung wird errechnet
TASKPLAN Zeitplanungsprogramm
COVER Diskettenhullen mit Inhaltsverzeichnis drucken
STOCK CHARTING Aktienverwaltung, grafische Darstellungen, Kauf-/Verkaufssignal
VCR BASE Videokassetten verwalten und Aufkleber drucken
ADDRESS Adressen verwalten und Aufkleber erstellen
BOOKINVENTORY Inventurprogramm fur bis zu 2000 Bucher
PC LOCK Schitzt ihre Festplatte mit Passwort
BEST UTILITIES  Eine Menge Hilfsprogramme, fur jeden etwas
CATALOGING Diskettenkatalog erstellen
FB COPY Zur Zeit das beste Kopierprogramm, sehr schnell und komfortabel
VIRUSCHECK Computerviren-Untersuchungsprogramm
BACKGAMMON Backgammonspiel
SPACE INVADERS Bekanntes Arcadespiel, sehr schon
PC FOTO Fotoverwaltungsprogramm und Diaaufkleber drucken
PACKDISK Macht mehr Platz auf Ihrer Festplatte
BREAKOQUT Spielhallenhit
RECONFIG Konfiguriert Ihr System fir viele Zwecke. z. B. Sidekick
COMPRESS Datenkompakter, spart Platz aut der Diskette
CHASM Super Assembler-Programmiersprache

Alle oben gelisteten Programme sowie weitere 62 Hilfs-,
Anwendungs- und Spielprogramme. (Da ist fiir jeden etwas dabei.)

Insgesamt 130 Programme
KOMPLETTPREIS DM 129, -

GroBer Katalog mit weit liber 1500 Disketten und zusatzlichen tollen Angeboten liegt
jeder Bestellung bei. Schnellversand am Tag des Bestelleingangs.

BATH BEACH Software-Service
SpeckstraBe 23, 6749 Schweighofen, Telefon (063 42) 540

b
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w Coupon -wm

Die Lieferung erfolgt nur auf 5,25“-Disketten gegen Vorkasse oder Nachnahme ! Sen-
den Sie mir bitte umgehend fiir DM 129,~ das 130er Programmpaket Public Domain.
Den Gesamtbetrag bezahle ich wie folgt:
Scheck/bar + DM 6,~ Versandkosten (Endpreis DM 135,-)
per Nachnahme + DM 10,~ Versandkosten (Endpreis DM 139,-)
(Ausland nur gegen Vorkasse)

StraBe:

PLZ/Ort:

Telefon:

Unterschrift: Geburtsdatum
(Bei Minderjdhrigen der Erziehungsberechtigte) DOS Extra 9/90
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lassen sich duflerst hohe Auflsun-
gen und scharfe Konturen erzeugen.

Linefeed: Zeilenvorschub

LQ: Abkiirzung fiir »Letter Quality«
(Briefqualitét). Im Gegensatz zur
Draftschrift wird hier zugunsten der
Darstellungsqualitét auf Druckge-
schwindigkeit verzichtet. Die Buch-
staben werden gewissermafien dop-
pelt gedruckt, wobei der zweite
Druckvorgang dem ersten gegeniiber
etwas versetzt wird, wodurch eine
geschlossenere Zeichendarstellung
erzielt wird, weil die Matrixpunkte
ineinander tibergehen.

Nadeldrucker: Drucker, der die
Buchstaben und Grafiken auf dem Pa-
pier aus kleinen Punkten zusammen-
setzt, die durch den Anschlag von
Nadeln auf ein Farbband auf das Pa-
pier iibertragen werden. Die Anzahl
der Nadeln betrigt bei derzeit ge-
brauchlichen Druckern entweder 9
oder 24. Es gibt allerdings auch
schon Drucker, die 48 Nadeln be-
nutzen.

NLQ: Ankiirzung fiir »Near Letter
Quality« (Korrespondenzqualitit) —
siehe LQ. Der Begriff wird immer im
Zusammenhang mit Matrixdruckern
verwendet.

Online: Betriebsart des Druckers, die
angibt, daf} der Drucker bereit ist,
vom Computer Daten zu empfangen.
Papierparkfunktion: Mit einer Pa-
pierparkfunktion kann zum Be-
drucken von Einzelblattpapier das
Endlospapier auf Knopfdruck zu-
riickgefahren werden, ohne es auszu-
spannen. Wenn das Bedrucken von
Einzelblattpapier beendet ist, wird
auf Tastendruck das Endlospapier
wieder vorgeschoben.

Plotter: Wird in erster Linie fiir tech-
nische Zeichnungen (CAD) benutzt.
Computergesteuerte Stifte zeichnen
direkt auf das Papier, wodurch hohe
Prédzison und exakte Linienfithrung
erreicht werden.

Postscript: Eine sogenannte Seitenbe-
schreibungssprache oder Program-
miersprache zur grafischen Ausgabe-
steuerung von Druckern, die automa-
tisch mit der héchstméglichen Aufls-
sung des Ausgabegerites arbeitet.
Proportionalschrift: Druckschrift, bei
der die Abstéinde zwischen den
Buchstaben an die Breite der zu
druckenden Zeichen angepaft sind.
Dadurch ergibt sich ein harmoni-
sches Schriftbild.

Thermodrucker: Die Buchstaben und
Grafiken werden durch beheizte Na-

deln punktweise von einem Spezial-
farbband auf das Papier iibertragen
oder direkt in Spezialpapier einge-
brannt. Die Geriuschentwicklung ge-
geniiber den normalen Nadel-
druckern ist deutlich geringer, aller-
dings kénnen keine Durchschlige er-
zeugt werden.

Tintenstrahldrucker: Die Buchstaben
und Grafiken werden aus kleinen
Tintentropfchen punktweise zusam-
mengesetzt. Der Vorteil gegeniiber
Nadeldruckern ist die geringe Ge-
rduschentwicklung, der Nachteil die
fehlende Moglichkeit, Durchschlage
ZU erzeugen.

Toner: Rufiihnliches, feines, schwar-
zes Pulver, das aus Farbpigmenten
besteht und als Druckfarbe fiir Laser-
drucker benutzt wird.

Traktor: Vorrichtung zur Zufithrung
von Endlospapier, das heif}t zusam-
menhéngende, durch eine Perfora-
tion getrennte Seiten.

Zeichensatz: Vollstandiges Alphabet
mit Sonderzeichen, das komplett aus
einem bestimmten Schrifttyp beste-
hen (Bild 4). Klassische Druckerzei-
chensiitze sind zum Beispiel Times,
Courier und Helvetica.

Alibianwendungen, die dem Be-
nutzer die Maglichkeit geben,
mangelndes Zeichentalent mit un-
zureichender Monitorauflésung zu
entschuldigen.

Auflésung: Die Zahl der von einem
Programm, einer Grafikkarte oder ei-
nem Monitor maximal darstellbaren
Zeilen und Spalten.

Flatscreen: Flache Bildschirmbau-
weise, die schirfere Darstellung vor
allem in den Ecken des Bildschirms
erlaubt.

Grafikkarte: Zusatzkarte, die die
Darstellung von Grafiken auf dem
Computer erlaubt. Die gebrauchlich-
sten Grafikkarten sind CGA, EGA,
VGA und Hercules. Die Karten unter-
scheiden sich in der Hohe der Aufls-
sung und der Zahl der darstellbaren
Farben voneinander.

Hardcopy: Ubertragung des Bild-
schirminhalts an den Drucker.

Hertz (Hz): Die Einheit Hertz ist ein
Maf fir die Frequenz. Eine Frequenz
von 50 Hz bedeutet, dafy 50 Schwin-
gungen in einer Sekunde stattfinden.

Horizontalfrequenz: Auch Zeilenfre-
quenz genannt. Zahl der pro Sekunde
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aufgebauten Bildzeilen. Die Zeilen-
frequenz ist von der verwendeten
Grafikkarte abhéngig und mufl mit
der des verwendeten Monitors iiber-
einstimmen.

LCD: Abkiirzung fiir »Liquid Crystal
Display« (Fliissigkristallanzeige).
Bildschirm, der die Punkte durch
Ansteuerung und Drehung polarisier-
ter Fliissigkristalle erzeugt.

Monochrom-Monitor: Monitor, der
keine Farben darstellen kann.

Bild 5. Ein moderner Hand-Scanner am
Beispiel des Scanners Plus von Logi

Multiscan-Monitor: Monitor, der
mehrere Zeilenfrequenzen verarbei-
ten kann und deshalb zum Einsatz
mit unterschiedlichen Grafikkarten
geeignet ist.

Pixel: Auch Bildpunkt genannt.
Kleinste, von einem Programm, einer
Grafikkarte oder einem Monitor dar-
stellbare Bildeinheit (siehe auch Auf-
losung). Auflésung und Darstellungs-
qualitét hingen von der Zahl der dar-
stellbaren Bildpunkte und dem Ab-
stand der Bildpunkte zueinander ab.

RGB: Abkiirzung fiir »Rot-
Griin-Blau«. Bezeichnung fiir das
Farbbild eines Computers, das sich
aus den drei erwihnten Farbanteilen
zusammensetzt und durch verschie-
dene Intensititen der drei Anteile
auch Mischfarben darstellen kann.

RGBI: Abkiirzung fiir »Rot-
Griin-Blau-Intensitte,

Scanner: Lesegerit, das Helligkeits-
informationen einer gedruckten oder
fotografierten Vorlage in fiir den
Computer verarbeitbare Informatio-
nen umwandelt (Bild 5). Gescannte
Bilder kénnen dann im Computer
zum Beispiel mit Zeichenprogram-
men weiterverarbeitet werden.
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Vertikalfrequenz: Auch Bildfrequenz
genannt. Zahl der pro Sekunde vom
Monitor dargestellten Einzelbilder.

WYSIWYG: Abkiirzung fiir sWhat
You See Is What You Get« (Was Sie
sehen ist, was Sie bekommen). Bild-

schirmdarstellung, die die Format-
merkmale der Datei so zeigt, wie sie
spéter im Ausdruck erscheint.

Anwendungen:

Programme, die die Zeit zur Lo-
sung bestimmter Aufgaben von
acht auf sieben Stunden verkiir-
zen, nachdem man sich vorher ein
Jahr lang in das Programm eingear-
beitet hat.

Benutzeroberfliche: Hilfsprogramm
fiir die Erleichterung der tdglichen
Arbeit mit dem Computer.

CAD: Abkiirzung fiir »Computer Ai-
ded Design« (Computerunterstiitztes
Konstruieren beziehungsweise Ent-
werfen durch grafische Datenverar-
beitung). Konstruktionsprogramm
zum Entwurf, zur Darstellung und
zur Berechnung von technischen
Zeichnungen.

Datenbank: Programm zur Verwal-
tung und Aufbereitung von Datensét-
zen, etwa Adressen, Produktinforma-
tionen oder Personalkarteien.

DTP: Abkiirzung fiir »Desktop Pub-
lishing« (Druckmedienherstellung
am Schreibtisch). Programm zum
Entwerfen (Layouten) von Dokumen-
ten, zum Beispiel Biichern, Flugblat-
tern oder Zeitungen.

Integriertes Paket: Zusammenfas-

sung verschiedener Anwendungspro-
gramme unter einer einheitlichen Be-
nutzeroberfliche zum einfachen Aus-

tausch von Daten zwischen den ein-
zelnen Modulen, etwa Textverar-
beitung, Datenbank und Tabellenkal-
kulation.

Prisentationsgrafik: Programm zur
Aufbereitung und Darstellung von
Zahlenwerten (Statistiken) in grafi-
scher Form (Bild 6).

Tabellenkalkulation: Programm zur
Berechnung von mathematischen Zu-
sammenhéngen innerhalb sogenann-
ter Arbeitsblitter (Spreadsheets).
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Bild 6.

Zur iibersichtlichen
Darstellung von Da-
ten eignen sich Pri-
sentationsgrafiken

Textverarbeitung: Programm zum
Schreiben und Aufbereiten von Tex-
ten. Ersetzt die Schreibmaschine und
bietet viele zusitzliche Funktionen,
zum Beispiel die nachtriigliche For-
matierung von Texten und das nach-
trdgliche Austauschen, Verdndern
oder Loschen von Textpassagen.

Utility: Hilfsprogramm, das den An-
wender bei kleineren Problemlésun-
gen unterstiitzt (zum Beispiel Ta-
schenrechner, Notizblock, Telefon-
verzeichnis und Terminkalender).

Perspective Junior

Den Computer mit vielen unver-
stdndlichen Worten dazu zu veran-
lassen, das zu tun, was man mit
wenigen einfachen Handgriffen
schneller selbst erledigen kénnte.

Com-Datei: Ausfithrbares Programm,
das sich auf einen 64 KByte grofien
Speicherbereich beschrankt.

Compiler: Ein Compiler tibersetzt ei-
nen Quelltext einer hoheren Pro-
grammiersprache, wie beispielsweise
Cobol, Fortran oder Pascal, in fiir den
Prozessor verstindliche Maschinen-
befehle. Die Ausfithrungszeit compi-
lierter Programme ist im Vergleich zu
gleichartigen mit einem Interpreter
interpretierten Programmen wesent-
lich kiirzer.
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Editor: Ein Programm zum Schrei-
ben, Andern und Speichern von
Texten.

Exe-Datei: Ausfithrbares Programm,
das eine beliebige Ldnge haben darf.

Integrierte Entwicklungsumgebung:
Fafit den Compiler, Linker und Editor
unter einer gemeinsamen Benutzer-
oberfliche zusammen. So 1af3t sich
ein Programm schreiben, iibersetzen
und zu einer lauffihigen Com- oder
Exe-Datei zusammenfithren, ohne die
hierfiir erforderlichen Entwicklungs-
werkzeuge und Hilfsprogramme ge-
trennt aufrufen zu miissen.

Interpreter: Ein Interpreter ist ein
Programm zur schrittweisen Uberset-
zung von Quelltexten in lauffihigen
Maschinencode. Bei jedem Pro-
grammstart wird der Ubersetzungs-

vorgang erneut durchgefithrt. Der
Compiler hingegen iibersetzt den ge-
samten Quelltext auf einmal und
fithrt ihn dann aus.

Linker: Ein Linker, auch Binder ge-
nannt, ist ein Programm, das bereits
compilierte Programmteile zu einem

lauffahigen Programm zusammen-
fafdt.

Programmiersprachen: Kiinstliche
Sprachen zur Programmierung des
Computers, beispielsweise Basic (Be-
ginner’'s All-purpose Symbolic In-
struction Code), C, Assembler oder
Pascal.

Toolbox: Eine Sammlung kleinerer
Hilfsprogramme (Routinen).

Tools: Werkzeuge, die bei der Pro-
grammentwicklung unterstiitzen.

(gb)
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Die

MS-DOS-Werkstatt

Fiir den PC-Einsteiger ist der Umgang mit dem
Betriebssystem MS-DOS keineswegs eine Selbst-
verstindlichkeit. Die hiufig gebrauchten »inter-

LILFEE
7.

W NIL)W W

nen« Befehle (wie »dir«, »copy«, »del« und »renc)
sind deshalb ebenso Gegenstand dieser Werkstatt

wie die selten benutzten externen Befehle zur

Festplattenverwaltung (»append«, »join«, »subst«

oder »assign«).

Das Betriebssystem Ihres PC bekom-
men Sie meist nur umsténdlich mit
Hilfe eines Handbuchs in Griff. In
dieser Werkstatt erleben Sie das Be-
triebssystem in der Praxis, um eine
Vorstellung davon zu erhalten, wie
Sie Ihr System professionell einrich-
ten kénnen.

Fiir die Teilnahme an dieser »MS-
DOS-Werkstatt« benétigen Sie einen
PC, der entweder eine formatierte
Festplatte hat oder Disketten forma-
tieren kann. Thr Handbuch hat dazu
sicher die notwendigen Informatio-
nen bereit. Ferner sollte MS-DOS
schon installiert sein. Falls Sie das
betreffende Verzeichnis nicht

» dos« genannt haben, so setzen Sie
an den entsprechenden Stellen ein-
fach den von Ihnen gewihlten Ver-
zeichnisnamen ein. Sollten Sie im
weiteren Verlauf der Werkstatt auf
Befehle stoflen, die Thr Computer
nicht versteht, so verfiigen Sie nicht
itber die MS-DOS-Version 3.3 - Ihr
System kann demzufolge den Befehl
auch nicht ausfithren. Sie werden
aber trotzdem den Ausfithrungen fol-
gen kénnen.

Leider arbeitet wohl nicht jeder An-
wender bereits mit der neuesten Ver-
sion von MS-DOS. Diese Fassung mit
der Nummer 4.01 bietet hinsichtlich
der Mdglichkeiten zur Datenverwal-
tung auf Festplatten und zur Bedie-
neroberflache einige Neuerungen -
etwa Festplattenpartitionen iiber 32
MByte Kapazitit. Selbstverstindlich
kénnen Sie siémtliche hier angespro-
chenen Anweisungen unter MS-DOS
4.01 verwenden. Um herauszufin-
den, welche Version Sie benutzen,
genligt es, am MS-DOS-Prompt -
das heifdt bei eingeschaltetem PC
nach dem Zeichen »C: >« -

ver

einzugeben und mit [Enter] zu besti-
tigen. Ubrigens werden fast alle Be-
fehle von MS-DOS mit der Enter-Ta-
ste abgeschlossen, erst dann kommen

108

NNNN
Do a0 D 4
() G B U

oG

Bild 1. Das eingestellte Verzeichnis machen Sie mit einem dieser
beiden Befehle ausfindig

Sie auch zur Ausfithrung. Neben den
Unterschieden im Leistungsbereich
der verschiedenen MS-DOS-Versio-
nen, sorgt auch die auf den verschie-
denen PCs unterschiedliche Benen-
nung der Tasten fiir Verwirrung: Im
folgenden wird [Enter] fiir eine Taste
geschrieben, die auch als [Return],

[ « ] oder Eingabetaste bezeichnet
sein kann. [Ins] heifit neuerdings
Einfg], [Del] heifit [Lésch] oder [Entf],
[Ctrl] ist auch als [Strg] bekannt,
[Ctrl-Break] als [Abbr], [PrtSc] als
[Druck] und [Esc] als [Eing Losch].
[Home] wurde zu [Pos1], [End] zu
[Ende], [PgUp] zu [Bild 1 ], [PgDn] zu
[Bild | ], [Shift] zu [Umschalt] und so
weiter, Die Tasten [Alt], [Ctr]] und
[Shift] werden einzeln so gut wie nie
benutzt - sie kommen meist als Ta-
stenkombinationen zur Programm-
steuerung, zur Eingabe von Optionen
oder zur Ausfithrung doppelter, drei-
oder vierfacher Tastaturbelegung vor.

Halten Sie etwa mit der rechten Hand
[Alt] so lange gedriickt, bis Ihre Linke
nacheinander die [9] und die [2] an-
getippt hat (jeweils aus dem rechten
numerischen Tastenblock), so ergibt
sich beim Loslassen der »Backslash«

[ ]. Diese Tastenfolge ist kurz be-
schrieben als [Alt-92].

Das Fehlen eines deutschen
Tastaturtreibers vermittelt
erste Unlustgefiihle

Wenn von MS-DOS die Rede ist, so
stellt sich - zumal fiir den Einsteiger
- die Frage, wie dieses omindse Pro-
gramm zu starten ist. Viele Anwen-
der, die beruflich am PC beschiftigt
sind, bekommen ndmlich das Be-
triebssystem nie zu Gesicht, da beim
Systemstart unverziiglich Anwen-
dungen geladen werden, die keinen
Ausstieg vorsehen. Aber fabrikneue

PCs sehen auf der MS-DOS-Startdis-
kette beziehungsweise auf der Fest-
platte vor, daf Sie erst an der Kom-
mandoaufforderungszeile Thres Be-
triebssystems landen, die so aussieht
[h

Meist ist dann noch nicht einmal
klar, wie Sie ein »]'_,'1«,»5«,»6«, »ﬁ«,
»T«, » N «, »y«, »z« oder einige weitere
Zeichen anbringen. Dazu ist erst der
entsprechende Tastaturtreiber zu la-
den: Bis zur Version 3.2 von MS-DOS
waren Sie nach der Eingabe der bei-
den Befehlszeilen

cd “dos

kezbgr

Herr Threr Tastatur, wobei statt
»kezbgr« »keybgr« am Monitor er-
scheint. MS-DOS 3.3 verlangt statt
»kezbgr«

kezb gr,850,C: \ dos \ kezboard.sys

wobei angenommen wird, daf} sich
»keyboard.sys« im Verzeichnis

»C: N\ dos« aufhélt. Falls Thre Tastatur
trotz alledem ein »y« fiir ein »z« und
Sie zum Narren hélt, dann ist ein
Blick ins Handbuch ganz niitzlich.
Das Betriebssystem MS-DOS fiir den
PC koordiniert Ein- und Ausgabege-
rdte wie Monitor, Laufwerke, Tasta-
tur, Drucker und Modem. Der An-
wender muf} seine Programme aus-
fiihren kénnen und das Betriebssy-
stem hat die Dateien auf dem
Laufwerk zu organisieren.

Der PC kennt die Diskettenlaufwerke
Aund B, das Festplattenlaufwerk C
und des weiteren reale oder »imagi-
nédre« Laufwerke D bis Z. Die »imagi-
néren« Laufwerke kénnen etwa im
Arbeitsspeicher als s RAM-Disk« kon-
figuriert sein, oder Sie weisen einem
Verzeichnis per »join« einen Lauf-
werksbuchstaben zu.

Innerhalb eines Laufwerks sorgen
Verzeichnisse (auch »Ordner«
genannt) filr Ordnung im Chaos der
Dateien und Programme. Dadurch,
daf} Sie Ordner anlegen, hilt sich
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MS-DOS auch eine ganze Menge Ar-
beit vom Leib: Zum einen kénnen Sie
namlich zu einem bestimmten Zeit-
punkt nur in einen Ordner Einsicht
nehmen (mit dem Dir-Befehl »direc-
tory«, englisch fiir »Verzeichnis«) be-
ziehungsweise es aktivieren oder »ak-
tuell« schalten. Zum anderen be-
schriankt sich MS-DOS dann aber
auch darauf, Dateien oder Program-
me, mit denen Sie auf irgendeine
Weise arbeiten wollen (anzeigen, lo-
schen, kopieren, etc.), ohne besonde-
re Vorkehrungen Threrseits nur in
diesem aktuellen Verzeichnis zu su-
chen.

MS-DOS kennt fiir seine gesamte Ar-
beit vier Arten von Befehlen: interne
und externe Systembefehle, Anwen-
derprogramme und Treiber. Eine be-
stimmte Art von Anwenderprogram-
men, Benutzeroberflichen genannt,
kénnen die Befehlsgewalt des Be-
triebssystems teilweise iibernehmen.
Vor allem die hiufig gebrauchten in-
ternen und externen Befehle werden
durch Programme wie PC-Tools, Nor-
ton Commander, Ergo, Star Manager
und andere nachgebildet und bedie-
nungsfreundlicher gestaltet.

»dir« und »prompt« kénnen
das aktuelle Verzeichnis
mitteilen

Wie wissen Sie aber iiberhaupt, in
welchem Verzeichnis Sie sich gerade
befinden? Die umstindliche Methode
des Nachforschens bedient sich des
Dir-Befehls (Bild 1), eine einfachere
Methode bietet das Prompt-Zeichen.
Das Prompt-Zeichen, auch Bereit-
schaftsanzeige genannt, 1af3t sich
namlich so einstellen, daf} es nicht
nur das immerwihrende »C > « aus-
gibt, sondern in vielen Variationen
auf den Bildschirm auszugeben ist.
Gestalten Sie Ihren Prompt in der
Autoexec-Datei als

prompt $pSg

so wird mit der Laufwerksangabe
gleich das aktuelle Verzeichnis mit-
geliefert. Aus »C > « wird unverziig-
lich »C: \ >« oder »C: \text>« - je
nachdem, in welchem Verzeichnis
Sie sich befinden.

Nun kann der Prompt-Befehl noch
viel mehr. In einigen Fillen miissen
Sie sich der Systemdatei »ansi.sys«
bedienen, wollen Sie diese Fihigkei-
ten nutzen. Den Aufenthaltsort der
Systemdatei geben Sie in der Konfi-
gurationsdatei »config.sys« mit
device=C: “dos \ ansi.sys

bekannt. Nach einem Systemstart
und den entsprechenden »Ansi-Se-
quenzen« kénnen Sie Ihren System-
Prompt gar »kunterbunt« gestalten
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oder bestimmte Befehle auf die Funk-
tionstasten legen.

Angenommen, Sie wollen mehrere
Dateien léschen, sind dazu ohne die
genannten Benutzeroberfldchen etwa
folgende Befehlszeilen notwendig:
del briefl.txt

del dateil.dbf

del tabelle3.wks

del bild56.pex

del start.bat

del graf.pic

Der Befehl »del« (delete, englisch fiir
l6schen) mit darauffolgenden Datei-
namen ldf3t ndmlich jeweils die ge-
nannte Datei verschwinden.

Ein bifichen viel Aufwand, um sechs
Dateien von der Festplatte zu entfer-
nen. Einen Weg zuriick, also ein »un-
delete«, gibt es iibrigens unter MS-
DOS nicht. Dazu ist ein »Dietrich« er-
forderlich, wie ihn nur spezielle »Uti-
lities« (Hilfsprogramme) bieten (PC-
Tools, Star Manager, Norton Utili-
ties).

Der Komfort der Benutzeroberfliachen
macht es iiberfliissig, sich allzu in-
tensiv mit den vielen Optionen der
gebrduchlichsten MS-DOS-Befehle
auseinanderzusetzen, besonders da
besagte Benutzeroberflichen auch
schon fiir wenig Geld (insbesondere
in der »Shareware«) zu haben sind.

Um gar nicht erst in die Verlegenheit
zu kommen, »falsche« Dateien zu 16-
schen, ist von Anfang an eine sorgfil-
tige Organisation der Festplatte oder
der Disketten notwendig. Dazu geho-
ren sinnvolle Unterverzeichnisse fiir
die verschiedenen Dateiarten ebenso
wie aussagekriftige Dateinamen.

Zugriff auf Programme -
entweder direkt iiber Ver-
zeichniswechsel oder iiber
)qpath«

Aber auch MS-DOS hilt ein wenig
Komfort iiber Funktions- und Cursor-
Tasten bereit, beispielsweise zum
Editieren seiner Kommandozeile:
[F1] wiederholt zeichenweise das
vorhergehende Kommando, [F3] reiht
den Rest des fritheren Kommandos
auf, [Esc] bricht die Eingabe ab, [Del]
16scht das Zeichen auf dem Cursor,
[Cursor-Links] oder [Cursor-Rechts]
zaubern die iiberstrichenen Zeichen
hervor oder loschen diese.

MS-DOS verlangt bei der Befehlsab-
arbeitung vom Anwender einige Auf-
merksamkeit. Interne Befehle wie
»dire, »copy«, »del«, »type« und so

C:\>ver
MS-DOS Version 3.20

C:\>vol

C:\>time
Aktuelle Zeit ist 1
Neue Zeit eingeben:

C:\>date
Aktuelles Datum ist
Neues Datum eingebe

C:\>set
COMSPEC=C:\command.
DISPLAY=MDMONO
PATH=C:\;..:C:\MSDO
PROMPT=$pS$g

C:\>path
PATH=C:\;..:;C:\MSDO

C:\>\dos\chkdsk A:
Volume DOSEXTRA9

362496 Bytes

0 Bytes
53248 Bytes
309248 Bytes

verf
in 1
in 1
frei

655360
568960

Bytes
Bytes

Spei
fre

Volume in Laufwerk C ist ALOIS‘PC

0.39.56,59

Sam 26.08.1989
n (tt-mm-jj):
com

S;C:\BATCH; \UTIL;

S;C:\BATCH; \UTIL;

erzeugt 10 Aug 1989 18.34

ugbarer Platz auf Diskette
versteckte Dateien

0 Benutzerdateien

auf der Diskette

cherplatz insgesamt

Bild 2. Die internen Befehle bendtigen keinen Pfad zu ihrem Aufruf, wohl aber die ex-
ternen, falls sie nicht im aktuellen Verzeichnis abgelegt sind
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C:\TEMP\COPI>dir
C:\TEMP\COPI>dir
Volume in Laufwerk C ist ALOIS’PC :

Verzeichnis von C:\TEMP\COPI Volume in Laufwerk C ist ALOIS’PC

Verzeichnis von C:\TEMP\COPI
<DIR> 26.08.89 12.%1
S5 <DIR> 26.08.89 12.11 " <DIR> 26.08.89 12.11
PCGLOBE TXT 4897 31.08.89 13.02 . <DIR> 26.08.89 12.11
PRESSE1 TXT 5632 31.08.89 13.03 PRESSE1 TXT 5632 31.08.89 227
PCO TXT 2419 27.08.89 13.07 PCGLOBE TXT 4886 31.08.89 2.53
UNTER <DIR> 26.08.89 12.14 PCO TXT 2417 27.08.89 6.36
6 Datei(en) 729088 Bytes frei UNTER <DIR> 26.08.89 12.14

6 Datei (en) 731136 Bytes frei

C:\TEMP\COPI>Xcopy *.* A: /s /w /D:30/08/89
C:\TEMP\COPI>copy . A:

Zum Kopieren beliebige Taste driicken . \PRESSE1.TXT
: .\PCGLOBE.TXT
Quelldateien werden gelesen... .\PCO.TXT
PCGLOBE.TXT 3 Datei(en) kopiert
PRESSE1.TXT

2 Datei(en) kopiert C:\TEMP\COPI>dir A:

C:\TEMP\COPI>dir A: Volume in Laufwerk A hat keinen Namen

; Verzeichnis von A:\
Volume in Laufwerk A hat keinen Namen

Verzeichnis von A:\

2 Datei (en)

351232 Bytes frei

3 Datei (en)

PRESSE1 TXT 5632 31.08.89 2.27

PCGLOBE TXT 4886 31.08.89 2.53
PCGLOBE TXT 4897 31.08.89 13.02 PCO TXT 2417 27.08.89 6:36
PRESSE1 TXT 5632 31.08.89 13.03

348160 Bytes frei

Bild 3. Der erweiterte Copy-Befehl (»xcopy« fiir »extended
copy«) kopiert sogar geméfi Datumsvorgaben

weiter lassen sich von jedem Lauf-
werk und von jedem Verzeichnis aus
ohne besondere Umstinde aufrufen.
Gleichgiiltig also, welches das ak-
tuelle Verzeichnis oder Laufwerk ist,
mit

time

erfahren Sie immer die Systemuhr-
zeit, beziehungsweise Sie werden
aufgefordert, diese Zeit neu zu set-
zen. Entsprechendes gilt fiir das Da-
tum (Bild 2) mit:

date

Diese beiden Befehle sind also »om-
nipriasent« beziehungsweise »internc.
Anders sieht es bei den externen MS-
DOS-Befehlen aus. Gesetzt den Fall,
Sie haben als aktuelles Verzeichnis
»C: \ «, also das Stammverzeichnis
Threr Festplatte, angemeldet und wol-
len eine Diskette formatieren (natiir-
lich legen Sie eine fabrikneue, leere
Diskette in den Diskettenschlitz!):
format A: /4

ist hier der einzugebende Befehl, da
Sie eine Double-Density-Diskette auf
Threm AT-Laufwerk formatieren wol-
len. Die Meldung »Befehl oder Datei-
name falschc« irritiert Sie jedoch ge-
waltig. Der Grund dafiir liegt darin,
dafl MS-DOS nur im aktuellen Ver-
zeichnis nach der angegebenen Datei
»format.exe« sucht und »format.exe«
sich im Verzeichnis »C: \ dos« befin-
det. Auf zwei Wegen kommen Sie je-
doch ans Ziel:

cd N dos

format A: /4

ist der eine Weg, der erst den Wech-
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sel in das entsprechende Verzeichnis
vornimmt. Mit

Ndos\ format A: /4

fithrt MS-DOS nur den gewiinschten
Befehl aus, ohne das aktuelle Ver-
zeichnis aufzugeben. Diese Art der
Befehlseingabe ist immer dann sinn-
voll, wenn Sie anschlieflend im gera-
de aktuellen Verzeichnis weitere Ak-
tivitdten vorhaben und wenn es sich
zwischendurch nur um externe MS-
DOS-Befehle oder um singulire Kom-
mandodateien handelt, die keine
weiteren Dateien in anderen Ver-
zeichnissen zu ihrer Abarbeitung er-
fordern. Ansonsten ist der Weg in das
entsprechende Verzeichnis nicht im-
mer zu umgehen.

Gebriduchliche interne Be-
fehle, Druckbefehle und die
Konfigurationsdatei

Dateien sind das, was Sie mit dem
Befehl »dir« angezeigt bekommen. Da
dies oft mehr ist, als Thr Bildschirm
fassen kann, rollen die oberen Zeilen
dann so schnell aus dem Blickfeld,
daf der Anwender keine Chance hat,
mitzulesen. Probieren Sie deshalb
gleich einmal die folgenden Optio-
nen, die hier Abhilfe schaffen:

dirC: ™

dirC:\ /w

dir A:

dir /p

dir C: N dos™ *,exe

Bild 4. Der Copy-Befehl ignoriert Unterverzeichnisse und ver-
meidet Riickfragen

dir C: \dos ™\ ¥,com /w
dir C: Ndos\ for*.*

Sie erfahren auf diese Weise, dafy
auch einzelne Dateien oder Datei-
gruppen angezeigt werden. Jedoch ist
die gezielte Dateianzeige mitunter
aufwendig. Angenommen Sie suchen
eine Datei, die irgendwo im Namen
eine »1« enthilt. Dann sind dazu die
Befehle:

dir 1%.%

dir ?71% %
dir 221%.%
dir ?7271% %
dir 22%71%.%

hilfreich. Ziemlich verwirrend und
doch sehr einfach, diese verschiede-
nen Befehle, Fragezeichen und Ster-
ne. Das Fragezeichen verkorpert da-
bei als »Joker« irgendein und nur ein
Zeichen im Dateinamen. Der Stern
steht als »Wildcard« fiir irgendeine
Zeichenfolge ab der betreffenden
Stelle bis zum Punkt. Der Punkt
trennt ndmlich den Dateinamen, der
achtstellig sein darf, von der Na-
mensergdnzung, die aus bis zu drei
Stellen bestehen darf. Als Zeichen
nicht erlaubt sind in Dateinamen:
»“«, :)/«,» N «, »[«, »]«, »<w, »>«,

» 4, Nk, NIK, B =K, DK, Diese ZeiCth
werden etwa zur Bezeichnung des
Laufwerks (»:«), des Verzeichnisses
(» N «), der Namensergénzung (».«)
oder zur Ein- und Ausgabeumleitung
(» <«, »>«) verwendet.
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Gebriuchliche Namenserweiterungen
sind unter anderem etwa »txt« fiir
Textdateien, »bat« fiir Kommando-
Stapeldateien, »exe« und »com« fiir
lauffihige Programme und »sys« fiir
Geritetreiber.

Wollen Sie etwa in eine dieser Datei-
en Einsicht nehmen, so kann das mit-
unter sehr verwirrend sein. Befehle
wie

cd Ndos

type format.exe

zeigen nur, daf Sie nicht versuchen
sollten, diese Exe-Dateien so zu le-
sen. Textdateien lassen sich hinge-
gen ganz problemlos mit dem Type-
Befehl begutachten

type brief.txt

oder mit

type brief.txt > prn

copy brief.txt prn

drucken - zwei Methoden, schnell
eine ausgewihlte Datei auf dem
Drucker auszugeben. Ist die Datei
kleiner als eine Bildschirmseite, so
ist der Ausdruck mit [Shift-PrtSc]
noch schneller — sofern Ihr Drucker
»online« ist. Aufwendiger wére
Ndos N\ print brief.txt

denn dafiir muf} erst ein externes Pro-
gramm geladen werden.

Und falls Sie noch keine Textdateien
zum Ansehen ausfindig machen
konnten, probieren Sie es doch mal
mit

ed N

type config.sys

und siehe da - Sie haben eine Sy-
stemdatei vor sich, die lesbar ist. In
diese Konfigurationsdatei kénnen Sie
sogar weitere Treiber einbinden, falls
Sie vielleicht eine »RAM-Disk« ein-
richten, den Bildschirmtreiber
»ansi.sys« verwenden wollen oder
ein CD-ROM-Laufwerk angeschlos-
sen haben.

Angenommen, Sie wollen im erwei-
terten Arbeitsspeicher Ihres AT einen
Bereich festlegen, der etwa Thre Text-
verarbeitung aufnimmt, so fiigen Sie
der Konfigurationsdatei die Zeile
device=C: N dos\ramdrive.sys 350 /E

an. Diese Zeile bemerkt Ihr AT aber
erst nach erneutem Systemstart.
Beim Systemstart sucht MS-DOS un-
ter anderem auch nach einer automa-
tischen Startdatei namens »auto-
exec.bat«. In diese Datei, die einzelne
MS-DOS-Befehle nacheinander aus-
fithrt, schreiben Sie dann, welche
Programmdateien Sie in dieses »elek-
tronische« Laufwerk (RAM-Disk) ko-
pieren wollen. Da Sie beispielsweise
nur eine Festplatte C haben, ist das
RAM-Laufwerk automatisch von MS-
DOS mit »D« benannt.

Angenommen, Ihre kleine Textverar-
beitung heifdt »editor.exe« und sie be-
findet sich im Verzeichnis »C: N\ Tex-
te«, so wissen Sie nach

9'89/90 DOS EXTRA

copy C: N\ text N editor.exeD:

D:

editor

was ein elektronisches Laufwerk ist.
Und damit Sie ein solches Laufwerk
nicht in bleibender, unschéner Erin-
nerung behalten, sollten Sie entwe-
der Thre Texterzeugnisse mit einem
»realen« Pfadnamen versehen, also
etwa »C: \text ™ dateinamec, oder Sie
gestalten den Aufruf des Editors als
Stapeldatei:

@echo of f
cls

D:

editor

copy ¥.¥ C: \ text
C:

Natiirlich kénnen Sie den Editor
auch mit

D:editor

zur Aktivitdt bewegen, falls er keine
weiteren Dateien fiir seinen Ablauf
benétigt. Es soll demonstriert wer-
den, daf Sie in RAM-Disks enorm
schnelle Zugriffe auf Dateien haben.
Dies ist vorteilhaft bei hdufig benotig-
ten Programm- oder Datendateien.

C:\MSDOS>tree
PFADVERZEICHNIS FUR DATENTRAGER ALOIS’PC
Pfad: C:\GEMGRAF
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\GEMDRAW
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\GEMAPPS
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\GEMDESK
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\GEMBOOT
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\MSDOS
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\GEMSTART
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\GEMSYS
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\WORD
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\UTIL
Unterverzeichnisse: MANAGER

NORT
Pfad: C:\UTIL\MANAGER
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\UTIL\NORT
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\MPLAN
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\GWBAS
Unterverzeichnisse: BAN
Pfad: C:\GWBAS\BAN
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\SPIELE
Unterverzeichnisse: BASPIELE

FARB

PIANO
Pfad: C:\SPIELE\BASPIELE
Unterverzeichnisse: Keine
Pfad: C:\SPIELE\FARB

Bild 5. Der Tree-Befehl liefert bis MS-DOS 3.3 verhiltnismifig uniibersichtliche Ver-

zeichnisbdume

111




Werkstatt

9
14
14
a.

.53
01
23
54
.81
84
B!
B!
1
22|
4
1
14
A2
o
14

87
87
87
87
87
.88
8
.87
87
80
.80
087
E
.87
87
.87

]

- 4

GEMGRAF PSUB-DIR4 Z.01. 34

Iu:[g; fenn &hnsch Bleard Eopie [mblibtErverzfloschefeDptionBliait |

Bild 6. Eine Benulzeroberfliche fiir MS-DOS (Norton Comman-
der) zeichnet den Verzeichnisbaum iibersichtlicher

Doch solche elektronischen Laufwer-
ke kénnen die Daten nicht auf Dauer
speichern, denn mit Ausschalten des
PC sind alle Daten verloren. Vor dem
Abschalten des PC ist also ein Ko-
piervorgang der Daten auf ein dauer-
haftes Medium wie eine Festplatte
oder eine Diskette zwingend.

Die Arbeit mit der Festplatte erfordert
fiir eine geschickte Verwaltung mehr
als nur die Befehle zum Anlegen,
Wechseln und Loschen von Verzeich-
nissen:

md N bat

cd Nbat

del \ tempor \ ¥, ¥

[I]a

cd N

rd \ tempor

sondern auch elegante Programmauf-
rufe. Mehr als ein Dutzend Befehle
zur Festplattenverwaltung helfen
hierbei. Aber auch die »Systemvaria-
blen« sind dafiir gut.

Um ein bestimmtes (externes oder an-
wenderorientiertes) Programm zu
starten, muf} in das entsprechende
Unterverzeichnis iibergewechselt
werden. Dies geschieht mit der An-
weisung »cd “\ Verzeichnis«. Mit der
Zeit verursacht dies eine ganze Men-
ge fehleranfilliger Tipparbeit, und je-
desmal ist die Uberlegung anzustel-
len, wo denn nun welche Datei un-
tergebracht ist. MS-DOS stellt fiir die-
se Gelegenheit den Path-Befehl zur
Verfiigung, der verzeichnisiibergrei-
fend nach Befehlsdateien sucht. Be-
fehlsdateien sind solche, die mit der
Namensergidnzung »exe«, »com« oder
»bat« ausgeriistet sind. Um also den
Befehl zum Kopieren von Disketten
(»diskcopy«) zu erreichen, miissen
Sie kiinftig nicht mehr

C: N dos™diskcopy A: B:

eingeben, sondern es ist zweckma-
Big, zu Beginn der Sitzung mit

path C: \;C: Ndos;C: \bat

den »Pfad« bekanntzugeben, in dem
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die Befehlsdateien gesucht werden,
falls sich diese nicht im aktuell ge-
schalteten Verzeichnis befinden. An-
genommen, Sie arbeiten im Verzeich-
nis » \ text« und wollen eine Diskette
duplizieren, dann geniigt der Befehl
diskcopy A: B:

um MS-DOS im dritten Verzeichnis
fiindig werden zu lassen: Nach

» N text« wird das Stammverzeichnis
gesichtet, danach ist » \ dos« an der
Reihe, in dem sich vermutlich die ex-
ternen MS-DOS-Befehle befinden.

Mit Systemvariablen be-
stimmen Sie die »Grundein-
stellung« Thres Computers

Dieser Path-Befehl fiir den Suchpfad
sollte nicht allzu extensiv genutzt
werden, denn die Suchzeiten werden
bei einer vollen Festplatte dann sehr
lang, wenn Sie eine Befehlsdatei am
Ende eines langen Pfades abgearbei-
tet haben wollen. Gesetzt den Fall,
Sie haben den Pfad

path C: ™\ ;C:Ndos;C: Ntext;C: \ dbank;
C:\bat;C: \spiele;C: Nutil;

definiert und wollen das Programm
»snapshot.com« aus dem Verzeichnis
» N\ util« aktivieren, so dauert das
nicht nur auf einem langsameren PC
seine Zeit. Starten Sie in diesem Fall
statt

snapshot

einfach mit

“util \ snapshot

Natiirlich wollen Sie nicht nur das
Betriebssystem auf Ihrer Festplatte
haben. Eine Textverarbeitung, eine
Datenbank, ein Grafik- und ein Kal-
kulationsprogramm oder alles zusam-
men in einem Paket gehéren neben
vielen Hilfsprogrammen zur Grund-
ausstattung. Die Installation auf der
Festplatte besorgen viele Programme
von selbst per »Install-« oder »Ein-

richtungsdiskette« (»install.exe«, »in-
stal.com«, »setup.exe« oder dhnlich
benannt). Entweder legen die Pro-
gramme fiir sich selbst ein Unterver-
zeichnis mit vorbestimmten Namen
an, oder Sie haben Mitspracherecht
bei dieser Namensvergabe. Jedenfalls
ist es der Organisationsstruktur der
Festplatte forderlich, wenn jedes An-
wendungsprogramm seinen eigenen
Ordner (Verzeichnis) hat.

Anwendungsprogramme
wollen erst auf Threr Fest-
platte installiert sein

Sind Programme, die Sie auf Ihrer
Festplatte haben wollen, nicht mit ei-
nem Installationsprogramm ausgerii-
stet, so empfiehlt sich das »Heriiber-
holen« durch die Befehlsfolge

C:

md Nutil

ed Nutil

“dos\ xcopy A:¥.% /s

wobei es sich in diesem Beispielfall
um ein Utility handeln soll, das mit
etwaigen Hilfsdateien allein auf der
Diskette in Laufwerk A untergebracht
ist. Falls noch nicht vorhanden, er-
weitern Sie den Verzeichnisbaum um
das Verzeichnis »util«. Der Befehl
»Xcopy« mit dem Parameter »/s« holt
alle Dateien auf der Diskette mitsamt
den eventuellen Unterverzeichnissen
auf die Festplatte in das Verzeichnis
»utile. Eine andere Option fiir den
Xcopy-Befehl ist in Bild 3 zu sehen.
Meist kommen Sie allerdings auch
mit dem allgegenwiirtigen Copy-Be-
fehl aus, der jedoch auf ein einziges
Kommando hin keine Unterverzeich-
nisse {ibertrigt (Bild 4).

MS-DOS hat einen Befehl, der Thnen
alle Verzeichnisse und deren Unter-
verzeichnisse anzeigt. Leider ist die-
ser Befehl »tree« (Bild 5) bis zur Ver-
sion 3.3 fast nicht zu gebrauchen, da
er die Baumstruktur nur umstindlich
benennt. Géingige Benutzeroberfli-
chen dagegen »zeichnen« den Baum
(Bild 6) richtiggehend. Inzwischen
ist jedoch auch die neuste MS-DOS-
Version dazu in der Lage.

Der Aufruf von Programmen, mit de-
nen Sie regelmiflig arbeiten, ist na-
tirlich gesondert zu organisieren.
Selbstverstdndlich kénnen Sie, um
etwa das Textprogramm zu starten,
jedesmal so vorgehen:

ed \word

word

um danach in die Tabellenkalkula-
tion zu gelangen:

ed \ tabcale
lotus

um auf diese Weise von Programm zu
Programm zu »marschieren«. Mit Sta-
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Tips & Tricks
gesucht!

Die DOS International ist eine Zeitschrift zum
Mitmachen. Vor allem die Tips & Tricks-
Rubriken leben von Ihren Beitrdgen, Thren
Ideen und Programmen. Sie miissen kein
Schriftsteller sein, damit ein Beitrag aus Threr
Feder (beziehungsweise Threr Tastatur) verof-
fentlicht wird. Einschicken kénnen Sie alles,
was irgendwie mit der Programmierung und
Bedienung des PC zusammenhéngt. Das sind
zum Beispiel wichtige Hinweise zu Anwen-
dungs-Software, trickreiche Stapeldateien,
interessante Basic-, Assembler-, C-, oder Pascal-

Routinen, aber auch Tips zur PC-Hardware. Fiir

jeden verdffentlichten Trick gibt es - je nach

Linge und Qualitit - ein angemessenes

Honorar.

Bitte beachten Sie beim Vorbereiten einer Ein-

sendung die folgenden Hinweise, damit der

Beitrag in der Redaktion schnell und unproble-

matisch bearbeitet werden kann:

- Legen Sie eine Diskette bei mit allen zum
Trick gehoérigen Dateien (Quelltext, ausfiithr-
bares Programm, Beschreibung).

- Das Anschreiben sollte in kurzen Stichpunk-

ten Thre Idee beschreiben.
— Diskette und Anschreiben versehen Sie bitte

mit Threr genauen Adresse und mit dem Pro-

grammnamen.
- Sie ersparen uns viel Arbeit, wenn Sie

Quelltexte auf 44 Zeichen pro Zeile formatie-

ren. Steuerzeichen sollten nicht enthalten
sein.

- Die Programmbeschreibung sollte als unfor-
matierter ASCII-Text vorliegen.

Spitestens zwei Wochen, nachdem Ihre Einsen-

dung bei uns eingegangen ist, erhalten Sie
schriftlich Bescheid.

Unsere Adresse:

Redaktionsbiiro

Everts & Hagedorn
Redaktion DOS International
Stichwort Tips & Tricks
Hans-StieBberger-Strafie 3
8013 Haar/Miinchen

Wir freuen uns iiber jede Zuschrift.

Futter...

lquanp

...fur den Computer !

Standardsoftware
Spiele

Public Domain
giinstiges Leasing
groBe Auswahl
knallhart kalkuliert

® i |

Pc_nnwgndungs-
praxis

Schlu mit komplizierten Bedienungs-

anleitungen und trockenen Fachbiichern!
SchluB mit der Iastigen Rumfragerei!

@ Der neue Ferniehrgang PC-Anwen-
dungspraxis erdffnet Innen freie Bahn zu
den modernen Computeranwendungen!

@ Er vereinigt alles, was Sie zum selb-
standigen Studium zu Hause bendtigen.
12 leichtversténdliche Lehrbriefe. 4 aus-
gezeichnete Anwenderprogramme, ein
Set raffinierter Lerndisketten und eine
wirksame Studienbetreuung.

® Er bildet Sie systematisch und griind-
lich vom Einsteiger zum versierten PC-Profi
aus: Kompetenz im Umgang mit MS-DOS,
Gewandtheit im Software-Einsatz und
Sicherheit in allen professionellen PC-An-
wendungen.

= [ Senden Sie mir den 1. Lehrbrief fiir 3 Wochen

(=] kostenlos u. unverbindlich zum Teststudium.
ea [ Senden Sie mir die Informationsschrift.

o Gratis-Info Anfordern:
oder Katalog mit tiber 100 Seiten Name

& ausfiuhrlichen Beschreibungen StraBa/Nr.

fiir DM 5.- (wird bei Kauf verrech-
net) PLZ/Ort

PSM e Postfach 82 05 05 Mein PC-Modell

8 Miinchen 82 e Tel. 439 28 87 Einsenden an Lehrinstitut

Christiani - 7750 Konstanz - Postfach
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DECOS - Briefsimulationen

Spiel und Spaf} in der 4. Dimension

Briefsimulationsspiele werden nach
groBen Erfolgenin USA nun auch
bei uns immer beliebter. Bereits
mehrere Tausend Bundes-
biirger lassen, in vergan-
gene Zeiten zuriickver-
setzt, die Geschichte neu
aufleben und sind als
Kénige, Kaiser und Feld-
herren schon eifrig am er-
- . obern, kidmpfen, besetzen
% -~ und regieren. Und es ist
ganz einfach: jeder Teil-
nehmer unserer Briefsimulationen sendet alle 14 Tage
seine Befehle an den Spielleiter und erhélt nach Com-
puterauswertung neue Berichte mit den aktuellen Spiel-
e stinden. Steigen Sie ein bei den realistischen Simula-
tionen "Historie 1800", "Historie 1800 - Kolonialis-
mus” und dem spannenden Westernspiel "Deadwood".

Ein Riesenspass ist allen Teilnehmern sicher !

Wir senden Thnen gerne unser unverbindliches Info zu.
DECOS GmbH -« Postfach 7 6382 Friedrichsdorf
e Telefon 06175 - 7276
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peldateien hingegen geschieht solch
ein Aufruf nicht nur fehlerlos und
schnell, sondern auch die dazugeho-
rige Eintipparbeit wird unkompliziert
iibergangen. Sie miissen die Befehls-
folge nur einmal fehlerfrei in einer
Textdatei speichern. In Zukunft
reicht dann der Name der Textdatei,
um etwa das Kalkulationsprogramm
zu aktivieren. Angenommen, Sie ver-
frachten zweckmafigerweise alle Sta-
peldateien in das Verzeichnis » \ bat«
und nennen folgenden Text »k.bat«
@echo off

cls

cd \ tabeale

lotus

cd N\ bat

cls

for %%I in (*.bat) do echo %%I

so geniigt die Eingabe von
k

um die Kalkulation zu starten und
sich nach dem Start wieder im Aus-
gangsverzeichnis zu befinden. Alles
weitere zu den Stapeldateien ist in ei-

ner eigenen Werkstatt zusammenge-
fafdt.

Kopierbefehle im Praxistest:
»Copy« contra »replace«

Nachdem Sie in Ihrer Textverarbei-
tung Briefe oder Berichte verfafit ha-
ben, soll es darum gehen, diese Da-
teien auf Diskette zu »sichern« (Back-
up-Kopie) oder fiir irgendwelche
Zwecke auf einem solchen Datentra-
ger transportfdhig zu machen. Natiir-
lich bietet sich der Copy-Befehl an:
cd \ text

copy ¥.txt A: N\

Doch dieser Befehl hat eine sehr un-
angenehme Eigenschaft, denn er
iiberschreibt ohne Warnung gleich-
namige Dateien auf dem Ziellauf-
werk.

Ein anderer Befehl gewihrleistet hier
in Verbindung mit verschiedenen Pa-
rametern mehr Sicherheit. Angenom-
men, Sie haben einen ganzen Tag an
Thren Abrechnungen gesessen und
danach auch gliicklich eine Kopie auf
der Sicherungsdiskette angelegt.
Doch am zweiten Tag, als Sie an der
Datei weiterarbeiten, nimmt das Ver-
héngnis seinen Lauf - eine falsche
Taste ruiniert fast den ganzen Text!
Nervos geworden, beenden Sie die
Tragddie und speichern Thren Text
ordnungsgeméf, bevor Sie das Text-
programm verlassen. Zumindest ha-
ben Sie ja noch die intakte Siche-
rungskopie vom vorigen Tag auf Dis-
kette, und bevor Sie diese wieder auf
die Festplatte iiberspielen, wollen Sie
noch schnell die anderen Textdateien
sichern, und das erledigen Sie wie-
derum mit dem Copy-Befehl -, doch
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C:\TEMP\COPI>dir

Volume in Laufwerk C ist ALOIS’
Verzeichnis von C:\TEMP\COPI

= <DIR>
<DIR>
4897

26.08.89
viis 26.08.89
PCGLOBE _ TXT

PRESSE1 TXT
PCO TXT
UNTER

5632
2419
<DIR>
6 Datei(en)

31.08.89
27.08.89
26.08.89

C:\TEMP\COPI>dir A:

Volume in Laufwerk
Verzeichnis von A:\

PCGLOBE _TXT 4585
1 Datei(en)

29.08.89

A:\PRESSE1l.TXT wird hinzugefigt
A:\PCO.TXT hinzufigen ? (J/N) 3j
A:\PCO.TXT wird hinzugefigt

2 Datei(en) hinzugefiigt
C:\TEMP\COPI>dir A:

Verzeichnis von A:\

PRESSE1 TXT 5632 31.08.89
PCGLOBE _ TXT 4585 29.08.89
PCO TXT 2419 27.08.89

3 Datei(en)

31.08.89 13.02

704512 Bytes frei
A hat keinen Namen

357376 Bytes frei
C:\TEMP\COPI>replace #*,txt A:\ /w /p /a
REPLACE Version 3.20 (C) Copyright Microsoft Corp. 1985, 1986

Beliebige Taste driicken, um Dateien hinzuzufigen k

A:\PRESSE1l.TXT hinzuflgen ? (J/N) j

Volume in Laufwerk A hat keinen Namen

348160 Bytes frei

PC

1211
12.11

13.03
13.07
12.14

13,37

13.03
1337
13.07

Bild 7. Der Replace-Befehl kann um vorhandene Dateien »herumkopieren«

halt, eigentlich wére ja der Replace-
Befehl der richtige gewesen.

Bild 7 zeigt, wozu der Replace-Befehl
(»replace«, englisch fiir »ersetzenc)
gut sein kann: Sie kopieren alle Text-
dateien von der Festplatte auf Disket-
te, wobei der Parameter »/A« veran-
lait, daf} nur die im Zielverzeichnis
unbekannten Dateien kopiert werden
- IThre intakte Sicherheitskopie auf
Diskette wird demnach von der
gleichnamigen defekten Datei auf der
Festplatte nicht {iberschrieben.
Natiirlich kann der Copy-Befehl auch
eleganter eingesetzt werden — zu-
sammen etwa mit dem Rename-Be-
fehl (»rename«, englisch fiir »Umbe-
nennen«) hitten Sie eine Vater-
Sohn-Sicherung (einfaches Backup)
zustande gebracht:

ren A:¥,txt A%, sik

copy C: N text N *.txt A: N\

aber spétestens dann hitten Sie be-
merken miissen, daf} beispielsweise
die Datei »Briefe« nur noch als »brie-
fe.sik« brauchbar ist.

So wie er hier verwendet wird, ist
mit dem Umbenennungsbefehl je-
doch kein dauerhaftes Sicherungssy-

stem durchzufithren. Besser ist die
Kommandofolge

copy A: ¥, txt A: ¥, sik
copy C: Ntext™\*.txt A: \

Der néchste Programmlauf hitte nun
jedoch auch diese brauchbare Siche-
rungsdatei mit der Endung »sik«
iiberschrieben.

Die Umgebungsvariablen:
alles Einstellungssache, die
Sie mit »set« befehlen

Das Betriebssystem, soviel ist bis
hierher deutlich geworden, ist vor al-
lem ein Programm, das dem Anwen-
der eine Eingabezeile zur Verfiigung
stellt, in der dieser seine Wiinsche
durch Befehle mitteilt. Diese Befehle
betreffen direkte Aktionen oder nur
Einstellungen, die von Fall zu Fall
niitzlich sein kénnen.

Die Einstellungen sind in der Konfi-
gurationsdatei »config.sys« unterzu-
bringen, Sie iibergeben diese Infor-
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C:\>dir w.*

W BAT

C:\>type w.bat

C:\>append \batch

C:\>type w.bat
@echo off

CLS
echo
echo
C:
cd \word

word %1 /G /H
cd \batch

tv

Volume in Laufwerk C ist ALOIS’PC
Verzeichnis von C:\

Datei nicht gefunden

C:\>dir \batch\w.#*

Volume in Laufwerk C ist ALOIS‘PC
Verzeichnis von C:\BATCH

1 Datei(en)

Datei nicht gefunden

.. SIE KOMMEN GLEICH ZU WORD

165 1.01.88 0.44

776192 Bytes frei

Bild 8. Mit dem Append-Befehl heben Sie zwar die Verzeichnisstruktur nicht auf, aber
die Dateien sind plétzlich zu mancherlei Aktionen bereit

mationen per Set-Befehl in die »Um-
gebung« (Deutsch fiir »Environ-
ment«), oder Sie benutzen gege-
benenfalls einen Verbundbefehl
(»join«, »assign« oder dhnliche). Die
Systemumgebung ist ein kleiner
Speicherbereich, dessen Grofie Sie
festlegen kdnnen. Der Befehl

set

bringt den Inhalt auf den Bildschirm
(Bild 2). In diesen Speicherbereich
kénnen Sie nicht nur die Pfadvaria-
ble, den Kommandoprompt oder den
Aufenthaltsort des Kommandopro-
zessors mit dem Set-Befehl plazieren,
sondern auch Variable, die Sie selbst
festlegen. Meist ist allerdings die Be-
kanntgabe des Kommandoprozessors
(»command.come«) ungleich wichti-
ger, da manche Programme diesen
elementaren Bestandteil des laufen-
den Systems aus dem Arbeitsspeicher
verdrangen. Angenommen, Ihr
»Kommandeur« ist in das Stammver-
zeichnis Threr Festplatte kopiert wor-
den, dann verhindert die Zeile

set comspec=C: \ command.com

eingangs Ihrer PC-Sitzung wohl des
dfteren die Meldung »Command
.com« falsch oder fehlend. System
angehaltenc.

Neben den bekannten Einstellungen
(»pathe«, »prompt, etc.) konnen Sie
also auch eigene Informationen hin-
terlegen - zumindest fiir die unge-
storte Sitzung sind diese Informatio-
nen dann von anderen Programmen
(vor allem von Stapeldateien und An-
wendungsprogrammen) abrufbar. Ge-
l6scht werden diese Zeichenketten
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durch die leere Zeichenkette (gar
kein Zeichen)

set Variablenname=

Um beispielsweise den Pfad zu 16-
schen, ist dann diese Anweisung
niitzlich:

set path=

Kurz gesagt ist eine Variable ein »Va-
riablennamenc, der stellvertretend
fiir eine andere Kombination von Zei-
chen oder eine Zahl steht. Ein Bei-
spiel soll dies veranschaulichen

set Tag=heute

In diesem Beispiel wird der Varia-
blen »Tag« das Wort »heute« zuge-
ordnet. In einer Stapeldatei, die Sie
gewdhnlich aufrufen, kdnnen Sie
dann etwa bestimmte Befehlsfolgen
davon abhéngig machen, ob Sie den
genannten Set-Befehl heute schon ab-
gesetzt haben:

if “Ftagf'=="heute" goto nichtgestern

Sie kénnen auch beliebigen anderen
Variablen, deren Namen Sie frei er-
finden kénnen, beliebige andere Wer-
te zuordnen. Falls Sie dies allerdings
in grofierem Ausmafl planen, so miis-
sen Sie den Umgebungsbereich ver-
groflern geméaf

set comspec=C: \ command.com /E=4000

Eine »Systemvariable« unterscheidet
sich von einer »beliebigen« Variable
dadurch, daf} das Betriebssystem von
vornherein erwartet, dafd die Variable
bestimmte Werte enthélt, die fiir Be-
triebssystemfunktionen verwendet
werden. Im Falle von »path« erwartet
MS-DOS, daf} der Anwender unter
diesem Variablennamen alle Unter-

Werkstatt

verzeichnisnamen speichert, in de-
nen MS-DOS nach Programmen su-
chen soll, falls ein aufgerufenes Pro-
gramm nicht im gerade aktuellen Un-
terverzeichnis auffindbar ist.

Der Funktionsweise von »path« sehr
dhnlich ist die MS-DOS-Anweisung
»append«. Allerdings werden damit
keine Programmsuchwege festgelegt,
sondern der Suchweg fiir normale
Datendateien wird gespeichert. »ap-
pend« kann sowohl als Systemvaria-
ble als auch als externer MS-DOS-Be-
fehl Verwendung finden.

append /E

nimmt den folgenden Append-Befehl
in die Systemumgebung auf, so daf}
Sie sich etwa nach

append “batch

aus irgendeinem Verzeichnis heraus
die Dateien in » \ batch« ansehen
kénnen (Bild 8):

type Dateiname

Falls sich eine Datei nicht im aktuel-
len Verzeichnis befindet, sucht MS-
DOS daraufhin alle mit »append«
festgelegten Verzeichnisse nach der
Datei »Dateiname« durch und gibt sie
schliefflich auf dem Bildschirm aus,
falls es sie in » ™ batch« findet.

Mit »append« findet Ihr
Programm seine Dateien
auch in anderen Verzeich-
nissen

Ebenso wie bei »path« miissen Sie in
Kauf nehmen, daf} bei jedem neuen
Aufruf von »append« der alte Such-
pfad geldscht wird. Soll dies absicht-
lich geschehen, so geben Sie

append ;

ein.

Es gibt Anwenderprogramme (etwa
Spiele), die verlangen, daf} Sie eine
bestimmte Diskette in ein bestimmtes
Laufwerk legen. Das kann ldstig sein
- nicht nur, weil Sie die Diskette Ih-
rer Freundin geliehen haben - son-
dern weil Sie Ihre Daten generell ger-
ne auf der Festplatte hitten. Mit »as-
sign« vertauschen Sie die Kennbuch-
staben der verschiedenen Laufwerke.
Um beispielsweise mit dem storri-
schen Spielprogramm zurechtzukom-
men, geben Sie einfach die Zeile ein
assign a=c

Alle Zugriffe auf das Diskettenlauf-
werk A werden hierdurch bei sauber
programmierter Software auf die
Festplatte C umgeleitet (Bild 9). Um
die Laufwerkszuordnungen wieder
riickgéngig zu machen, geben Sie
einfach nochmals »assign« ein - so-
fern dieses externe MS-DOS-Pro-
gramm durch die Laufwerkverket-
tung tiberhaupt noch erreichbar ist.
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Bei
assign c=a

miissen Sie schon die Systemdiskette
(natiirlich in A einzulegen) oder die
Tastenfolge [Ctrl-Alt-Del] bemiihen,
um die Laufwerke wieder auseinan-
derzukoppeln. Diese Tasten fithren
eine vollstindige Neuorganisation
des Arbeitsspeichers herbei, die nicht
immer gewiinscht wird. Ferner ist zu
erwéahnen, dafl der Assign-Befehl
durch sehr hardwarenahe Program-
mierung unterlaufen werden kann -
nicht nur das Digger-Spiel, sondern
auch die MS-DOS-eigenen Befehle
»format« oder »diskcopy« erkennen
ihn nicht an.

Der Subst-Befehl kann
mehr, als nur lange Pfad-
angaben abzukiirzen

Verzeichnisnamen einzugeben, ist
eine aufwendige Prozedur. Altere
Programme weigern sich mitunter so-
gar, Pfadangaben vor Dateinamen zu
akzeptieren. Auch beim Laden und
Speichern ist es unkomfortabel, gar
dritte oder vierte Unterverzeichnisna-
men auffithren zu miissen. Der Ap-
pend-Befehl hilft hier auch nicht, da
es nicht darum geht, eine Datei zu
finden, sondern »ordnungsgemsifi« zu
verwalten. Dies gelingt mit dem Be-
fehl »subst«, der ein Verzeichnis wie
eine Diskette behandelt:

subst D: \text\briefe

ersetzt (»substitute«, englisch fiir »er-
setzen«) den Verzeichnisnamen
durch das viel kiirzere »d:«. Alle Ak-
tionen, die Sie fortan auf das Lauf-
werk D beziehen, das natiirlich nicht
real existieren muf} (etwa als zweite
Festplatte), werden in Wirklichkeit
im Verzeichnis »c: ™ text \ briefe«
(Bild 10) stattfinden. Natiirlich kénn-
ten Sie auch

subst a: N text\briefe

ansetzen, aber dabei wird das eigent-
liche Diskettenlaufwerk A »ver-
deckte, solange »subst« aktiv ist. Das
heifit, Sie kénnen derweil nicht von
der Diskette lesen oder darauf schrei-
ben! Mit dem Parameter »/D« kénnen
einzelne Zuweisungen durch »subst«
wieder riickgéngig gemacht werden,
wobei Sie den Laufwerksbuchstaben
mit angeben miissen:

subst a: /D

Nun kennt MS-DOS von sich aus nur
Laufwerke bis zum Buchstaben E.
Wollen Sie weitere bentitzen, so miis-
sen Sie Thr Vorhaben in der Konfigu-
rationsdatei (»config.sys«) bekannt-
machen, und zwar mit:
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lastdrive=Buchstabe

wobei der Buchstabe auch ein »Z«
sein kann.

Den umgekehrten Weg schligt »join«
ein: Ein Laufwerk wird als Verzeich-
nis behandelt, das zwar leer zu sein
hat, nicht so jedoch das Laufwerk.
Angenommen, an Threm PC arbeiten
mehrere Benutzer, und Sie sind es
leid, von jedem einzelnen den Datei-
miill dauernd von der Festplatte zu
leeren. Oder Sie lagern gerne selber
Dateien oder Programme auf Diskette
aus. Dazu richten Sie also ein leeres
Verzeichnis ein

md N leer

und verbinden es mit dem Disketten-
laufwerk (Bild 11)
Join A: C: \ leer

dann kénnen Thre Anwendungspro-
gramme entweder die Ausgabe via
»\ leer« an die jeweils eingelegte Dis-

kette leiten, oder Sie holen sich von
dort Programm- oder Datendateien.
Erwerben Sie eines Tages eine grofie-
re Festplatte, auf der alle Daten Platz
haben, dann brauchen Sie Ihre Pro-
gramme nicht »umzustrickenc, son-
dern nur den vorangestellten Join-Be-
fehl wegzulassen.

Bei grofieren Datenbanken ist dieses
Verfahren vielleicht nicht geschickt,
bei Texten oder Kalkulationen genii-
gen aber eventuell sogar Double-Den-
sity-Disketten, die die einzelnen Mit-
benutzer in Eigenregie verwalten
koénnen.

Auch bei »join« dient der Parameter
»/D« dazu, eine Zuordnung wieder zu
l6schen. Die Syntax ist die gleiche
wie bei »subst«,

Beachten Sie auch, daf ein Inhalts-
verzeichnis mit »dir« bei einem mit
»join« verkniipften Unterverzeichnis
am Schluf} immer den noch freien

C:\GEMDRAW>dir A:

Verzeichnis von

INSTDMS BAT
DMS BAT
DMS1 EXE
DMS2 EXE 4
MIRROR EIL
ASSIGN COoM
TES BAT

C:\GEMDRAW>dir C:

C:\GEMDRAW>dir A:

C:\GEMDRAW>dir C:

Volume in Laufwerk A ist DMS_TURBOS0

7 Datei(en)

Volume in Laufwerk C ist ALOIS’PC

Verzeichnis von C:\GEMDRAW

. <DIR> 2.01.80 4.22
o <DIR> 2.01.80 4.22
DRAW APP 78336 1.08.84 0.13
DRAW RSC 10789 28.06.85 10.57

4 Datei(en)

C:\GEMDRAW>assign A=C

Volume in Laufwerk A ist ALOIS’PC

Verzeichnis von A:\GEMDRAW

<DIR> 2.01.80 4.22
. <DIR> 2.01.80 4.22
DRAW APP 78336 1.08.84 0.13
DRAW RSC 10789 28.06.85 10.57

4 Datei(en)

Volume in Laufwerk C ist ALOIS’PC

Verzeichnis von C:\GEMDRAW
<DIR> 2.01.80 4.22
s <DIR> 2.01.80 4.22
DRAW APP 78336 1.08.84 013
DRAW RSC 10789 28.06.85 10.57
4 Datei(en) 772096 Bytes frei
C:\GEMDRAW>assign

A:\

639 3.05.89 14.15
31 3.05.89 13.50
3648 3.05.89 13.48
1216 3.05.89 13.48
6144 3.05.89 14.29
1524 15.04.87 10.28
338 1.01.80 5537

303104 Bytes frei

772096 Bytes frei

772096 Bytes frei

Bild 9. Ein Laufwerk dominiert mit »assign« ein anderes
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C:\TEXT>dir D:

C:\TEXT>dir D:

C:\TEXT>subst

C:\TEXT>dir D:

Ungiltige Laufwerksangabe

C:\TEXT>subst D: \text\briefe

Volume in Laufwerk D ist ALOIS’PC

Verzeichnis von D:\

% <DIR> 1.01.80 9.14
.e <DIR> 1.01.80 9.14
BILD2 EXE 512 1.01.80 9.40
CARMEN TXT 181 1.01.80 0.03
BEWERB TXT 3072 1.01.80 0.53
MONIKA TXT 1536 1.01.80 0.54
PATTY TXT 5632 1.01.80 0.56
ASTRID TXT 5120 16.08.89 15.03

8 Datei(en)

D: => C:\TEXT\BRIEFE

C:\TEXT>subst D: /4

Ungiiltige Laufwerksangabe

727040 Bytes frei

Bild 10. Mit »subst« sind auch lange Verzeichnisnamen ganz kurz

Speicherplatz des Speichermediums
anzeigt, in dem sich das Verzeichnis
wirklich (physikalisch) befindet.
Zwar kdnnen Sie in dem Unterver-
zeichnis so viele Daten ablegen, wie
auf den »angehdngten« Datentréger
passen, die Anzeige »Bytes frei« im
Inhaltsverzeichnis bleibt davon aber
unberiihrt (Bild 11).

Die mit externen Program-
men vorgenommenen Ein-
stellungen gelten ohne Zu-
riicknahme bis zum System-
absturz

Im Umgang mit den hier beschriebe-
nen Befehlen ist auflerdem unbedingt
zu beachten, daf} nicht alle MS-DOS-
Befehle korrekt funktionieren, solan-
ge Zugriffspfade umgeleitet sind.
Beispielsweise beachten »chkdsk«,
»fdisk«, »diskcopy« und einige ande-
re hardwarenahen Befehle keine
Laufwerks- oder Verzeichnisverbun-
de mit »join«, »subst« oder »assign«.
Sollten Sie also diese Befehle benut-
zen wollen, so setzen Sie zuvor alle
Zugriffspfade auf die Standardwerte
zuriick, um keine bisen Uberra-
schungen zu erleben. Die Wirkungs-
dauer der Verbundeinstellungen geht
ohne Riicknahme der Befehle bis zum
Systemabsturz - sei dieser nun ma-
nuell, durch héhere Gewalt oder von
Programmfehlern herbeigefiihrt. Stel-
len Sie auf jeden Fall vor Gebrauch
dieser Verbundbefehle sicher, daf}
Sie auch chne Neustart des Compu-
ters wieder riickgdngig gemacht wer-
den koénnen.
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Sie werden verstehen, dafl in dieser
Einsteiger-Werkstatt viele MS-DOS-
Befehle nicht vorgefithrt werden

kénnen. Denn was nutzen Ihnen -
im Moment jedenfalls noch - Befeh-
le wie »backup« oder »restore«, mit
denen Sie den Inhalt Threr Festplatte
auf Diskette sichern und wieder zu-
riickschreiben, wo doch zum jetzigen
Zeitpunkt Thre Festplatte noch fast
leer ist. Auch der Zeileneditor »ed-
lin« verlangt einiges an Einfithlungs-
vermégen von Ihnen, und so wurde
dieses Thema in der Hoffnung weg-
gelassen, daf} Sie sich baldmog-
lichst einen komfortablen »Full-
screen-Editor« anschaffen, der Ihren
Schreibkiinsten einen gesamten Bild-
schirm zur Verfiigung stellt (Norton-
Editor, Personal-Editor, PC-Write
oder dhnliche Programme). Weitere
MS-DOS-Befehle sind an anderer
Stelle dieser DOS-Extra-Ausgabe er-
ldutert. Wieder andere Befehle sind
doppelt vorhanden (wie »delete« und
»erase«), veraltet oder mit Vorsicht zu
genieflen (»fcbs«, »fastopen«), nur fiir
Programmierer interessant
(rexe2bin«, »debug«, »stacks«), ein-
malig (»fdisk«) oder in speziellen Ge-
ritekonfigurationen wichtig (etwa
»share«).

(al)

C:\LEER>dir

2 Datei (en)

A: => C:\LEER
C:\LEER>join A: /4
C:\LEER>join

C:\LEER>dir

2 Datei(en)

Volume in Laufwerk C ist ALOIS’PC

Verzeichnis von C:\LEER
. <DIR> 1.01.80 757
i <DIR> 1.01.80 7.57

C:\LEER>join A: \leer

C:\LEER>dir
Volume in Laufwerk C hat keinen Namen
Verzeichnis von C:\LEER
NEDITOR COM 29992 18.02.87 12.16
PE EXE 45696 8.03.85 12.02
PE PRO 4019 19.05.87 2.21
PE SIN . 229 16.10.86 12.09
EDIT EXE 58112 9.05.83 12.00
XEDIT EXE 110080 3.09.85 12.50
PE HLP 9216 28.02.88 14.18
RPED EXE 4804 20.08.86 9.57
8 Datei (en) 778240 Bytes ‘frei
C:\LEER>join

Volume in Laufwerk C ist ALOIS’PC

Verzeichnis von C:\LEER
. <DIR> 1.01.80 757
. <DIR> 1.01.80 J=57

778240 Bytes frei

778240 Bytes frei

Bild 11. Der Befehl »join« iibertrigt scheinbar den »Inhalt« der gerade eingelegten

Diskette in ein leeres Festplattenverzeichnis
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Die Befehlsstapel-

Werkstatt

Mit mehreren Befehlen kann MS-DOS zwar nicht gleichzeitig um-
gehen, doch als Stapel hintereinander akzeptiert es sie allemal.
Und davon profitieren Sie in dieser Werkstatt: Thre Festplatte er-
hiilt ein komfortables Meniisystem, und den Drucker steuern Sie ab

sofort ganz zwanglos.

Die meistverkaufte Programmierspra-
che fiir den PC ist neben GW-Basic
eine oft nicht beachtete Sprache, die
mit MS-DOS ins Haus kommt: die
Batch-Sprache. Das Betriebssystem
beschrinkt sich namlich nicht nur
darauf, einen Befehl auszufithren,
sondern es kann sich auch eine ganze
Reihe von zusammen iibergebenen
Befehlen »merken« und der Folge
nach abarbeiten. Neben den zuléssi-
gen Befehlen, die Sie in der Eingabe-
zeile tibergeben, dienen spezielle
Worter der Batch-Sprache dazu, den
Programmablauf zu steuern (siehe
»Befehlsreferenz Stapelbefehle«). Ist
ein solcher Befehlsblock einmal an-
gelaufen, kann der Anwender ihn
nur noch stoppen, wenn es spezielle
Tastenkombinationen ergreift: [Ctrl-
C] oder [Ctrl-Break] sind die Tasten,
die die Meldung »Stapel Job beenden
(J/N?)« provozieren. Falls Sie ohne
das in Listing 1 angegebene Pro-
gramm arbeiten, das situative Inter-
aktionen erlaubt, ist es vor allem
beim wiederholten Batchdurchlauf
sinnvoll, diesen durch diese Not-
bremse anzuhalten.

Noch ein Wort zu den verschiedenen
MS-DOS-Versionen: Je nach Version
und Land erhalten Sie unterschiedli-
che Meldungen. Um kein vollstindi-
ges Kompendium schreiben zu miis-
sen und weil die Meldungen sich dh-
neln, wird jeweils nur auf eine Ver-
sion eingegangen, ohne diese aus-
driicklich zu nennen. Sind allerdings
neue Befehle vorhanden - MS-DOS
3.3 hat zum Beispiel Neues zu bieten
-, so ist dies vermerkt.

Die Reihenfolge, nach der
MS-DOS Programmdateien
sucht, ist nicht ganz
belanglos

MS-DOS hat fiir die Betriebsart per
Batch-Sprache eine Textdatei vorge-
sehen, die ein spezielles »Namensan-
héngsel« haben muf: Die Endung
»bat« steht fiir »batch«, was hierzu-
lande auch als »Stapel« bezeichnet
wird. Mit diesen speziellen Batch-Da-

118

teien kénnen Sie stindig wiederkeh-
rende Befehlsabfolgen automatisieren
oder, indem Sie Parameter tiberge-
ben, auch variable Abarbeitungen
veranlassen. Letztendlich lassen sich
die Stapeldateien mit einem kleinen
Programm interaktionsfihig gestal-
ten, so daf} etwa in einem Meniisy-
stem die gewiinschte Befehlsfolge
per Tastendruck auszuwahlen ist
(Listing 1).

Eine »autoexec.bat«
verhindert nicht nur die
Standardabfrage nach
Zeit und Datum

Das Grundprinzip der Stapeldateien
besteht darin, daf} das Betriebssystem
Dateien mit der Namenserginzung
»bat« so ausfiihrt, als ob jede Zeile
ein eigener Befehl wire. Somit kén-
nen Sie eine Reihe von verschiede-
nen Befehlen untereinanderschrei-
ben, die dann nacheinander abgear-
beitet werden. Leerzeilen werden
ignoriert - MS-DOS sendet dazu we-
der Fehlermeldungen noch unter-
nimmt es Ausfithrungsversuche. Der
Name, den Sie fiir eine Stapeldatei
vergeben, ist nicht ganz belanglos —
bei doppelt abgelegten Dateinamen
kommt es auf die Namensergéinzung
an. Und schliefllich gibt noch es eine
automatisch ausgefiihrte Startdatei,
die den vorgeschriebenen Namen
»autoexec.bat« tragen muf}, da sie
sonst nicht ihrer Bestimmung gemaR
ausgefithrt werden kann. Diese Start-

datei muf} nicht zwingend vorhanden
sein, doch dient sie als willkommene
Anlaufstelle, um entweder Einstel-
lungen fiir die Sitzung am PC vorzu-
nehmen oder eine Anwendung beim
Systemstart gleich mitzuladen. Diese
Datei verhindert auf Wunsch auch
die von MS-DOS automatisch ausge-
fithrte Abfrage von Datum und Uhr-
zeit.

MS-DOS kennt interne Befehle wie
»dir« oder »type«, die der Komman-
do-Interpreter ohne weitere Umstén-
de ausfiihrt, und externe Befehle, die
es erst in einem Verzeichnis suchen
mufl. Wenn Sie dem Interpreter Zei-
chen iibergeben, iiberpriift er zu-
néchst, ob die Zeichenfolge einen in-
ternen Befehl zur Ausfithrung auffor-
dert; ist dies nicht der Fall - etwa
bei der Eingabe von

Xcopy A: \N¥.%¥B: /S

wird im aktuellen Verzeichnis oder
in einem Verzeichnis, das in der
Path-Direktive bekanntgemacht wur-
de, nach einer gleichlautenden Datei
mit dem Namenszusatz »com« ge-
sucht. Ist auch davon nichts zu ent-
decken, wird nach Dateien mit der
Endung »exe« geforscht. Findet MS-
DOS eine Datei namens »xcopy.exe«,
wird diese geladen und der Eingabe-
zusatz »A: \ *.* B: /S« an dieses Pro-
gramm weitergegeben.

Sollte auch keine entsprechende Exe-
Datei vorhanden sein, beginnt die
Suche nach Bat-Dateien. Bei einem
Treffer arbeitet der Kommando-Inter-
preter nun Zeile fiir Zeile der Datei
nacheinander ab. Die beschriebenen
Zeilen miissen demzufolge wieder ei-
nen Befehl enthalten, den MS-DOS
behandeln kann - andernfalls wird
am Bildschirm die wenig erfreuliche
Meldung ausgegeben:

Befehl oder Dateiname falsch

oder, falls die Parameter unzutref-
fend sind, ein entsprechender Hin-
weis.

Die Vorgehensweise des Betriebssy-
stems interessiert zwar an sich weni-
ger, doch gibt die Reihenfolge einen
Hinweis fiir die Namensgebung: Soll-
ten Sie eine Stapeldatei mit demsel-
ben (Vor-) Namen wie eine der zu-
ndchst gesuchten Dateien benannt

C:\BAT> del A:*.* < jenter > nul

Eingabe Meldung Zusatzeingabe
C:\BAT> del A:*.*
Sind Sie sicher (J/N)? [j] [Enter]
Datei nicht gefunden
C:\BAT> del A:*.* < jenter

Sind Sie sicher (J/N)?j
Datei nicht gefunden

Datei nicht gefunden

Bild 1. Durch Befehlsumleitungen werden Stapeldateien komfortabel und iibersichtlich
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haben, wird diese nur dann ausge-
fithrt, wenn Sie den Aufruf mit vol-
lem Namen vornehmen. Um beim ge-
wihlten Beispiel zu bleiben, miifite
»XCOPY« mit

xcopy.bat A: \¥ . ¥B: /s

eingegeben werden, woraufhin eine
so benannte Stapeldatei abgearbeitet
wiirde.

Der iibliche Einsatz von Stapeldatei-
en ist vielfiltig: Sie konnen etwa ei-
nen englischen Befehl eindeutschen
oder abkiirzen, ganze Befehlsfolgen
mit einem einzigen, kleinen Befehl
ausltsen, Stapelprogramme verket-
ten, Funktionstasten mit speziellen
Aufgaben belegen, die Bereitschafts-
anzeige von MS-DOS mit wichtigen
Informationen anreichern, eine Me-
nitauswahl anbieten, Thren Drucker
steuern und vieles mehr. Ein Auszug
aus dieser Vielfalt wird im folgenden
vorgestellt.

Flexible Stapeldateien mit
Parametern: Korrekte
Abarbeitung erst mit
aktuellem Aufruf

Vorher aber noch ein Wort zu den Pa-
rametern. MS-DOS gestattet einigen
seiner Befehle, eine ganze Reihe von
Parametern mitzufithren. Selbst
»fremden« Programmen, zum Bei-
spiel jeder beliebigen Anwendersoft-
ware, kann MS-DOS Parameter mit
auf den Weg geben, um eine genaue-
re Spezifikation zu erreichen. So kén-
nen Sie Word mit dem Parameter

word /1
starten oder ein Verzeichnis mit
dir B:¥.com /w

selektiv einsehen. Mit Hilfe von Para-
metern konnen Sie also denselben
Befehl auf verschiedene Daten an-
wenden, ohne die Datei jedesmal neu
editieren zu miissen. Ihre Batch-Da-
teien erhalten dieselben Fihigkeiten
durch die sogenannte auswechselba-
re Parameterform. Ein auswechselba-
rer Parameter (auch Blindparameter
genannt) ist ein spezielles Symbol,
das aus einem Prozentzeichen und ei-
ner einzelnen Ziffer, zum Beispiel
»%1«, besteht. Folglich kénnen Sie
zehn dieser Parameter einsetzen.
Wihrend der Ausfithrung wechselt
MS-DOS dann das Symbol durch ei-
nen Parameter aus, den Sie bei Auf-
ruf der Stapeldatei festlegen miissen.
Naheliegenderweise reprédsentiert

»% 1« also den zuerst eingegebenen
Parameter, »%2« den zweiten und so
weiter.

Das folgende Beispiel, das Sie auch
in weitere Tricks der Batch-Verarbei-
tung einfithren soll, léscht nicht nur

9'89/90 DOS EXTRA

das Stammverzeichnis Ihrer Disket-
ten, sondern auch ganze Unterver-
zeichnisse einschlieBlich weiterer
Unterverzeichnisse. Da die Batch-Da-
tei nicht wissen kann, wie das Unter-
verzeichnis der soeben eingelegten
Diskette heifdt, miissen Sie dessen
Namen beim Aufruf mitiibergeben:

1lésch textdat seribrie

veranlafit die Stapeldatei namens
»lésch.bat«, das Unterverzeichnis
»textdat« und dessen Unterverzeich-
nis »seribrie« zu eliminieren, obwohl
diese Verzeichnisnamen nur als
»%1« und »%?2« in der Stapeldatei
vorkommen (Listing 2).

Nun aber zum eigentlichen Gegen-
stand dieser Batch-Datei. Die Aufga-
be besteht beispielsweise darin: Sie
besitzen ein Diskettenlaufwerk, und
es ist fast stiindlich erforderlich, ge-
brauchte Disketten schnell wieder
von Dateien zu befreien. Sie kénnten
dies beispielsweise durch den Befehl
del A:¥. ¥

Sind Sie sicher (J/N)?

[J]

realisieren, den Sie jedesmal bei ein-
gelegter Diskette iibergeben. Mit [F3]
konnten Sie zwar den Loschbefehl
einfach wiederholen, doch das Arger-
liche daran ist das Warten auf die Si-
cherheitsmeldung »Sind Sie sicher
(J/N)?«, die mit zweimaligem Tasten-
driicken - [J] und [Enter] - beant-
wortet werden muf}. Bei vorhande-
nen Unterverzeichnissen miifiten Sie
dazu jedesmal diese mit angeben,
dort alle Dateien l6schen, das Unter-
verzeichnis 16schen, etc. Fraglich ist
dann jedoch immer noch, ob tatséch-
lich alle Dateien von der Diskette ge-
l6scht wurden oder ob nicht viel-
leicht doch noch ein gefiilltes Unter-
verzeichnis dem Léschvorgang wi-
derstanden hat. Eine kleine Batch-
Datei »16sch.bat« (Listing 2) nimmt
Thnen diese Arbeit ab.

Numerische Parameter gibt
es nur zehn, benannte Para-
meter konnen Sie beliebig
viele einsetzen

Dabei niitzen Sie nicht nur den Ef-
fekt, daBl die Stapeldatei Parameter
iilbernimmt, sondern auch, daf} MS-
DOS in der Batch-Verarbeitung eben-
falls eine Eingabeumleitung (» <«
und » > «) erkennt. Die Umleitung
nach »nul« verhindert beispielsweise
die Meldungsausgabe am Bildschirm,
die Eingabe von »jenter« erspart das
Driicken der Tasten [J] und [Enter] fiir
die Sicherheitsabfrage (Bild 1). Aller-
dings miissen Sie zuvor eine kleine
Datei dieses Namens anlegen, in der
diese Tastenkombination gespeichert

ist. Ferner muf} diese Datei im glei-
chen Verzeichnis abgelegt sein, in
dem sich auch die Datei »ltsch.bat«
befindet.

Wenn Sie Listing 2 néher betrachten,
dann fallen Thnen bestimmt viele Be-
fehle auf, die Sie weder von der MS-
DOS-Diskette noch vom téglichen
Umgang mit dem Prompt-Zeichen
her kennen.

Zusitzlich zu den zehn numerischen
(oder auswechselbaren) Parametern
sind auch sogenannte benannte Para-
meter gestattet. Wenn ein benannter
Parameter auf eine Datei oder Umge-
bungsvariable bezogen ist, wird sein
Name zwischen zwei Prozentzeichen
gestellt. Die Werte dieser Namenspa-
rameter werden nicht beim Aufruf
festgelegt, sondern MS-DOS ruft den
Wert jedes benannten Parameters von
seiner »Umgebung« ab. Die Grofle der
Umgebung legen Sie ab Version 3.2
in einer Zeile von »config.sys« fest,
und zwar mit

shell=C: “ command.com /e:4000 /p

falls C das Startlaufwerk ist.

Ein Beispiel, das den Einsatz der Um-
gebungsvariablen zeigt: Wollen Sie
etwa nur einmal wochentlich eine
Programmdatei starten, und zwar
montags, dann halten Sie einfach Ihr
Systemdatum aktuell und fiigen diese
Zeile in Thre automatische Startdatei
ein:

echo | more | date > readdate.bat

Die beim Date-Befehl iibliche Mel-
dung wird folglich in die Datei »read-
date.bat« umgeleitet. Die Zeilen-
schaltung tibernimmt »more.coms.
Das Filterzeichen zwischen den Be-
fehlen erzeugen Sie mit [Alt-124].
Falls diese Batch-Datei nun aufgeru-
fen wird, also mit

readdate

sucht MS-DOS nach einer Datei na-
mens »aktuelle«. Einer Batch-Datei
mit dem Namen »aktuelle« geben Sie
den Inhalt

echo off

if .%datum%==.Mon goto end

set datum=%3

if not .%datum%==.Mon goto end
woechtl.com

:end

wobei hiermit das vierte Wort der
Date-Meldung den Wochentag an-
zeigt. Mit diesen beiden Stapeldatei-
en und der ausgefiithrten Zeile in der
Autoexec-Datei wird das Programm
»woechtl.com« nur einmal die Woche
aufrufbar - und das nur am Montag.
In der Umgebungsvariablen »datum,
die MS-DOS die ganze Sitzung fiir
Sie aufbewahrt, ist nimlich nach
dem ersten Aufruf von »aktuelle.bat«
das Tagesdatum eingeflochten. Beim
zweiten Aufruf dieser Stapeldatei ist
der benannte Parameter »%datum %«
festgelegt als »Mon«, »Die« und so
weiter — jeder andere Wochentag als
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marvALOIS" PERSONAL-COMPUTER M e
Beispiele, Bemerkgg.

Basic zum Spielen
I Norton-Commander
HI Hiscellanous
Teach-Uare

Sp Session-Paraneter

CINBATCH>

G GEM-anuendungen desk-manager, paint, draw, graph

up WinDows- d desk-i » urite, i

Q bus iness-anwendungen multiplan, dbase, lotus, publisher ...
PS E  ProgrammierSprachen turbo-pas, gu-basic, prolog, T
™ TextUerarbeitung word, wordstar, pe, edit, briefe

MAL [ MALen in bunt u. b/w  abc, personal publisher, yourart i
SH n  Super-Handling knacken, hard-vieus, etikettieren ...
N i einzelanwendungeN pctools, printmaster, form-tools

HU MUsike auf’'m Piano eigene kompositionen/melodienspiel ...
ss t Slide-Shous prisentationstechnik, Strip, Porno ...
F/H spiele in Farbe # Herc digger, raketen, stargate, sokoban ...
[\] spiele in mon0 hostages, bugs, katze, panzer

lander, biorhythm, racecar
dateiverualtung :disks/verzeichnisse. ..
verschiedenes: englisch, banmer SRS
verz.nicht geplitteter disks,biicher. .,
.. hilfe, screensave, prtscr, schrift ...

si, paint...

Bild 2. Bei langen
Texten wie diesem
bietet sich statt zei-
ak lenweisen Echos
eher eine separate
Textdatei an

Montag wird durch die zweite If-Ab-
frage ohnedies ausgesiebt.

Haben Sie in Dateinamen schon ein
Prozentzeichen eingebracht, dann ist
es fiir die korrekte Abarbeitung der
Stapelbefehle unerlidfilich, dieses Zei-
chen zu verdoppeln

echo Kopiere Datei »alpha%1%1. 1bm«

meldet, daf} die Datei »alpha%1.lbm«
kopiert wird.

Tips und Tricks zu Batch-
Dateien: Stapel ruft Stapel
und so weiter

Listing 3 zeigt noch eine weitere Be-
sonderheit, mit der Stapeldateien
miteinander umgehen - zumindest
bis einschliefilich MS-DOS 3.2: Ruft
eine Stapeldatei eine andere auf, ist
eine »automatische« Riickkehr zur er-
sten nicht mehr méglich. Zwar wird
wihrend des Aufrufs von »batch1.bat«

echo hier endet die 1. Batch-Datei
batch2.bat

die Abarbeitung der Befehle vom er-
sten Stapel an »batch2« iibergeben,
doch damit beendet die erste Datei
auch ihr Kommandodasein, das
heifit, eventuell folgende Stapelbe-
fehle in »batch1.bat« werden igno-
riert. Nicht so unter MS-DOS 3.3,
wenn Sie den Aufruf eines »unterge-
ordneten« Befehlsstapels mit dem
Kommando »call Stapeldatei Parame-
ter« einleiten: :
echo hier endet die 1. Batch-Datei

call batch2.bat

echo M5-DOS 3.3 arbeitet hier weiter ...
»batch2.bat« beendet hier also nicht
den Stapel der aufrufenden Datei.
Unter MS-DOS 3.2 und darunter ver-
hilft jedoch ein einfacher Trick, eine
solche Befehlsfolge nicht durch die
untergeordnete Batch-Datei unterbre-
chen zu lassen. Sie rufen am Ende
der untergeordneten Stapeldatei ein-
fach wieder die aufrufende Stapelda-
tei auf, denn MS-DOS kann sehr
wohl eine Batch-Datei nach der ande-
ren aktivieren, aber eben »von selbst«
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nicht zur rufenden Batch-Datei zu-
riickspringen.

Nun besteht aber nach wie vor ein
Problem, denn die Verarbeitung des
libergeordneten Stapels soll ja nicht
wieder von vorne beginnen. Sie soll
statt dessen an der Stelle fortgesetzt
werden, die dem Aufruf des unterge-
ordneten Stapels folgt. Hier helfen
nur korrekt gesetzte Marken, diesbe-
ziigliche Parameter und deren Abfra-
ge, um den Kommando-Interpreter
am entsprechenden Befehl wieder
einsetzen zu lassen. Die iibergeordne-
te Datei »batch1.bat« sieht dann etwa
S0 aus:

if ug2u==lyeiter goto weiter

batch2.bat

rweiter

echo hier setzt der Kommandointerpreter
echo ein, wenn »batch2.bat« mit einem
echo treffenden Aufruf versehen wird

In »batch2.bat« wird nun als »Aus-
gangszeile« der Wiederaufruf von
»batch1.bat« in folgender Weise ge-
staltet:

batchl batchl weiter

»batch2.bat« ist damit vollstandig als
Unterprogramm von »batch1.bat«
realisiert, »batch1.bat« wird, unge-
achtet der Tatsache, daf} es zwischen-
durch eine andere Batch-Datei auf-
ruft, vollstdndig und einmalig abge-
arbeitet,

Call, Command oder Kon-
struktionen - alle rufen ei-
nen Unterprogramm-Stapel

Eine andere Version, Stapelprogram-
me so miteinander zu verbinden, daf}
ein Wiederaufruf des ersten Pro-
gramms erfolgt, besteht darin, dem
zweiten Programm einen eigenen
Kommandoprozessor zuzuweisen.
Das funktioniert ungefihr folgender-
maflen:

echo hier ist Stapeldatei 1
command /c stapel2.bat
echo hier ist wieder Stapeldateil

Sie rufen also nicht nur eine zweite
Stapeldatei auf, sondern erst einmal
ein neues Exemplar des Kommando-
prozessors, der sich an die Abarbei-
tung von »stapel2.bat« macht. Der Pa-
rameter »/c« lafit nur die Ausfithrung
eines einzigen Befehls (in diesem
Fall ist dies ein zusammengefafiter
Befehlsstapel) zu, so dafl nach Bear-
beitung von »stapel2.bat« eine Riick-
kehr zur vorherigen Kopie von »com-
mand.com« erfolgt.

Allerdings kann dieses Vorgehen
leicht einen Systemabsturz zur Folge
haben, sofern residente Programme
durch den zweiten Kommandopro-
zessor geladen wurden. Nach Beendi-
gung dieses Stapels gibt zwar der
zweite »command.com« seinen Spei-
cher wieder frei, nicht aber das resi-
dente Programm, das quasi eine

Liicke in die Belegung des Arbeits-
speichers reifit.

Batch-Dateien gehen iibrigens viel
schneller vonstatten, wenn Sie diese
auf ein virtuelles Laufwerk, also eine
RAM-Disk, legen. Natiirlich ist dies
nur empfehlenswert, wenn Sie diese
Datei (und alles, was mit ihr zu tun
hat, also etwa die Texte, Filter,
Umleitungs- und Programmdateien)
erst in dieses Laufwerk kopieren.
Eine kleine RAM-Disk, gegebenen-
falls im Speicherbereich oberhalb
von 640 KByte, diirfte geniigen, um
Thre Arbeit mit Stapeldateien erfolg-
reich zu gestalten.

Nicht nur in Stapeldateien ist es oft
sinnvoll, die Ein- oder Ausgabedaten
aufler zur Standardeinheit auch auf
den Drucker, in eine Datei oder in
eine »virtuelle Einheit« (nul) umzu-
leiten. Solche Transaktionen wurden
hier teilweise schon verwendet, ohne
jedesmal ihre Bedeutung zu er-
wihnen:

- Das Zeichen » >« weist die Ausga-
ben auf das nachstehende »Gerit«.

~ Ist damit eine Datei bezeichnet,
wird diese neu angelegt, selbst wenn
sie schon existiert.

- Mit dem Zeichen » < « erhilt ein
vorstehendes Programm seine Einga-
ben von der angegebenen Einheit —
sinnvoll ist hier vor allem eine Datei.
- Mit den Zeichen »> >« werden
die Programmausgaben an die zuletzt
erfolgte Ausgabe angehingt. Wollen
Sie etwa wissen, wann Ihr PC einge-
schaltet wurde, dann fiihrt folgende
Batch-Datei, die Sie in die Autoexec-
Datei einfiigen, bei batteriegepuffer-
ten Systemen fiir Sie das Logbuch:
path C: N\ ; Ndos™N; Nbat
echo System eingeschaltet am: > >

log.dat

date | find "Aktuelles" > > log.dat <
cr.dat

time | find "Aktuelle® > > log.dat <
cr.dat

»cr.dat« ist dabei eine kleine Datei,
die nur ein Return-Zeichen lang ist
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und die dieses Return am angegebe-
nen Ort durch die »Einleitung« (<)
in das voranstehende Programm ein-
speist. Natiirlich miissen Sie auch
diese Batch-Befehle an Thre MS-
DOS-Version anpassen. So erscheint
etwa auf Peacock-ATs im Time-Be-
fehl anstelle von »Aktuelle Uhrzeit:«
nur die Meldung »Uhrzeit:«.

Eine Stapeldatei zusammenzustellen,
ist nicht weiter schwer. Dies gelingt
mit den meisten Editoren und Text-
verarbeitungen, Sie miissen lediglich
darauf achten, die Datei als ASCII-
Datei — ohne jegliche Formatierun-
gen - auf dem Datentréger zu spei-
chern. Natiirlich eignet sich dazu
auch der Zeileneditor Edlin von MS-
DOS oder aber - falls die Datei nicht
zu umfangreich ausfillt - ein Ko-
piermechanismus namens »copy
cong, der alle Tatatureingaben in eine
Datei umleitet, die im folgenden Bei-
spiel »stapel.bat« heiflen soll.

Das Zusammenstellen einer
Stapeldatei erfordert nicht
immer einen ASCII-Editor

Diese Sonderform des Copy-Befehls
hat den Vorteil, daf Sie nicht erst
umstdndlich einen geeigneten Editor
starten miissen, sondern er steht,
ebenso wie die anderen internen MS-
DOS-Befehle, allzeit bereit: Sie miis-
sen dabei allerdings den Text zeilen-
weise an den PC iibergeben, und Kor-
rekturen sind nur innerhalb der ak-
tuellen Zeile ausfithrbar. Sie miissen
auch jede Befehlszeile mit [Enter] ab-
schliefien; ist die Zeile so beendet,
haben Sie auch keine Korrekturmog-
lichkeit mehr. Sollte sich also in ei-
ner bereits abgeschlossenen Zeile ein
Fehler eingeschlichen haben, so miis-
sen Sie nach einem Abbruch mit
[Ctrl-C] vollstindig neu mit der Ein-
gabe beginnen. Ist Thre Stapeldatei
vollstandig, 16st [Ctrl-Z] (oder [F6])
den Kopiervorgang aus, so daf diese
Ko}Tmandofolge nun zur Verfiigung
steht.

copy con stapel.bat

rem demonstration einer Kopie
rem von der Tastatur

echo of f

els

type menue, txt

prompt $p$g

uhr.com

[Ctrl-Z]

Jede Zeile ist, wie erwédhnt, mit
[Enter] zu beenden. Die Meldung »1
Datei(en) kopiert« bestitigt dann, dafd
Thre Zeilen heil auf der Platte ange-
kommen sind. Wichtig fiir das Zu-
sammenbinden von Stapeldateien ist
hier, daf} Sie selbst die letzte Zeile
noch mit einem [Enter] abschlieflen.
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MS-DOS erkennt den Befehl sonst
nicht als vollstdndig itbergeben an.

Um eine Stapeldatei nicht nur per
Variable flexibel zu schreiben, son-
dern den Ablauf vom Benutzer ak-
tuell steuern zu lassen, gibt es ver-
schiedene Verfahren:

Ein Meniisystem auf Basis
der Stapelverarbeitung:
Ein Programm nur mit dem
Anfangsbuchstaben laden

— Es werden fiir die in Frage kom-
menden Eventualititen jeweils spe-
zielle Stapeldateien geschrieben. Die-
se Vorgehensweise ist in der vorge-
stellten Menilanwendung verwirk-
licht. Ein Vorteil ist etwa die
leichtere Pflege der Kommandodatei-
en bei auftretenden Verdnderungen
(Sie wollen von »Word« auf »PC-Wri-
te« umsteigen und miissen dies Threr
Batch-Datei mitteilen), Nachteile sind
der vermehrte Speicherplatzbedarf
durch viele kleine Dateien und eine
umstidndlichere Bedienung gegen-
itber dem zweiten Verfahren.

- Eine Alternative dazu verlangt
eine spezielle Programmdatei, die die
Interaktionen dem Betriebssystem be-
kanntgibt und es zwingt, die daraus
abgeleitete Stapelfolge in Angriff zu
nehmen. Auf diese Weise geniigen
eine oder wenige Stapeldateien, um
mehrere Aktionen abzudecken.

In Threr Batch-Datei zur Druckersteu-
erung wollen Sie etwa jeweils wahl-
weise Zugriff auf den deutschen oder
den amerikanischen Zeichensatz ha-
ben, je nachdem, welcher bereits ein-
geschaltet ist. Listing 3 zeigt, wie
sich dies unter MS-DOS 3.2 geschickt
losen lafdt: als Stapelprogramm, mit
dem Sie je nach Tastendruck ameri-
kanisch oder deutsch drucken
kénnen.

Verwenden Sie als Steuerprogramm
entweder »ask.exe« aus dem Norton-
Integrator-Paket oder »taste.coms,
das Sie gemdf Listing 1 mit dem MS-

DOS-Hilfsprogramm »Debug« ein-
geben.

Fiir die Darstellung des Meniitextes
stehen zwei Verfahren zur Wahl. Sie
geben den Text durch die Echo-Be-
fehle auf dem Bildschirm wieder,
oder Sie holen mit »type Dateiname«
einen Meniitext auf den Monitor. Das
erste Verfahren eignet sich bei kurzen
Texten (Listing 3) und bei schnellen
Computern, das zweite bei langen
Texten (Bild 2) und bei PCs mit ge-
mdéchlicherer Gangart.

Falls Sie Ihre gesamte Festplatte mit
Batch-Dateien verwalten, ist es nicht
sinnvoll, mit nur einer einzigen
Batch-Datei auskommen zu wollen.
Mehrere kleinere Stapeldateien sind
dafiir priddestiniert, diese Aufgabe zu
iibernehmen. Stellen Sie einer sol-
chen Datei nur eine Aufgabe - etwa
die Diskettenpflege mit Formatieren,
Diskette l6schen, Disketten kopieren
(Bild 2) oder die Druckersteuerung
(Listing 4).

Die Methode der Textaus-
gabe in Stapeldateien:
»Echo« kontra »type«

Auch der Meniitext selbst kann sehr
ansprechend gestaltet werden - ein-
steigergerecht (Bild 2) oder orientiert
an professionellen Vorbildern (Bild
3). Jedenfalls muf} der Aufruf mitan-
gegeben sein (und natiirlich die ent-
sprechenden Batch-Dateien) oder,
falls Sie einen interaktiven Batch
vom Stapel lassen, die Tasten, die
entsprechende Unterstapeldateien
aktivieren: Fiir Bild 3 muf} etwa eine
Batch-Datei namens »mp.bat« vor-
handen sein, die in der Lage ist, Mul-
tiplan zu starten und wieder zu die-
sem Menii zuriickzukehren. Fiir Bild
4 geniigt eine Stapeldatei, die die
aufgezeichneten Tasten abfragt und
weiterbehandelt.

Sollten Sie ein hierarchisches Menii-
system aufgebaut haben, dann miis-
sen Sie auch in der Batch-Datei ver-
merken, wie die nichsththergelege-
nen Meniis erreichbar sind - bei-

FT
v

Bild 3. Schlicht,
doch professionell
wirkt dieses Menii

CINBATCH>

:—

PP publizieren nit dem PAINTBRUSH PUBLISHER
HP tabellarisch kalkulieren mit MULTIPLAN
iz Lotus-1-2-3 tabelliert und grafikt

DB Daten biankern mit DBASEITI+

v Schreiben mit WORD 4.8

R Rechnungen abfassen

Formulare erstellen mit FORMTOOL
Vorhergehende Auswahlseite —M——————————

GEBEN SIE IHRE WAHL ALS BUCHSTABE EIN.

DANN  [EnterIn.
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Druckersteuerneni

ZEICHENSHTZE ZEILENABS TAND DIVERSES

[a) Standard (Standard 1/6) [r]) Papierende-

[b) IBH sensor ein
[c] IBM @1 [k]l 178  inch [s] PES aus
[d] IBM u2 [11 7772 inch

— [n] 174 inch

nl 172 inch -
DRUCKFORHEN
DIPS

le] Breit ein
[rl aus FORMATIEREN [t] Vagenriick-
[g] Schatten ei lauf mit ZU
thl aus (o) linksbiindig [ul WR ohne
(i) Fett ein [p) zentriert Zeilenvor
il aus [4]) rechtsbiindig schub (2U)

BUCHS TRBENGRUp E

(u]) doppelt hoch

(u) wierf. hoch

[x] ldschen

[y) doppelt hoch,
einfach breit

[z] loschen

[1] ENDE
(21 INFO

(31 TEST Bild 4. Mit »ta-
= ste.com« werden

Thre Wiinsche auf
Tastendruck Wirk-
lichkeit

spielsweise »v« fiir das in einer

Baumstruktur vorhergehende Menii

(Bild 3). Und wenn Sie noch inner-

halb des Pfades (am besten in

» \ bat«) eine Datei plazieren, die das

Hauptmenti anbringt, dann haben Sie

fiir alle Falle vorgesorgt. Zur Na-

mensgebung bietet sich »v.bat« an:

echo off

cd \bat

cls

type menu. txt

prompt $p $g

Von hier aus kénnen Sie sich jeder-

zeit wieder durch das Menii an die

Stelle arbeiten, an der Ihre Batch-Da-

tei (noch) versagt hat oder an der Sie

diese aus den Augen verloren haben.

Die Batch-Datei kann sich auch selbst

aus den Augen verlieren, »Batch Da-

tei fehlt« heifit die entsprechende

Fehlermeldung.

Nun haben Batch-Dateien und Menii-

texte einen Nachteil: Sie sind oft

nicht gerade aktuell. Gerade in der

Einsteigerphase wird die Festplatte

mit allerlei Programmen angefiillt -

so ist man es oft leid, alle neuen Pro-

gramme auch im Meniitext zu ver-

merken. Beispielsweise nimmt das

Verzeichnis » \ Spiel« rasend schnell

zu. Um trotzdem den Uberblick zu

behalten, empfiehlt sich eine Aus-

wabhlliste mit dem Dir-Befehl oder

mit Programmen aus der Public-Do-

main-Szene zusammenzustellen, die

eine kompaktere Auflistung gestatten

(Bild 5). Mit folgender Stapeldatei ist

Ihnen vielleicht auch geholfen, um

eine aktuelle Auswahl zu treffen:

echo off *

cls

ed Nspiel

prompt [Alt-255]

echo Es wird umgeleitet ...

echo Hier sind die abgelegten Spiele: >

spiel.dat

for #%I in (¥.exe, ¥.com, *.bat) do echo
%#%1 > > spiel.dat

echo Lade Dir ein Spiel > > spiel.dat

cls

type spiel.dat | more

prompt $pSg

Dieser Vorschlag ist zwar sicherlich

nicht die allerschnellste Losung, aber

auf ATs haben Sie trotzdem in Se-
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kunden eine aktuelle Liste, die auf-
grund des More-Befehls mehr als 23
Vorschlige beinhalten darf, ohne un-
tibersichtlich zu sein. Bei weniger als
23 Spieledateien empfiehlt sich keine
langwierige Umleitung und damit
auch kein Cls- und Type-Befehl.
Durch das zwischenzeitliche Un-
sichtbarmachen des Kommando-
Prompts erhalten Sie eine tadellose
Liste, die im For-Befehl mit dem Da-
tei-Jokerzeichen »*« arbeitet.

Sehr sinnvoll ist es, wenn Ihnen das
Hauptmenii sofort nach dem Ein-
schalten des PC zur Verfiigung steht
- ohne es jedesmal umstindlich auf-
zurufen. Sorgen Sie einfach dafiir,
daf} diese Aufgabe die automatische
Startdatei »autoexec.bat« itbernimmt:
Angenommen, Sie laden nur den
deutschen Tastaturtreiber und haben
lhre sémtlichen Stapeldateien (samt
Zubehor, das heifdt einschlieflich der
Meniitexte) im Unterverzeichnis

» \ bat« untergebracht, dann sieht
Thre »autoexec.bat«, die Sie natiirlich
im Stammverzeichnis des Startlauf-
werkes angelegt haben, so aus:

echo off

keybgr > nul

path C: \; Nbat; Nutil
cd \bat

cls

type haupmenu. txt
prompt $p$g

Um die Meldungen, die MS-DOS ge-
wohnlich ausgibt, zu unterdriicken,
ist die Umleitung in ein Dummy-Ge-
rit niitzlich. Diesen, besonders in
Stapelabarbeitungen oft erwiinschten
Effekt,erzeugen Sie mit dem Gréfer-
zeichen, das auf das scheinbare Ger:it
»nul« zeigt. Der Pfad ist auf das
Stammverzeichnis und auf die Unter-
verzeichnisse » \ bat« und » \ util«
gerichtet. Das Hauptmenii wird auf
den Bildschirm gebracht und der
Kommando-Prompt mit dem aktuel-
len Verzeichnis ausgegeben.
Batch-Dateien haben die unangeneh-
me Eigenschaft, nicht unter allen
Umstédnden vollstindig ausgefiihrt zu
werden. So zum Beispiel beim
Schneider-MS-DOS 3.2 auch die Sta-
peldatei »a.bat«, die auf Laufwerk A

umschalten und das dortige Ver-
zeichnis gleich mit ausgeben soll:
echo off

cls

A:

dir

Rufen Sie diese Befehlsfolge aus dem
Verzeichnis auf, in dem sie abgelegt
ist (» \ bat«), erhalten Sie auch richtig
das erwartete Ergebnis Ihrer Bemii-
hungen. Aus dem Verzeichnis

» \msdos« aufgerufen, beunruhigt
Sie hingegen die Meldung »Batch Da-
tei nicht gefunden«, nachdem eben
gerade diese Batch-Datei auf Lauf-
werk A umgeschaltet hat - aller-
dings wird kein Verzeichnis mehr
ausgegeben.

Eine anderes Ablaufhindernis kann
bei der Verwendung von Disketten-
laufwerken eintreten. Wenn Sie wiih-
rend der Verarbeitung einer Stapelda-
tei die Diskette, auf der sich die Datei
befindet, aus dem Laufwerk nehmen,
wird Thnen mitgeteilt, daf} die Wei-
terverarbeitung davon abhéngt, ob
Sie die entsprechende Diskette wie-
der in das Laufwerk zuriicklegen.

»taste.com« informiert den
Stapel dariiber, welche Ta-
ste Sie gedriickt haben

Nun kennen Sie aber immer noch
kein Programm, das es zulafit, eine
Stapeldatei auf einfachen Knopf-
druck hin zu steuern. Das erledigt
das Programm »taste.come«. Es l6scht
den Tastaturpuffer, wartet auf ein
Zeichen von der Tastatur und iiber-
gibt den ASCII-Wert dieses Zeichens
als Wert fiir den Errorlevel-Parameter
an die Stapeldatei, aus der »taste.com»
aufgerufen wurde. Auf diese Weise
leitet etwa die Taste 1 einen Errorle-
vel von 49 weiter, den Sie mit dem
Kommando »if errorlevel 49 Befehl«
dann auch »weiterbefehlen« kéinnen
(Listing 3).

»Errorlevels« sind also keine Fehler,
sondern Codes, die ein Programm
dem Betriebssystem iibergibt. Diese
Codes lassen dann eine bedingte
Weiterverarbeitung zu ( mit dem Be-
fehl »if errors level.. .«).

Mit dem System-Utility »debug.come
konnen Sie sich diese Datei aneig-
nen. Entweder Sie erzeugen eine
Textdatei gemifR Listing 1 - wobei
die letzte Zeile mit [Enter] abge-
schlossen werden mufl - und kopie-
ren diese Datei in Ihr MS-DOS-Ver-
zeichnis. Die Befehlszeile

debug < taste.deb

macht dann im Handumdrehen die
gewiinschte »taste.com« daraus. Oder
Sie »debuggen« interaktiv nach fol-
gendem Muster: Den Aufruf
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debug

schlieffen Sie mit [Enter] ab, darauf-
hin présentiert sich das Minuszei-
chen als Bereitschaftsanzeige. Falls
Sie dieses Programm nicht auf Ihrer
Festplatte finden, legen Sie die ent-
sprechende Betriebssystemdiskette
ins Laufwerk und schalten darauf
um. Thre weiteren Eingaben sind:

n taste.com

I cX

0009

a

mov ax,0c08

int 21

mov ah,4c

int 21

[Enter]

W

q

Auch hier beschliefen Sie wieder
jede Zeile mit dem gewohnten
[Enter]. Wenn Sie jetzt das Verzeich-
nis Ihrer Dateien auflisten, finden Sie
darin die neue Datei »taste.comx, die
ganze neun Byte lang ist. Kopieren
Sie sich diese Datei in Ihr Verzeich-
nis » \ bat«, von hier aus kann sie
haufig eingesetzt werden. Arbeiten
Sie mit »SCheck«, einer Eingabehilfe
fiir Listings aus der DOS Internatio-
nal, dann sind Sie auch in der Lage,
folgenden einzeiligen Hexdump zur
Lauffahigkeit zu bewegen:

[C53] 1: B8 08 OC CD 21 B4 4C CD 21

In den Listings 3 und 4 ist exempla-
risch vorgefiihrt, wie diese neue Da-
tei sinnvoll eingesetzt werden kann:
»taste.com« liefert die Errorlevels, die
Sie unbedingt in absteigender Rei-
henfolge abfragen miissen, weil sonst
eine einwandfreie Funktion der Pro-
grammsteuerung nicht gewéhrleistet
ist. Da Falscheingaben nicht abgefan-
gen werden, sind auch andere Tasten
nicht folgenlos: Alle kleinen Buch-
staben von e bis u geben in Listing 3
den deutschen Zeichensatz zuriick -
die Zahlen oder Groflbuchstaben bau-
en nur das Menii neu auf - eine
ASCII-Tabelle klirt Sie schnell iiber
die Hintergriinde auf. Natiirlich
kénnten Sie die nicht vom Menii fest-
gesetzten Tasten auch durch weitere
Abfragen in den Griff bekommen.

if errorlevel 101 goto welter

wiirde — an entsprechender Stelle
eingeordnet - etwa bewirken, daf}
Kleinbuchstaben von e bis u keine
vielleicht unerwiinschten Schalter
setzten kénnten.

Die Steuerung des Druckers ist nicht
nur fiir Einsteiger eine immer wieder-
kehrende Aufgabe. Mit der Stapel-
sprache von MS-DOS haben Sie auch
dieses Problem im Griff: Durch Um-
leitung auf das Gerit »prn« kdnnen
beispielsweise die Echo-Texte an den
Drucker geleitet werden. Und wenn
Sie diese Texte geschickterweise mit
Steuerzeichen fiillen, dann sind die
Tage gezihlt, an denen Sie sich stun-

9'89/90 DOS EXTRA

denlang mit der Druckereinstellung
beschiftigten.

echo [Alt-1-2] > prn

sendet etwa einen Seitenvorschub an
den Drucker, wenn Sie das ASCII-
Zeichen [Alt-12] oder [Ctrl-L] in Ih-
rem Editor unterbringen kénnen.

Eine Druckersteuerung als
Stapeldatei: Fettdruck auf
Tastendruck

Die Methode, die Sie in Listing 4 se-
hen, bedient sich allerdings einer Da-
tei »pr.come, die den Einsatz von lei-
digen Steuerzeichen umgeht, indem
nur deren ASCII-Code anzugeben ist
(Listing 5).

Ein wichtiges Kriterium fiir eine gute
Druckersteuerung ist die Anpassung
an verschiedene Drucker -
»druck.bat« arbeitet mit jedem
Drucker zusammen. Das Programm
besteht aus den Dateien »druck.bat«
(Hauptprogramm, Listing 4),
»schirm.txt« (Meniibild, Bild 4),
»dructest.txt« (dient der sofortigen
Erfolgskontrolle), »druck.txt« (zeigt
die verwendeten Steuersequenzen),
»taste.com« (fragt den ASCII-Wert der
gedriickten Taste ab, Listing 1) und
»pr.come (Public-Domain-Software,
die die Steuersequenzen an den
Drucker sendet, Listing 6). Nach dem
Aufruf der Batch-Datei wird das Echo
ausgeschaltet und mit »:anfang« eine
Marke fiir die Schleifenbildung ge-
setzt. Es ist wichtig, daf} der Befehl
»cls« nach der Zeile »:anfang« steht;
hierdurch ist gewédhrleistet, dafl der
Bildschirm keine unerwiinschten
Uberreste nach einer Verzweigung
anzeigt. Nun wird mit

type schirm. txt Imore

das Meniibild aufgerufen. Durch die
Verwendung des Filters »morex«, ist
es moglich, auch ein Menii zu ver-
wenden, das ldnger als eine Seite ist.
»more.com« oder »more.exe« (je nach
MS-DOS-Version) muf} sich im Zu-
griffspfad befinden. Durch das Pro-
gramm »taste.come« wird der ASCII-

Wert der ersten gedriickten Taste als
Errorlevel an das Betriebssystem zu-
riickgegeben. Die Errorlevels werden
abgefragt, das Programm verzweigt
zu den entsprechend angegebenen
Sprungmarken.

Sie miissen bei Erweiterungen des
Programms unbedingt darauf achten,
daf} die Errorlevels — wie bereits er-
wihnt - in absteigender Reihenfolge
abgefragt werden (eine Einschrin-
kung von MS-DQOS). Fiir die Anord-
nung der Sprungmarken (»:name«)
gilt das nicht, hier ist die Reihenfolge
beliebig.

Fiir die nach Eingabe einer [3] aufge-
rufene Datei »dructest.txt« kénnen
Sie natiirlich einen beliebigen Text
verwenden. Bei Eingabe einer [2] er-
halten Sie einen Uberblick iiber alle
verwendeten Druckercodes.

Das Programm »pr.come« schickt be-
liebige Steuersequenzen an den
Drucker. Es l4fit sich natiirlich auch,
ohne in »druck.bat« eingebunden zu
sein, direkt vom Betriebssystem aus
einsetzen. Die Anpassung von
»druck.bat« an Thren Drucker ist, wie
Sie sehen, kein Problem, alle Steuer-
sequenzen finden Sie in Threm
Druckerhandbuch.

Wichtig ist es jedoch, wenn Sie das
Programm installieren, die korrekten
Pfadnamen zu verwenden. Auch
wenn die Dateien in einem Verzeich-
nis stehen, das im Path-Befehl ange-
geben wurde, wird es zu Fehlern
kommen, da dieser Befehl des Be-
triebssystems nur fiir die Dateitypen
»bat«, »come« und »exe« gilt. Sie
schaffen Abhilfe, wenn Sie bei allen
Type-Befehlen explizit den Pfad mit
angeben - etwa:

type ¢: Ndrucker ™ schirm.txt

So kdnnen Sie aus jedem Verzeichnis
heraus Ihren Drucker beliebig
steuern.

Natiirlich konnte diese Werkstatt
noch nicht auf alle Eigenheiten,
Tricks oder Ausbaumdglichkeiten
von Stapelbefehlen eingehen. Doch
Sie wissen jetzt, dafl MS-DOS ein lei-
stungsfihiger »Hochstapler« ist!

REVERSI BAT
18

Bild 5. Aktuelle

(Alexander Stiirtz/al)
lhre Wahl fiel auf Spiele auf’m Mono-Schirm:
BASRUN  EXE BUGS EXE DAME EXE EAU EXE GOBBLE EXE
HOSTAGES EXE PITFALL EXE PONG EXE SKIING EXE SPIEL EXE
WORM EXE
11

FLIEGEN BAT FROSCH BAT ‘GOMOKU BAT OLIS BAT RAKETEN BAT

SCHACH BAT SEESCHLA BAT STARGATE BAT TANK BAT

Auswabhllisten er-
halten Sie auch mit
den Befehlen

»dir /w *.exe« oder
noch kompakteren
Verzeichnisanzei-
gern (»ad.com«)

C:INSPIELE>

Spielewahl: Vorname des Spiels und [Enterl-Taste klopfen.
Will gar nicht gespielt sein, dann geradeuegs eintapsen: V [Enter].
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[VAQ] 95: :m [VB4] 136: rem ** 4fach hohe Buchstaben
[XR4] 96: rem ** 1/4 inch Zeilenabstand [UC1l] 137: pr 27 194 2
[YD1] 97: pr 27 51 48 [812] 138: goto :anfang
[812] 98: goto :anfang [WB@] 139: :x
[YA®] 99: :n [UG5] 14@: rem ** ldschen hohe Buchstaben
[NE4] 1@@: rem ** 1/2 inch Zeilenabstand [KC1] 141: pr 27 194 @
[GE1] 1@1: pr 27 51 96 [812] 142: goto :anfang
[812] 1@2: goto :anfang [ZB@] 143: :y
[1B@) 1@3: :o [AP5] 144: rem ** doppelt hoch, einfach breit
[4F3] 1@4: rem ** linksbiindig [3H1] 145: pr 27 119 49
[3K1] 1@5: pr 27 97 48 [812] 146: goto :anfang
[812] 1@6: goto :anfang [2CQ] 147: :z
(4B@] 1@7: :p (SA2] 148: rem ** ldschen
[6M2] 1@8: rem ** zentriert [1H1] 149: pr 27 119 48
[FE1] 1@9: pr 27 97 49 (812] 15@: goto :anfang
[812] 11¢@: goto :anfang [9U@] 151: :ende
[7B@] 111: :q [PN@] 152: cls
A93 : *% biindi - ; A ; .
%AEI% H?, ;3‘“ 27 953‘;3’:5 tnerd Listing 4. Eine Druckersteuerung, die als Stapeldatei reali-
[812] 114: goto :anfang siert ist
[ABR] 115: :r
[7N4] 116: rem ** Papierendesensor ein
[111) 117: px 27 57
[812] 118: goto :anfang
(DB@] 119: :s
[GE4] 120: rem: *» Papierendesensor aus [MK5]  1: 32 ED 8A @E 80 @@ @A C9 74 35 B8 81 @@ BB FQ 32
[p21] 34t pn 27 58 (TT5])  2: DB 32 D2 AC 2C 3p 72 11 3C @9 7F @D FE C3 86 C2
[8l2] i goto :anfang [ATS ] 3: B4 @A F6 E4 @2 D@ EB @D 99 QA DB 74 @8 B4 @5 CD
[GBR] 123: :t . ) [255] 4: 21 32 D2 32 DB E2 DC @A DB 74 @4 B4 @5 CD 21 CD
[G76] 124: rem ** Wagenriicklauf + Zeilenvorschub [424) S: 20 90 20 20 20 00 30 QP Q0P 00 ¢P P 0P PP PP PP
[YRL] 125 pr 27 33 1 [(@z4)  6: 20 00 0P OP OO 20 @D O Q0 PP PP OP QP PP PP PP
(812) 126: goto ranfang [@24]  7: Q0 QP 0P OP OP OGP ¢P 0P OGP 0P @D AP 9D PP PP PP
[LB@] 127: :u - " [924) 8: @0 Q0 00 9@ 90 Q0 PP @@ @0 @O @0 2P PP PP PP QP
[T@7) 128: rem ** Wagenriicklauf ohne Zeilenvorschub [@Z4] 9: PP 9P 0P OP 0D PP PP PP PP PP PP PP PP P VP PP
[UBl] 129: pr 27 53 @ [924) 10: 0P @0 QO 0@ 0P 0P PP 2P @GP 20 2P @P @0 00 0¢ 0@
[812) 13@: goto :anfang [@24) 11: 90 00 @9 @2 0P P0 PP P9 @@ PP @ PP @P PP PP PP
[PB@] 131: :v [924) 12: 00 @9 00 Q00 @0 00 0P 0P 0P 0P 00 00 9P 0P PP @D
[9X4] 132: rem ** doppelt hohe Buchstaben [@24] 13: 00 0P Q0 0P 00 PP G@ PP 20 @D 2@ 0P @3 0@ 0O PP
(XC1] 133: pr 27 194 1 [@24] 14: 00 0P QP QP 00 0P PP PP PP 20 2P PP 0@ PP PP QP
(812] 134: goto :anfang (924) 15: 00 @0 Q0 9P 2P OQ @Q PP 3P P2 0@ 9P PP OP PP @P
[TBP] 135: :w [(@24] 16: 90 90 @0 @0 20 2@ @@ 2@ 0@ OQ 0P 0P @GP PP PP PP
Listing 5. »pr.com« als Hexdump fiir die Eingabe mit SCheck
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Tips & Tricks

Die Tips-und-
Tricks-Fundgrube

Auf diesen Seiten finden Sie einige ausgewiihlte
Tips und Tricks, die Einsteigern das Leben leich-
ter machen. Besonders niitzlich sind dabei zum
Beispiel die Umrechnungsroutinen fiir die Zah-
lensysteme »Dezimal«, »Hexadezimal« und »Bi-
nir«. Aber Sie erfahren auch weitere niitzliche
Dinge, beispielsweise wie die Daten einer verse-
hentlich mit Cola begossenen Diskette doch noch
zu retten sind und vieles mehr.

Hilfe bei defekten 5 1/4-Zoll-Dis-
ketten

Wenn Sie versehentlich Kaffee oder Limonade iiber Thre
Diskettensammlung schiitten, dann muf} das noch nicht
das Ende Ihrer Daten bedeuten. Meistens wird die Disket-
tenoberfldche durch dieses Ungliick nicht beschédigt,
vielmehr klebt die Magnetscheibe dann an der Hiille fest
und l4fit sich nicht mehr drehen.

Eine so verschmutzte Hiille kénnen Sie auf jeden Fall
wegwerfen. Doch zuvor lohnt es sich, die Daten der Dis-
kette zu retten. Nehmen Sie eine Schere und schneiden
Sie vorsichtig den Rand der Hiille auf einer Seite ab. Ver-
suchen Sie dabei, so nah wie méglich am &dufieren Rand zu
bleiben, sonst beschddigen Sie die Magnetscheibe.

Dann 6ffnen Sie die Hiille und probieren, ob Sie die Dis-
kette ohne Gewalt mit Daumen und Zeigefinger herauszie-
hen konnen. Eventuell miissen Sie eine weitere Kante ab-
schneiden, um die Magnetscheibe besser von der Stoffbe-
schichtung lésen zu kénnen. Vergessen Sie fiir diesen Au-
genblick, daf Sie normalerweise niemals mit den Fingern
die Diskettenoberfliche berithren diirfen. Sie diirfen
schon, nur wirkt sich dies sehr nachteilig auf die Lebens-
dauer des Datentrdgers aus. Im Moment geht es aber nur
darum, die Diskette wenigstens noch einmal lesen zu kén-
nen, um eine Kopie anzufertigen.

Wenn Sie es geschafft haben, kommt das nichste Problem.
Es kann sein, daf die Oberfliche so stark verschmutzt ist,
daf} Sie die Schreib-/Leseképfe des Laufwerks gefihrden
wiirden. Eine Diskette 14Rt sich unter flieRendem, lauwar-
men Wasser mit einem weichen Lappen und einem Sprit-
zer Spiilmittel vorsichtig sdubern. Die meisten Riickstiande
von zuckerhaltigen (klebrigen) Getrinken kénnen Sie so
entfernen. Achten Sie bei dieser Prozedur unbedingt dar-
auf, daf} die Diskette nicht geknickt werden darf.
Nachdem Sie die Magnetscheibe also gereinigt haben, gibt
es zwei Moglichkeiten, sie dem PC anzubieten: Sicherer
ist es, eine alte Diskette zu opfern. Schneiden Sie die Hiil-
le wie oben beschrieben auf, und ersetzen Sie die Magnet-
scheibe durch die eben préiiparierte. Ganz Mutige kénnen
die »nackte« Diskette aber auch ohne Hiille ins Laufwerk
schieben - vorsichtig natiirlich.

Der letzte Schritt besteht nun darin, mit dem Diskcopy-
Programm von MS-DOS eine Kopie der Diskette anzuferti-
gen. Wenn Sie Gliick haben, geht dies sogar ohne Lese-
fehler. (tr)

Was heiBt eigentlich »Hexadezimal«?

Eigentlich rechnet ein PC nicht in dem uns geldufigen, de-
zimalen Zahlensystem (0, 1, 2, ..., 9, 10, 11, ...), sondern
in Hexadezimal und in Binér. Als PC-Besitzer kommen Sie
zwangsldufig mit diesen Systemen einmal in Kontakt.

126

Wer andere Zahlensysteme verstehen will, muf} sich erst-
mal mit dem Dezimal-, auch »Zehnersystem«, beschfti-
gen. Betrachten Sie zum Beispiel die Zahl Fiinfhundert-
dreiundsiebzig (573). Diese Zahl besteht aus drei einzel-
nen Ziffern, die jeweils einen eigenen Wert repréisentie-
ren. 573 laft sich auch so schreiben:

573 =

5 % 100 +

7x10+

331

Die Zahl 573 setzt sich also aus 5 Hundertern, 7 Zehnern
und 3 Einern zusammen. Die Faktoren 100, 10 und 1 las-
sen sich auch als Zehnerpotenzen formulieren:

573 =

5x 102+

7x 10 +

3x10°

Jede Zahl mit 0 potenziert ergibt 1, also ist 10°, ebenso wie
2° oder 16°, mit 1 gleichzusetzen.

Der Name des »Dezimalsystems« ist vom lateinischen
Wort »decem« abgeleitet, das »Zehn« bedeutet. Jede Stelle
einer Zahl im Zehnersystem kann ja zehn verschiedene
Werte (von 0 bis 9 sind es zehn Ziffern) annehmen.

Ein Computer »kennt« auf unterster Prozessorebene keine
Zahlen von 0 bis 9, sondern nur 1 und 0. »1« bedeutet
»Strom an« und »0« bedeutet »Strom aus«. Um einem
Computer das Rechnen beizubringen, benétigt man also
ein Zahlensystem, das nur aus diesen beiden Werten (Zu-
stinden) besteht. Jede nur denkbare Zahl, jedes Zeichen,
jeder Befehl muf} auf irgendeine Weise durch diese beiden
Zahlen auszudriicken sein.

Eben dies ist das Bindrsystem (von der lateinischen Vorsil-
be »bi« abgeleitet, die »aus zwei Einheiten bestehend« be-
deutet). Jede Position einer Bindrzahl — ein »Bit« (eng-
lisch »bit« = »kleinste Einheit«) — besteht also aus den
Zahlen 0 oder 1 und stellt Vielfache einer Zweierpotenz
dar. Die binére Zahl 100111bin setzt sich zum Beispiel so
zusammen:

100111bin =

1x2°%+

0x2*+

0x23+

1x 22+

1x2'+

1300

An diesem Beispiel haben Sie auch gleich gelernt, wie
man binédre in dezimale Zahlen umrechnet. Die binire
Zahl 100111bin ergibt also:

1x2°+0x2°+0x22+1x22+1x21+1x20=
2+224284+ 20

32+4+42+1=

39

Von Bits und Bytes

Den Begriff »Byte« kennt eigentlich jeder PC-Besitzer. Der
Hauptspeicher des Rechners oder die Kapazitit der Fest-
platte wird in Byte, genauer gesagt in KByte und MByte
gemessen. Ein Byte ist eine Speichereinheit, die Werte
von 0 bis 255 annehmen kann. Warum gerade 2557 Ganz
einfach, die Zahl 255 besteht im Binérsystem aus acht Ein-
sen (11111111bin) und ist die gréfite Zahl, die sich mit 8
Bit darstellen 14Rt. Ein 8-Bit-Prozessor kann also mit Zah-
len von 0 bis maximal 255 rechnen.

Die Einheit »1 KByte« (sprich »kah-beit«) entspricht 1024
Byte. Auch wenn viele Anwender hiufig von »Kilo-Byte«
sprechen, so ist dieser Ausdruck genaugenommen falsch.
Denn die Einheit »Kilo« bedeutet ja »1000«, und ein KByte
sind 1024 und nicht 1000 Byte. Demnach passen auf eine
360-KByte-Diskette auch nicht 360000, sondern 368640
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Byte (360 x 1024). Und ein PC hat nicht 640000 Byte
Hauptspeicher, sondern etwas mehr, nidmlich 655360.
Zuriick zu den Zahlensystemen eines Computers. Auch
das Hexadezimalsystem (griechisch »hexa« = »sechs«)
baut auf dem gleichen Prinzip wie das Binirsystem auf.
Bei einer hexadezimalen Zahl jedoch hat jede Stelle 16
Werte von 0 bis 15. Um die Werte 10 bis 15 zu reprisentie-
ren, verwendet man die Buchstaben »A« bis »F«. Das
heifit, daf} eine Ziffer einer Hexadezimalzahl die Zeichen
0 bis 9 und »A« bis »F« annehmen kann. Ein »A« ist mit
dem dezimalen Wert 10 gleichzusetzen, »B« bedeutet 11,
»C« 12 und so weiter. Eine Position innerhalb einer Hexa-
dezimalzahl stellt also nicht Potenzen von 10 oder von 2,
sondern von 16 dar. Betrachten Sie sich als Beispiel die
folgende Zahl:

1FChex =

1x 162+

Fx 16+

Cx 16°

Mit den Buchstaben »F« und »C« ldft sich leider etwas
schwer rechnen. Ersetzen Sie sie durch normale Zahlen
nach folgender Tabelle:

A=10,B=11,C=12,D=13,E=14,F=15

Als »Eselsbriicke« merken Sie sich zum Beispiel: »Cx« ist
Zwolf, »D« ist Dreizehn, »F« ist Fiinfzehne,

Die Beispielzahl 1FChex l4ft sich jetzt leicht ins Zehner-
system umrechnen:

1FChex =

1x16°+

15 x 161 +

12 x 16°

=256+15x 16 + 12

=256 + 240 + 12

=508

Fallt ihnen etwas auf? 162 ergibt 256, das ist um 1 mehr
als die vorher erklirte Einheit »Byte«. Zufall? Keineswegs,
denn mit zwei Stellen einer Hexadezimalzahl lassen sich
insgesamt 255 Werte darstellen. Die gréfite zweistellige
Hexzahl ist FFhex. Und das ergibt

FFhex = 15 x 16 + 15 = 255

Sie haben jetzt gelernt, wie Sie Zahlen aus anderen Syste-
men ins Dezimalsystem zuriickrechnen. Viel schwieriger
ist der umgekehrte Weg in ein anderes Rechensystem. Als
Beispiel soll die Zahl 45054 dienen, die ins Hexadezimal-
system umzurechnen ist. Dazu priifen Sie, wie oft diese
Zahl durch die héchste Potenz von 16 teilbar ist. Sie wis-
sen, dald 16 bereits 65536 ergibt, beginnen die Uberprii-
fung also bei 16° ( = 4096):

45054 / 16° = 10,
45054 - 10 x 16% =
4094 / 162 = 15,.
4094 - 15 x 16% =
254 /16t =15,..
254 - 15 x 16! = 14 (Rest)

14/ 16° =

Sie erhalten also die Ziffern 10, 15, 15 und 14 des hexade-
zimalen Zahlensystems, und das wiederum ergibt AF-
FEhex.

Fiir das bindre Zahlensystem gehen Sie genauso vor, ar-
beiten dann aber mit Zweierpotenzen. Als Beispiel dient
die Zahl 215dez:

215427 =1
215 - 1x27
87 /2%=1

87 - 1x26
23/25_

23/2’*:

23-1x2%=
'?/23=u
7/22=1,
7-1x22=
3/2'=1,.
3-1x2'=

4094 (Rest)

254 (Rest)

8’7 (Rest)

23 (Rest)
";'.(Rest)

3 (Rest)

1 (Rest)

9'89/90 DOS EXTRA

1/2%=1
Unser Ergebnis lautet also:
215dez = 11010111bin (tr)

Zahlensysteme umrechnen

Umrechnungsroutinen fiir die drei Zahlensysteme Dezi-
mal, Hexadezimal und Binédr kénnen Sie immer brauchen.
Um aus einer Dezimal- eine Hexadezimalzahl zu erhalten,
gibt es die Basic-Funktion »hex$«:

print hex$(240)

Eine Dezimalzahl zu konvertieren, zum Beispiel in eine
Binirzahl, ist allerdings erheblich schwieriger. In den Li-
stings 1 bis 3 sehen Sie Umrechnungsroutinen fiir alle
Zahlensysteme. Bei Listing 1 (»dez.bas«) geben Sie eine
dezimale Zahl ein und erhalten das Aquivalent in Hexade-
zimal und in Binér. Listing 2 (»hex.bas«) rechnet eine he-
xadezimale Zahl nach Dezimal und Bindr um. Und Listing
3 (»bin.bas«) erwartet die Eingabe einer Bindrzahl und
zeigt daraufhin das dezimale und hexadezimale Format
der Zahl.

Die Routinen sind fiir GW-Basic ausgelegt, funktionieren
aber auch mit jedem anderen Basic-Dialekt. Beachten Sie
aber, daf} die Hex$-Funktion bei Zahlen iiber 65535 teil-
weise recht seltsame Ergebnisse liefert. Wahrend GW-
Basic bei

print hex$(65536)

einen »Uberlauf« signalisiert, meldet SBasic beispielswei-
se das Ergebnis »8000«. Die Hex$-Funktion ist also nur fir
Werte unterhalb 65536 geeignet. Dementsprechend geben
die Listings auch nur bis zu dieser Grenze korrekte Werte
aus.

Wenn Sie den SBasic-Compiler aus der DOS Extra 6’89 be-
sitzen, kénnen Sie sich aus den Listings drei niitzliche
Utilities fiir Thren PC basteln. Ersetzen Sie die jeweils erste
Zeile der Listings.

In Listing 1 schreiben Sie:

10 d=val(command$(1))

In Listing 2 ersetzen Sie die Zeile 10 durch:

10 h$=command$(1)

Und in Listing 3 lautet die Zeile 10 dann:

10 b$=command$(1)

Diese drei Programme iibersetzen Sie mit dem SBasic-
Compiler. Danach konnen Sie jederzeit direkt auf der MS-
DOS-Eingabeebene eine Zahl umrechnen. Wenn Sie bei-
spielsweise 1F0hex konvertieren méchten, tippen Sie ein:
hex 1F0
Auf dem Bildschirm erhalten Sie darauthin die entspre-
chenden Werte in Dezimal und Hexadezimal.

(tr)

[C23] 1@ INPUT "Dezimalzahl: ",D

[F61] 20 PRINT

[ML1] 3@ H$=HEX$(D)

[C57] 4@ WHILE LEN(HS$)/2<>INT(LEN(HS$)/2) : H$="@"+H$ :
WEND

[¥Z2] 5@ PRINT " hex: ";H$

[BP4] 6@ FOR I=(LEN(H$)*4-1) TO @ STEP -1

[572] 7@ A=INT(D/2°1)

[UY¥Y2] 8@ B$=B$+CHRS(48-(A=1))

[CN1] 9¢ D=D-A*2°I

[H71] 1¢@ NEXT

[EG3] 119 PRINT " binaer: “;BS

Listing 1. Umrechnen einer Dezimalzahl ins Binér- und He-
xadezimalformat mit »dez.bas«
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[CD3] 1@ INPUT “"Hexzahl: ", HS$
[F61] 2@ PRINT

[RS2] 3@ FOR I=1 TO LEN(H$)
[RC3] 4@ D=ASC(RIGHTS$(HS$,I))-48
[GP2] 5@ IF D>9 THEN D=D-7
[3@3] 6@ IF D>15 THEN D=D-32
[762] 7@ X=X+D*16"(I-1)

[G51] 8@ NEXT

[N43] 99 PRINT "dezimal:";X
[CW4] 1¢Q FOR I=(LEN(H$)*4-1) TO @ STEP -1
[UF2] 119 A=INT(X/2"I)

[HX2] 12¢ B$=BS$+CHRS(48-(A=1))
[7W1] 13@ X=X-A*2"°I

[X71] 14¢ NEXT

[UG3] 15@ PRINT " binaer: ";B$

Listing 2. »hex.bas« rechnet Hexadezimalzahlen ins Dezimal-
und Biniirsystem um

[6S3] 1@ INPUT "Binaerzahl: *,B$

[F61] 2@ PRINT

[ZR2] 3@ FOR I=1 TO LEN(BS)

[GX4] 4@ D=D+(ASC(RIGHTS(BS,I))-48)*2°(I-1)
[A51] 5@ NEXT

[733] 6@ PRINT "dezimal:";D

[WL1] 7@ H$=HEX$(D)

[M57] 89 WHILE LEN(H$)/2<>INT(LEN(H$)/2) : H$="@"+H$ :
WEND
[6@3] 99 PRINT " hex: ";H$

Listing 3. Mit »bin.bas« konvertieren Sie Binédrzahlen nach
Dezimal und Hexadezimal

Wie ist der Zeichensatz aufgebaut?

Jeder Buchstabe, jede Zahl und jedes Sonderzeichen Thres
PC ist aus vielen Einzelpunkten zusammengesetzt. Mit
Hilfe eines kurzen Basic-Programms wird diese »Punktma-
trix« ausgelesen und vergréfiert auf dem Bildschirm dar-
gestellt.

In Listing 4 sehen Sie, wie so etwas gemacht wird. Das
Programm »zeichen.bas« liest die Punktmatrix aus und er-
setzt jeden Einzelpunkt durch ein ausgefiilltes Késtchen.
Es ist recht interessant, sich einmal genau anzusehen, wie
eigentlich ein »@« oder ein »R« aufgebaut sind.

Wenn Thnen der Durchlauf der Zeichen zu schnell geht,
dann fiigen Sie folgende Zeile in das Programm ein:

196 while inkey$=4" : wend

Dadurch wartet der GW-Basic-Interpreter nach der Ausgabe
jedes Zeichens auf einen beliebigen Tastendruck, und Sie ha-
ben so Gelegenheit, die Grafik genau zu analysieren.
Ubrigens sind im ROM nur die ersten 128 des 256 Zeichen
grofien »Character-Satzes« gespeichert. Die restlichen sind
von der Wahl des verwendeten Tastaturtreibers bezie-
hungsweise der gewihlten Code-Seite (ab MS-DOS 3.3)
abhéngig. Der Zugriff auf die Matrix dieser erweiterten
Zeichen ist allerdings mit erheblichem Programmierauf-
wand verbunden und unter GW-Basic nicht sinnvoll.  (tr)

[BP6) 1@ REM Zeichensatz auslesen und anzeigen
[GX5) 2@ REM fiir alle IBM-kompatiblen PCs
[TT@] 3@ REM
[K64] 199 DEF SEG=&HFF@@:ADR=&HAGE
[EH2] 119 FOR I=@ TO 127
[YTS] 115 PRINT CHR$(218)STRINGS$(8,196)CHRS(191)
[VD4] 129 FOR X=ADR+I*8 TO ADR+I*8+7
[WR5] 13@ BYTE=PEEK(X):BS$=" “:REM 8 Space
[4W3] 149 FOR BIT=8 TO 1 STEP -1
[MM6] 15@ IF BYTE MOD 2 THEN MIDS$(B$,BIT,1)=CHR$(219)
[253] 16@ BYTE=INT(BYTE/2)
[4W1] 17@ NEXT BIT
[SC4] 189 PRINT-CHRS(I?B);BS;CHRS(I?g)
[MK1] 19¢ NEXT X
[VU5] 195 PRINT CHR$(192)STRINGS$(8,196)CHRS(217)
[4C1] 2@@ PRINT
[HG1] 21¢ NEXT I

Listing 4. »zeichen.bas« zeigt Ihnen den Zeichensatz Ihres PC
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Systeminfos unter GW-Basic

Am Anfang des Basic-Datensegments sind einige interes-
sante Speicheradressen zu finden. Dort erfahren Sie zum
Beispiel die Grofe des Gesamtarbeitsspeichers und die
Anzahl der angeschlossenen Diskettenlaufwerke.

Wenn Sie Basica anstatt GW-Basic besitzen (bei PC-DOS),
dann kénnen Sie zusitzlich herausfinden, welche Zeilen-
nummer gerade bearbeitet wird und in welcher Zeile zu-
letzt ein Fehler auftrat. In »info.bas« (Listing 5) sehen Sie,
wie das gemacht wird. Die Zeilen ab 400 brauchen Sie
nicht abzutippen, wenn Sie nur GW-Basic besitzen. Die
entsprechenden Befehle wiirden sonst unsinnige Werte er-
geben. (tr)

[DW5] 1¢@ REM Zeitangabe in Zeiteinheiten

[Ul2] 119 DEF SEG=64

[AGB) 120 ZE=PEEK(1(®8)+256*PEEK(1@9)+(PEEK(11Q)+256*PEE
K(111))*65536!

[2R4) 13@ PRINT "Zeiteinheiten:";ZE

[CH@] 149

[2V4] 209 REM Gesamtspeicherplatz

[MW1] 21Q DEF SEG=@

[RD4) 22p GS=PEEK(1Q43)+256*PEEK(1@44)

[416] 23@ PRINT "Gesamtspeicher:";GS; "KByte"

[EH@] 249 °

[VL5] 39 REM Anzahl Diskettenlaufwerke

[PW1l] 319 DEF SEG=@

[DW9] 329 IF PEEK(1P4@) AND 1=¢ THEN LW=@ ELSE LW=((PEE

K(1949) AND 192)/64)+1

[AM6] 33¢ PRINT "Anzahl Diskettenlaufwerke:";LW

[GHP] 340 '

[2P6] 40@ REM Aktuelle Basic-Zeilennummer

[XP5] 4@5 REM (nur BasicA, nicht GW-Basic!)

[@22] 41@ DEF SEG=64

[¥Z3] 420 NR=PEEK(46)+256*PEEK(47)

[816] 439 PRINT "Aktuelle Zeilennummer:";NR

[KH@] 440 °

[NP6] 5S@@ REM Zeilennummer mit letztem Fehler

[ZP5] 5@5 REM (nur BasicA, nicht GW-Basicl)

[222] 51@ DEF SEG=64

[H84] 52Q FZ=PEEK(839)+256*PEEK(84Q)

[AE5] 53@ PRINT"Letzte Fehlerzeile:";FZ

Listing 5. Mit GW-Basic und dem Programm »info.bas« er-
fahren Sie einiges iiber die Ausstattung Ihres Rechners

Tip fur »Viel-Loscher«

Oft 16scht ein PC-Anwender viel zu schnell eine Datei mit
»del« oder »erase«, nur um eine halbe Stunde spéter zu
der Erkenntnis zu kommen, daf} der Inhalt vielleicht doch
noch ganz niitzlich gewesen wire. Am sichersten ist es,
ein Verzeichnis auf der Festplatte einzurichten, das nur
der Aufnahme von alten Dateien dient:

mkdir ec: N alt
Dann legen Sie sich eine Stapeldatei »loesche.bat« an:

copy con loesche.bat
@echo of f

copy %1 c:Nalt

del %1

[F6] [Enter]

Anstatt »del text.bak« einzutippen, verwenden Sie ab jetzt
»loesche text.bak«. Das Ergebnis, nimlich aus dem aktuel-
len Verzeichnis die Datei »text.bak« zu entfernen, haben
Sie so auch erreicht. Allerdings haben Sie die Gewiflheit,
daf die Datei im Unterverzeichnis »c: \ alt« noch existiert.
Alle vier oder fiinf Wochen schauen Sie dann kurz das
Verzeichnis durch und léschen die iltesten Dateien, um

die Speicherkapazitit der Festplatte nicht unnétig zu bela-
sten. (tr)
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Tips & Tricks

Tips und Tricks zum
Prompt-Befehl

Der Prompt-Befehl gehirt schon seit der ersten
Version von MS-DOS zum Befehlsrepertoire des
Betriebssystems. Neben den interessanten Stan-
dardanwendungen erleichtert er zusammen mit
dem Ansi-Bildschirmtreiber den Umgang mit der
Kommandoebene wesentlich.

Das Prompt-Kommando gehort zu den sinnvollsten Be-
standteilen des MS-DOS-Betriebssystems. Mit ihm kon-
trollieren Sie vorwiegend das sogenannte »Prompt«, das
heifit, die Systemanfrage, die in der Kommandozeile an-
zeigt, dafl MS-DOS auf eine Eingabe wartet. Die Standard-
Einstellung beim Einschalten des Computers ist so pro-
grammiert, daf Sie erfahren, welches Laufwerk zur Zeit
aktiv ist. Das sieht beispielsweise so aus:

c>

Die Prompt-Funktion versetzt Sie in die Lage, zusammen
mit den zugehérigen Parametern, die in Tabelle 1 aufge-
fithrt sind, eine informative Systemanzeige zu realisieren.
Um Ihnen das Verfahren an einem Beispiel zu verdeutli-
chen, zeigen die folgenden Ausfithrungen, wie dies zu be-
werkstelligen ist.

Als erstes interessiert neben dem aktiven Laufwerk der ak-
tuelle Pfad. Denn es passiert oft, daR Sie nicht mehr genau
wissen, in welchem Unterverzeichnis Sie sich befinden.
In diesem Fall ist eine Orientierungshilfe mit dem nach-
folgenden Grofer-als-Zeichen sehr sinnvoll. Diesem
Zweck dient die Befehlszeile

prompt $p$g

In vielen Fillen ist es hilfreich, neben dem Verzeichnis
auch die Zeit zu wissen. In diesem Fall hilft die Eingabe
prompt $t$pSg

Dabei ergeben sich jedoch Probleme. Erstens sind die
Sekunden- und Hundertstelsekunden-Angaben von zweit-
rangiger Bedeutung, zweitens wirkt die Konstruktion un-
iibersichtlich, und drittens raubt sie einen Teil des ohne-
hin spérlichen Platzes in der Kommandozeile. Mit dem
$h-Parameter, der den Cursor um die gewiinschte Anzahl
von Stellen zuriicksetzt, umgehen Sie dieses Hindernis.
So fithrt der Befehl

prompt $tEh$h$n$h$nSnSpSg

zum gewiinschten Ergebnis.

Prompt-Funktionen

Zeichen- Bedeutung ASCII-
kette Zeichenfolge
$__ Wagenricklauf und Zeilenvorschub 13, 10
$8 Dollarzeichen 36

$b senkrechte Linie 124
$d aktuelles Datum -

$e Escape-Sequenz (Tabelle 2) 27

$g GréBer-Zeichen 62

$h Backspace 8

3l Kleiner-Zeichen 60

$n aktuelles Laufwerk -

$p aktuelle Pfadangabe -

$q Gleichheitszeichen 61

$t Systemzeit -

$v Nummer der DOS-Version -

Die Fahigkeiten des Prompt-Befehls sind mit diesen Varia-
tionen aber noch nicht ausgereizt. Nach der Einbindung
des Ansi-Treibers benutzen Sie die Prompt-Funktion auch
dazu, Steuersequenzen an diesen Betriebssystemteil wei-
terzuleiten.

Der Ansi-Treiber, der erweiterte Bildschirm-Steuerfunk-
tionen zur Verfiigung stellt, befindet sich zusammen mit
anderen Dateien auf der MS-DOS-Systemdiskette. Er wur-
de vom amerikanischen Ansi-Kommitee (»Ansi« steht fiir
»American National Standard Institute«) normiert und bil-
det somit die Grundlage fiir viele Computer.

Eine wichtige Aufgabe des Treibers liegt darin, die Tasta-
turbelegung zu dndern, um damit beispielsweise die
Funktionstasten umzudefinieren.

Der Ansi-Treiber wird iiber die Anweisung

device=ansi.sys

die sich in der Config-Datei befinden muf}, in das Be-
triebssystem eingebunden.

Eine Ansi-Befehlssequenz beginnt immer mit einem Es-
cape-Zeichen (ASCII-Code 27) oder beim Prompt-Kom-
mando entsprechend mit der Anweisung »$e[«, die der
Treiber automatisch in den Esc-Code umwandelt. Tabelle
2 zeigt ibersichtlich, welche Hilfsmittel der Ansi-Treiber
bietet. Sie konnen ihn sogar dazu verwenden, einen ande-
ren als den aktiven Bildschirmmodus anzuwihlen (Tabel-
le 4) oder das Schriftattribut festzulegen (Tabelle 5).

Mit diesen Angaben sind Sie in der Lage, Ihre Systeman-
zeige weiter zu verbessern. Der Befehl mit den zugehéri-
gen Parametern

prompt $e[7m$tSh$h$n$n$n$h / $p$e [OmSg

sorgt fiir noch mehr Ubersichtlichkeit, indem er die Sy-
stemanzeige invertiert.

Neben der Verbesserung der Systemanzeige dient das
Prompt-Kommando auch - wie eben schon erwiihnt —
zur Umbelegung der Tastatur. In der entsprechenden
Ansi-Zeichenfolge geben Sie zuerst den Tastencode der zu
belegenden Taste an, der mit einem Semikolon abschliefit,
und danach den Text in Anfithrungszeichen beziehungs-
weise den Tastatur-Code, mit dem der Ansi-Treiber die
Taste belegen soll. Zum Abschluf} folgt ein »p«. Der Ta-

Prompt-Steuerzeichen (ANSI)

Zeichenkette Bedeutung

$e[6n Treiber gibt eine Escape-Sequenz mit aktuel-
ler Cursor-Position aus

Se[#A Cursor um # Zeilen nach oben bewegen

$e[#B Cursor um # Zeilen nach unten bewegen

$e[#C Cursor um # Spalten nach rechts bewegen

$e[#D Cursor um # Spalten nach links bewegen

$e[H Cursor in die linke obere Ecke des Bild-
schirms setzen

Se[#,;#H Cursor in angegebene Zeile (erstes #) und
Spalte (zweites #) setzen

$ef2J Bildschirm I6schen und Cursor in die linke
obere Ecke setzen

$e[K Bildschirm von Cursor-Position bis Zeilenende
I6schen

Sef#; #f Cursor in angegebene Zeile (erstes #) und
Spalte (zweites #) setzen

$e[= #h Bildschirmmodus # setzen (Tabelle 3)

$e[ = #| Bildschirmattribut setzen (siehe Tabelle 4)

Se[#;#;...#m

Se[#;#p Scancode oder Zeichenkette (zweites #) der
Taste mit Scancode (erstes #) zuweisen

$els aktuelle Cursor-Position zwischenspeichern

$elu gespeicherte Cursor-Position wiederherstellen

Tabelle 1. Der Prompt-Befehl kann zusammen mit einer Vielzahl
von Parametern eingesetzt werden
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Tabelle 2. Die wichtigsten Angaben des Ansi-Treibers auf einen
Blick
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ScanCode | Sondertaste | Scanode | Sonderiaste
129 Al 116 |Chr-Cursor-sechls
12 Al 17 CrlEnd
12 A2 % Ch-F1
12 A3 9% Ot-F2
18 A4 % (-F3
124 A5 ) Ci-F4
125 Alt6 % Chl-F5
1% A7 % Ot-Fé
121 At 10 C-F7
128 A9 i (tl-F8
¥ AtA 102 CriF9
8 AltB 103 Ci-F0
4 AtC 19 Ct-Home
R AtD 118 Chi-PgDn
18 AltE 13 (ii-Polp
B ALF 114 Cb-PriSe
14 ALt 1] Cursor hoch
105 AlLF2 ] Gursor links
106 AR n Cursor rechts
107 AlLF4 80 Cursor runter
108 ALF5 X Del
109 ALF6 1 End
10 ALF7 5 F
il ALF8 60 ¥
112 AlF9 ] F3
113 ALF10 £2 F4
U A6 63 F5
B AtH b4 F§

4, At 05 F7
% Al 66 F8
3 ALK 87 F9
% AtL ) F10
5 AtM I Home
4 AN ® Ins
U A0 8 PgDn
% AP I£] Palp
16 A M Shif-F1
19 AR 8 Shift-F2
3 AlkS % Shif-F3
) AT 8 Shift-F4
2 AU 8 Shit-F5
{1 ALV 89 Shit-Fo
17 ALW % ShifkF7
] ALX o Shif-F8
2 ALY ® Shift-F9
"] AltZ % ShiftF10
115 Otk Cursor-iinks 15 Shift-Tab

VirusDoktor

Eine Programmsammlung, die Sie gegen
alle bekannten PC-Computer-Viren wappnet

Auch schon betroffen?
— Schéaden durch
infizierte, un-
durch Verstellen der
Systemkonfigura- S,EGER

brauchbare
Programm-
tion? pC Plus 9/89

dateien?

— Datenverlust
durch forma-
tierte und
zerstorte
Speichermedien?

- Zeitverlust und Arger

gramm.
e fzellekt: boch

Killmechanismus: n€it
‘Handbabung: sehr B!

: 3300000090 _
VirCheck -
Ein Kontrollprogramm der Superklasse!

@ Kontrolle Ihrer Programme auf LAngendnderung, Attributierung etc.

® Spezieller Check fiir virusbedingte Abé&nderung des Programmcodes
® Uberwachung von Umbenennungen und Verschiebungen von Dateien
@ Beliebige Auswahl der kontrollierten Programmgruppen

@ Hohe Effektivitidt und Geschwindigkeit durch variables SETUP

® Komfortables, meniigesteuertes, grafisches Installationsprogramm

VirSperr -
dreimal Schutz vor Virusinfektion

@ Drei Programme zum Absichern Ihrer Dateien vor Verdnderungen
® Ausfiihrlicher Report tiber versuchte Zugriffe auf Ihre Dateien

® Virussicheres Fixieren von gesetzten Read-Only-Attributen

@ Ein- und Ausschalten des Schreibschutzes per Tastendruck

Und als Zugabe
CMOS-BKP - Konfigurationssicherung fiir AT- und AT- kompatible Rechner

VirusDoktor

Fiinf wertvolle Programme zum Preis von einem
plus ausfiihrliche Programmanleitung
inklusive Grundwissen liber Computerviren

Fr alle MS-DOS-Computer

99,- DM (unverbindliche Preisempfehlung)
Wenn Sie Uber den DMV-Bestellservice bestellen, gilt folgendes:

Inland: Ausland:

Einzelpreis 99,- DM Einzelpreis 99,— DM
zzgl. Versandkosten 4,—- DM zzgl. Versandkosten 6,— DM
Endpreis 103,- DM Endpreis 105,~ DM

Tabelle 3. Bei der Umbelegung der Tastatur helfen Thnen die
Scan-Codes der PC/AT-Tastatur

9'89/90 DOS EXTRA

Bitte benutzen Sie die Bestellkarte.

DMV-Verlag - Postfach 250 - 3440 Eschwege
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Bildschirmmodi fur die Prompt-Steuerzeichen
Parameter Modus

monochrom, 40x25 Zeichen

Farbe, 40x25 Zeichen

monochrom 80x25 Zeichen

Farbe, 80x25 Zeichen

Farbgrafik, 320x200 Bildpunkte
Monochromgrafik, 320x200 Bildpunkte
Monochromgrafik, 640x200 Bildpunkte

OO WN=O

Tabelle 4. Ein Steuerzeichen bestimmt den Bildschirmmodus

stencode entspricht fiir die Standardzeichen dem ASCII-
Wert der Taste.

So l4fit sich jeder PC mit dem Befehl

prompt $e[88;85p

ein X fiir ein U vormachen. Als Beispiel zur Verdeutli-
chung des vermittelten Sachverhalts dient Listing 1, das
sowohl die eckigen Klammern auf die Tastenkombination
»Control-Q« und »Control-W« als auch das oft benutzte
Backslash-Zeichen auf das weniger wichtige Doppelkreuz
legt.

Neben der Standard-Zuweisung iiber die ASCII-Codes
kann der Ansi-Treiber auch Sondertasten wie beispiels-
weise die Funktionstasten umbelegen. Die Sondertasten
erreichen Sie iiber die sogenannten »Scan-Codes«, die in
Tabelle 3 zusammengefafit sind. Als Anwendungsbeispie-
le finden Sie in Listing 2 eine Batch-Datei, die Sie in die
Lage versetzt, iiber Funktionstasten alle von Thnen oft be-
nutzten Programme aufzurufen. Listing 3 erleichtert hin-

Prompt-Zeichenattribute (ANSI)

Befehlsfolge Attribut Bemerkung

$e[Om normal -

$e[1m intensiv -

$e[4m unterstrichen nur Monochromadapter

$e[5m blinkend nur Monochromadapter

$e[7m invertiert -

$e[8m unsichtbar nur Monochromadapter

$e[30m Textfarbe schwarz nur CGA, EGA und VGA

$e[31m Textfarbe rot nur CGA, EGA und VGA

$e[32m Textfarbe griin nur CGA, EGA und VGA

$e[33m Textfarbe gelb nur CGA, EGA und VGA

$e[34m Textfarbe blau nur CGA, EGA und VGA

$e[35m Textfarbe lila nur CGA, EGA und VGA

$e[36m Textfarbe kobaltblau  nur CGA, EGA und VGA

$e[37m Textfarbe weiB nur CGA, EGA und VGA

$e[40m Hintergrundfarbe nur CGA, EGA und VGA
schwarz

$e[41m Hintergrundfarbe rot  nur CGA, EGA und VGA

$e[42m Hintergrundfarbe griin nur CGA, EGA und VGA

$e[43m Hintergrundfarbe gelb nur CGA, EGA und VGA

$e[44m Hintergrundfarbe blau nur CGA, EGA und VGA

$e[45m Hintergrundfarbe lila nur CGA, EGA und VGA

$e[46m Hintergrundfarbe ko- nur CGA, EGA und VGA
baltblau

$e[47m Hintergrundfarbe weiB nur CGA, EGA und VGA

Tabelle 5. Bei der Ausgabe von Texten ist man nicht auf Stan-
dard-Schriftattribute angewiesen

triebssystems. Bei allen vorgestellten Beispielen ist es am
sinnvollsten, die Befehle in die Autoexec-Datei einzu-

gegen den Umgang mit den Standardkommandos des Be- binden. (Markus Zietlow/wn)
[GW7] 15: echo »Sft« entspricht der »Shift«-Taste
Name prompt1.bat [YS@] 16: echo.
[BX8] 17: echo Sft&F1: F&A -Sft&F2: MS Word 4.¢-
Sprache MS-DOS Sft&F3: MS Windows 2.9
. = [G69] 18: echo SftaF4: dBase III-Sft&F5: Lotus 123 -
Grafikkarte jede Sft&F6: Laplink V3.9
Besonderheiten | keine Listing 2. Ein Beispiel fiir die Programmauswahl iiber Funk-
tionstasten in einer Autoexec-Datei
[7N@] 1: rem
[7986] 2: rem Programm, das die eckigen Klammern
[R27] 3: rem auf die Control-Q und Control-wW-Taste
[T67] 4: rem der Tastatur und das Backslash-Zeichen
[4W5] 5: rem auf die Doppelkreuztaste legt
[TNG] 6: rem
[ZR2] 7: prompt $e[17;"["p Name prompt3.bat
[7s2] 8: prompt $e[23;"]"p
[MH2] 9: prompt $el35;92p Sprache MS-DOS
(7911 18: prompt Spsg Grafikkarte jede
Listing 1. Die Tastaturumbelegung iiber die Prompt-Funktion e
erleichtert den Zugriff auf Sonderzeichen
[ 7N 1: rem
[2E6] 2: rem Beispiel einer Batch-Datei, die die
[YZ6] 3: rem Funktionstasten mit MS-DOS-Befehlen
[TS;] 4: rem belegt
[TNG] 5: rem
Name prompt2.bat [AS3] 6: prompt $el[@$;59;"dir";13p
[YF3] 7: prompt $e([@;60;"dir "p
Sprache M5-DOS [RR3] 8: prompt $e[®;62;"copy "p
: ) [vM3] 9: prompt $el[®;63;'"chdir "p
Grafikkarte jede [VN3] 1¢: prompt $e[g;64;"mkdir "p
; ; [EP3] 11: prompt $e[@;65;"rmdir "p
Besonderheiten keine [2Y3] 12: prompt $e(p;66;"format "p
[DN3]  13: prompt $e[@;67;"erase '"p
[TP3] 14: prompt $el[@;68; "mode "p
[TNG] 1: rem [7TW1] 15: prompt $p$g
[2E6] 2: rem Beispiel einer Batch-Datei, die die [DAa1] 16: echo off
[BE7] 3: rem Funktionstasten mit rem Programmnamen [PN@] 17: cls
[TS1] 4: rem belegt [AK9] 18: echo Die Belegung der Funktionstasten mit M
[7NG] 5: rem S-DOS-Befehlen
[WK3] 6: prompt $e(®;84;"Fa";13p [YS@) 19: echo.
[5¥3] 7: prompt $e[@;85; "Word";13p [7B7] 2¢: echo F1 : DIR [Return] - F2 : DIR
[LY5] 8: prompt $e[®;86;"C:\Windows\Win";13p - F4 : COPY
[¢14] 9: prompt $el[@;87;'"dBase";13p [287] 21: echo F5 : CHDIR - F6 : MKDIR
[464) 19: prompt $el[@;88; "Lotus";13p - F7 : RMDIR
[DN3] 11: prompt $e[@;89;"113";13p [zX6] 22: echo F8 : FORMAT - F9 : ERASE
[7W1] 12: prompt $p$g - F1¢: MODE -
[DA1] 13: echo off

[PNG] 14: cls

Listing 3. Das Prompt-Kommando iibernimmt beim Einsatz
der Standard-MS-DOS-Befehle viel Routinearbeit
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SOFTWARE

TOOLS

GW-Basic-Toolboxen
Warum kompliziert, wenn’s
doch so einfach geht! Dieser
Wahlspruch gilt ab sofort auch
flir GW-Basic und SBasic, dem
Compiler aus DOS-Extra 6/89.
Verwenden Sie die neuen, lei-
stungsféhigen GW-Basic-
Toolboxen, und das Program-
mieren macht doppelt so viel
SpaB. Trotz professioneller Lei-
stung brauchen Sie auf Komfort
nicht zu verzichten: Die Bedie-
nung aller GW-Basic-Toolboxen

Batel  Zeichwen  Farbe  Optiomsn

“Oberflache”

Best.-Nr. 6009/6010
Mit dieser Toolbox realisieren Sie in GW-

“DOS-Funktionen® Best.-nr. s011/6012

Mit mehr als 30 DOS-Funktionen erlaubt
Ihnen diese Toolbox von GW-Basic aus ei-
nen komfortablen Zugang zum MS-DOS-
System. Die Leistungsmerkmale:

* Kompatibel zu MS-DOS von Version 2.1 bis 4.01

* Laufwerke wechseln, aktuelles Laufwerk ermitteln etc.

* Suchen nach Dateien mit den Wildcards “** und “?*

* Beschleunigte Bildschirmausgabe Uber Systemfunktionen

* Zugang zu wichtigen, internen Daten des MS-DOS-Systems

* Benutzung dgs Druckprogramms Print von GW-Basic aus
* Inklusive Beispielprogramm: Eine komplette DOS-Shell

“Hercules-Grafik“ gest-nr. s013/6014
Mit dieser Toolbox sind die Zeiten vorbei,

gleicht der Bedienung des
Basic-Interpreters “bis aufs
Haar“ Sie kénnen problemlos
mehrere GW-Basic-Toolboxen
gleichzeitig laden und nutzen,
denn es werden im Basic-
Speicherbereich nicht mehr als

Basic eine komfortabel zu bedienende Be-
nutzeroberflache mit Pulldown-Meniis und
kompletter Mausunterstiitzung.

Die Leistungsmerkmale:

* Volistandige Maussteuerung im Text- und Grafikmodus

* Spezielle Meniileisten fiir haufig bendtigte Eingaben

* Popup-Meniis mit Meldungen bis zu finf Zeilen Lange
* Position, Farben und Rahmen aller Mens frei wéhlbar

in denen von GW-Basic nur der Textmo-
dus der Hercules-Grafikkarte unterstlitzt
wurde: Mit der GW-Basic-Toolbox
»Hercules-Grafik« programmieren Sie un-
ter GW-Basic nun auch im Grafikmodus.
Die Leistungsmerkmale:

* Routinen zum Ein- und Ausschalten des Grafikmodus
* Zwel verfiigbare Grafikseiten mit Umschaltmaglichkeit

* Funktionen fir Linie, Bogen, Kreis, Ellipse und Vieleck

* Ausfiillen von Fldchen mit beliebigen Punktmustern

* Speichern und Restaurieren des Grafikbildschirms

* Setzen, Léschen und Abfragen von einzelnen Bildpunkten
* Emulation der GW-Basic-Befehle »View« und »Window«

* Inklusive Beispielprogramm: Prasentationsgrafik

zwei Bytes belegt. Mit jeder
GW-Basic-Toolbox erhalten Sie
ein komplettes, leistungsfahi-
ges Beispielprogramm.

* Unterstiitzung aller Bildschirmmodi von GW-Basic
* Inklusive einem fertigen Malprogramm als Beispiel

Jede Toolbox nur 69,—- DM*

3D-Draw

Das komfortable CAD-Programm »3D-Draw« bietet verdeckte
Flachen und, als Besonderheit, Lichtquellensimulation. Mit der
integrierten Animationsroutine erzeugen Sie beliebig lange Filme.
Die Leistungsmerkmale:

* Ansicht durch Eingabe der Pro-
jektionswinkel frei wihlbar * Auf
Wunsch lassen sich drei ver-
schiedene 2D-Ansichten erzeu-
gen, die am unteren Bildschirm-

Resident-Software-Manager

Meniigesteuertes Léschen und Nachladen von residenten TSR-
Programmen lést Ihre Speicherplatzprobleme: RSM

* zeigt den noch freien Ar-
beitsspeicher * registriert

geladene residente Pro- 8 o Erklirung (Voktoren it Tab) s RSH 62.8 €o

gramme " erinnert an die s BONITOR | 11314 Resldsnter Programrtei| des KIS
Aktivierungstastenkombina- HE 2352 Dentucher Tastaturireiber

Pt ey _ 7788 Tastaturboschleuniger

tion * informiert Giber be = et s in BatchBatein
nutzte Interrupt-Vektoren *

Iéscht beliebige, speicherre-

rand eingeblendet werden * 2D- sidente Programme * 1adt I 3, 558 - o COPYCURS
Editor zur schnellen Konstruktion mehrere TSH-Progrz.am!ne in = el s gmhg
von Objekten * Integrierter Ta- einem Arbeitsgang " bietet eGPt Gral

umfassende, komfortable
Meniisteuerung * besitzt ei-
nen universellen Maustrei-
ber * belegt lediglich 15
KByte Speicherplatz * infor-
miert mit einem umfangrei-
chen Handbuch

schenrechner fir Konstruktions-
daten * Einstellbare GréBe und
perspektivische Verzerrung *
Kombination von getrennt kon-
struierten Teilen * 3D-Funktion
als Manipulationswerkzeug *
Punkte, Kanten und Flachen sind
frei editierbar * Drei Raumach-
sen mit 1600-Ebenen-Editor *
Verdeckte Flachen * Lichtquel-
lensimulator * Animationsroutine
mit GréBen- und Perspektiven-
verénderung von beliebiger Lange; ein eigener Animationslinker ist eingeschiossen * Verformen der Objekte
durch Zufallszahl oder Verkniipfung mit mathematischen Formeln * Erzeugung von Rotations- und Transla-
tionskarpern und modifizierten Duplikaten * Programmierer-Schnittstelle, Objekte lassen sich mit einem Text-
programm oder Editor generieren * Vielzahl von Ausgabeformaten: 3D-Draw, Autocad-Script, Postscript, EPS-
Format und HPGL-Plot-Format * Alle géngigen Grafikkarten werden unterstiitzt, komplette Ausnutzung der
EGA-Palette mit 64 Farben

£LOCK
WYPERKEY
w

PRGES
QUICKOIR

Blittern Markisron: Rstura Paramotor: Control+heturn Ladem: End+oters

Fur alle PCs, XTs, ATs und
Kompatible mit mindestens
256 KByte Arbeitsspeicher

PC-Utilities
nur 69,—- DM*

Best.-Nr. 6003/6004

icher, ein oder zwei Disketten- I

Best.-Nr. 6001/6002

ez nur69, DM*

Softreset: Spannen Sie Ihre Nerven nicht weiterhin auf die Folter!

Mit Softreset bleibt der komplette Speicherinhalt auch nach einem

Reset erhalten und kann auf Diskette oder Festplatte gespeichert
werden. Zeitlupe PC: Keine Angst vor Geschwindigkeit! Mit Zeitlupe
PC verlangsamen Sie lhren Computer bis zu einem Bruchteil der
Taktfrequenz eines 4.77- MHz-PC. Mit Boot-Option! Extras: Der uni-
versell einsetzbare AT-Tastaturtreiber sT6« mit Quelicode. Passen Sie
Ihre Tastatur an Ihre persénlichen Bedirfnisse an!

Systemvoraussetzungen:

Computer: PC, XT, AT oder Kompatibler mit mind 640 KByte Arbei
laufwerke bezieht ise ein Di k und eine Festplatte.
Grafikkarten: Hercules-, CGA-, EGA- ader VGA-Karte

Ausgabemedien: Epson-kompatibler Drucker, Ausgabe von Postscript-Dateien in Verbindung mit Postscript-
Emulator, Postscript-fahiger Laserdrucker, Plotter mit HPGL-Standard.

Sonstiges: Microsofl-kompatible Maus unbedingt erforderlich, MS-DOS ab Version 3.0

nur 99,- DM* Best.-Nr. 6007/6008

* Samtliche Programme sind wahlweise auf 5 1/4-Zoll- oder 3 1/2-Zoll-Diskette erhaltlich. (Bitte bei Bestellung unbedingt angeben.)
Unabhéngig von der Anzahl der bestellten Artikel berechnen wir fiir das Inland 4,— DM bzw. fiir das Ausland 6,— DM Porto und Verpackung.
Unverbindliche Preisempfehlung. Bitte benutzen Sie die Bestellkarte.

|

Call: verschachtelt Aufrufe von Batch-Dateien. Code: PaBwortver-
schlisselung. Makeroom: l6scht Dateien gemés Suffix. Setdir,
Restdir: aktivieren nach Programmaufruf das Original-

MS-DOS-Utilities
Verzeichnis. Ty: Hex-Dump, Binérformat oder Zeilennummer auf |

dem Drucker oder Bildschirm aus. Extras: »SCopy«, das profes- | %*
sionelle Kopierprogramm, »Filed«, der Editor, dem nichts verbor- n U I' 49, il DM
Best.-Nr. 6005/6006

gen bleibt.

DMV-Verlag - Abteilung DOS-Software - Postfach 250 - 3440 Eschwege ,/DAf5
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Wie sag ich’s meiner
Batch-Datei

Leider bietet die Batch-Sprache von MS-DOS kei-
ne Moglichkeit, eine Eingabe des Benutzers abzu-
fragen. Dieses Problem ist hinlinglich bekannt
und so verwundert es nicht, daf} schon eine An-
zahl an Losungen dafiir existiert: Die kiirzeste
davon nur sechs Byte lang.

Um einer Stapeldatei etwas mitzuteilen wird im allgemei-
nen ein Com-Programm geschrieben, das die Eingabe des
Benutzers liest und das Zeichen der Fehlervariablen
»errorlevel« zuweist. Diese Variable lidfit sich dann in der
Batch-Datei abfragen. Die kiirzeste Losung hierzu lautet:
mov ah,08h

int 21h

mov ah,4ch

int 21h

Das Programm »input.come« (Listing 1 und 2) bietet Thnen
allerdings mehr Komfort. Die Syntax beim Aufruf ist
input [“<Dialogstring>",] <zuléss ige Zeichen>

Sie diirfen den Dialogstring einschliefilich zugehérigem
Komma natiirlich auch weglassen, wenn Sie die Eingabe
am Zeilenanfang wiinschen.

Der zweite Vorteil des Programms ist die Angabe der zu-
lassigen Zeichen. Die Variable »errorlevel« enthilt nach

Nummer in der Parameterzeile, beginnend ab eins. Somit
entfillt die umstéindliche Abfrage auf giiltige Eingaben in
der Batch-Datei. Auch um Grofi- und Kleinschreibung
brauchen Sie sich nicht mehr zu kiimmern, denn Input
konvertiert alle Eingaben in Grofischrift. Zur Verdeutli-
chung folgt als Beispiel ein kleines Menii:

@echo of f

:menue

cls

echo (B)asic

echo.

echo (D)atenferniibertragung
echo.

echo (T)extverarbeitung
echo.

input “Ihre Wahl (ESC=MS-DOS): ¥,bdt”[
if errorlevel==4 goto ende
if errorlevel==3 goto text
if errorlevel==2 goto dfue
gwbasic

goto menue

:dfue

procomm

goto menue

stext

word

goto menue

:ende

echo.

Wie Sie an diesem Beispiel sehen, hat das Hochzeichen
»”« eine besondere Bedeutung: Es steht als Kennzeichen
vor einem Ctrl-Code (ASCII-Wert 0 bis 31). Diese Zeichen
werden nicht automatisch ausgegeben, denn ein beim
Driicken der ESC-Taste erscheinender Pfeil nach links ist
nicht sinnvoll.

der Eingabe nicht mehr die gedriickte Taste, sondern die (Wolfgang Lorenz/zi)
P [¥75) 43: ;Endekennzeichen ist Hochkomma
Hame ~Apat.aam [YB1]  44: Cmp AL, 34
. [B@2] 45; Je LeseKomma
Sprache MASM ab Version 4.9, TASM [RN4) 46: ;Ansonsten Zeichen ausg..oen
s . [MF1) 47: Mov DL,AL
Grafikkarte Jede {vol]  48: Mov A2
B : : [381]  49: Int 21h
esonderheiten keine [RL2] 5p: Jmp LeseString
[5W5] 51: ;Solange lesen, bis Komma oder Ende
[384) 1: ; Programmname: INPUT.ASM [CT1) 52: LeseKomma:
[WY3) 2: ; (C) 1989 Everts & Hagedorn [@N1) 53 Call GetCh
[8U3) 3 DOS International [451) 54: Je Ende
[463) 4t [RE1] 55: Cmp AL,','
[@Y2) 5: ; Assemblieren mit [G92] 56: Jne LeseKomma
[3V3) 6: ; Microsoft Assembler: [@N1) 572 Call GetCh
[AC2) e MASM INPUT; [451) 58: Je Ende
[YC2] 83 ; LINK INPUT; [WC6) 59: ;Position der giiltigen Zeichen sichern
[UD4) 9 12 EXE2BIN INPUT INPUT.COM [L52] 6@: LeseZeichen:
(P3Q] 19: ; [401)] 61: Dec SI
[G33) 11: ; Turbo Assembler: [RF1) 622 Mov DI,SI
[4B2) 123 3 TASM INPUT [P11] 63: Inc CX
[2Y2)] 135 3 TLINK INPUT /T [EH1) 64: Mov BX,CX
[463] 14 el [UB1] 65: Eingabe:
[202] 15: [VU4] 66: ;Auf Benutzereingabe warten
[H22) 16: Code Segment [1M1) 67: Mov AH,@8h
[EA2) 172 Assume CS:Code [381) 68: Int 21h
[A61] 18: Org 19@h [K94) 69: ;Steuerzeichen iiberlesen
(220 )] 19: [BC1) 10: And AL,AL
[201] 2@: Begin: [MG2] 71: Jne KeinSteuer
[K95] 21: ;Linge der Kommandozeile holen [1M1) T2 Mov AH,@8h
[DL1) 22: Mov SI,128 [381] 73z Int 21h
[CVvp) 23: Lodsb [Ve2) 74: Jmp Eingabe
[KF1] 24: Mov CL,AL [A22] 75: KeinSteuer:
[6F1) 25: Xor CH,CH [296) 76: ;Zeichen in Grofbuchstaben wandeln
(V36) 26: ;Fiihrende Leerzeichen iiberlesen [P@2) s Call Upcase
[TH1] 27: LeseLeer: [642] 78: ;Und sichern
[@N1] 28: Call GetCh [MF1] 79: Mov DL,AL
[2G6) 29: ;Wenn kein Parameter angegeben ist, dann [AG7] 8@: ;Position der giiltigen Zeichen zuriickholen
[uc4) 3@: ;kurze Erklirung ausgeben [6G1] 81: Mov SI,DI
[712] 31 Je Anleitung [FH1] 82: Mov CX,BX
[ZD1]  32: Cmp AL,' ° [NV1]  83: Mov BP, 4C@@h
[LX1] 33: Je Leseleer [@D6) 84: ;Eingegebenes Zeichen mit zuldssigen
[FY5) 34: ;Ist das erste Zeichen ein Hochkomma? [SE3) 85: ;Zeichen vergleichen
[YB1] 35: Cmp AL, 34 [PS1] 86: Vergleich:
[BT2) 36: Jne LeseZeichen [6L4) 87: ;jPositionsz&hler erhdhen
[836] 37: ;Wenn ja, dann Dialogstring lesen und [W@1l] 88: Inc BP
[6H1) 38: ;ausgeben [@N1] 89: Call GetCh
[442) 39: LeseString: [BP6] 99: ;Zeichen war nicht korrekt, dann neu
[@N1) 4Q: Call GetCh [XF1) 91: ;eingeben
[7C6]) 41: ;Bei unerwartetem Ende des Textes raus [MK1] 92 Je Eingabe
[451) 42: Je Ende [P@2] 93: Call Upcase
[@84] 94: ;Praf Ctrl-Zeichen priifen
134 DOS EXTRA 9'89/90
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[VH1]
[242)
[6F6]
[@N1])
[MK1)
[7Al1)]
(NV2Z]
[1L1]
[2D1]
[us2]
[NL1]
[NVE]
[2E3]
[UB1]
(VML)
[381]
(XEl]
[3X4]
[KD1]
[381)
[CD1]
[381]
[DM5]
[VG1]
[381]
[WR7)
[DH1]
[DU1]
(663)
[3M1]
[381]
[XT@]
[BW1]
[381)
[@02]
[1K7]
[MS3)
[E1l)
[MF1)
[S92]
[CVe]
[H@1)
[BC1]
[2A1]
[3PQ)
[909]
[@57]
[TU6]
[BG1)
[4A1]
[1G1]
[621)
[LH1)
[321)
[UB1]
[3P2]
[SR1]
[VM1]
[UP1]
[DP1]
[3P@)
[G81)
(HN1]
[PR1]
[3R1]
[3PQ)
[c91)
[LN1)
[251)]
[5R1]
[591]
[3P2]
[992]
[296]
[VS4)
[229)
[TF1)
[SF1)

1@6:
197:
198:
199:
11@:
111:
112:
1132
114:
115:
116:
1137::
118:
119:
120:
121:
122:
123:
124:
125:
126:
127:
128:
129:
13¢:
131:
132:
133:
134:
135:
136:
137:
138:
139:
140:
141:
142:
143:
144:
145:
146:
147:
148:
149:
15@:
1513
152%
153
154:
155
156:
157"
158:
159:
16Q:
161:
162:
163:
164:
165:
166:
167:
168:
169:
179:
171:
172:

Cmp AL, '™’
Jne KeinCtrl
;jBuchstaben holen und nach @..31 wandeln
Call GetCh
Je Eingabe
And AL, 31
;Eingabe korrekt?

: KeinCtrl:

Cmp AL,DL
Jne Vergleich
Mov AH,@2h
;Zeichen auf Bildschirm ausgeben, wenn es
;jkein Steuercode ist
Cmp AL,32
Jb NewLine
Int 21h
NewLine:
;jZeile mit CRLF abschliefBen
Mov DL,13
Int 21h
Mov DL, 19
Int 21h
;Index der Eingabe zuriickliefern
Mov AX,BP
Int 21h
;Beim Fehlen von Parametern kurze Erkldrung
;janzeigen
Anleitung:
Mov DX,0ffset Text
Mov AH,®9h
Int 21h
Ende:
Mov
Int

AX, 4C@ph
21h

;Unterprogramm holt Zeichen in AL und setzt
;bei Ende das Zero-Flag
GetCh:
Xor AL,AL
Jcxz GetEnd
Lodsb
Dec CX
And AL,AL
GetEnd:
Ret

;Unterprogramm wandelt AL in Grofschrift um
;unter Beriicksichtigung der deutschen
;jUmlaute
Upcase:
Cmp AL,'a’
Jb KeinKlein
Cmp AL, 'z’
Ja KeinKlein
Sub AL, 32
Ret
KeinKlein:
Cmp AL,'&"'
Jne KeinAE
Mov AL, 'A'
Ret
KeinAE:
Cmp
Jne
Mov
Ret
KeinOE:
Cmp
Jne
Mov
KeinUE:
Ret

AL, '8’
KeinOE
AL, 'O’

AL, 'Q"
KeinUE
AL

Text DB 13,1@,'INPUT ["Dialogstring",)
DB 'Zuléssige Zeichen',13,19,'S$’

Code Ends

End Begin

Listing 1. Der Quelltext des Utility »input.asm«

[BNS ]
[KG5 ]
[GT5]
[9P5]
[2v5]
[9K5)
{GF5)
(1N5)
(9L5)
[WH5 )
[ZH5]
[RG5]
[SK5]
[EG5]
[UX]

[T-N- . T RUA

AC BA C8 32 ED E8 81 @p 74 73 3C 29 74
@@ 74 6D 3C 22 74 @8 8A D@
@@ 74 5C 3C 2C 75 F7 E8
SA @@ 74 53 4E BB FE 41 8B D9 B4 @8 CD 21 22 C@
75 @6 B4 P8 CD 21 EB F2 E8 4A @p 8A D@ 8B F7 8B
@@ 4C 45 EB 34 @@ 74 EP E8 38 @@ 3C 5E 75
@7 E8 28 @@ 74 D4 24 1F 3A C2 75 E8 B4 @2 3C 20
CD 21 83 C5 CD 21
@@ 4C CD 21 32 C@ E3 @4
C@ C3 3C 61 72 @7 3C 7A 77 @3 2C 2@ C3

: 3C 84 75 @3 B@ BE C3 3C 94 75 @3 B 99 C3 3C 81

@D @A 49 4E 5@ 55 54 2@ 5B 22 44

: 69 61 6C 6F 67 73 74 72 69 6E 67 22 2C 5D 2@ 5A
: 75 6C 84 73 73 69 67 65 29 5A 65 69 63 68 65 6E

Listing 2. »input.com« als Hexdump-Listing

9'89/90 DOS EXTRA

AFERALY4

Der Tastatur-Manager

HYPERKEY Plus Makroprozessor 4.9 INS

Taste Name iiﬁ St(l;l;; Chaini fuf nehmen  Pausen Kuiercn Beenden

Alt-LShif t-RShif t-F6 Noch besser - Die neue Uersion 4.0 +
F? "Directory”- das erste Makro B
Alt-C “Sondertasten”-Makro ¥
Alt-LShift-RShift-A "Aul nahme"-Makro %
LShift-RShift-P “Pause"-Makro +
Makro Editor s =

Taste: 6D08 (Alt-LShift-RShift-F6) Status: aktiv |

Name : Noch besser - Die neue Uersion 4.8

Chaining:

passiv
r s@

Makro:

Nutzen Sie die Vorteile Ihres PC!

Mit dem speicherresidenten Makroprozessor HYPERKEY kénnen alle
Tastaturtypen mit beliebigen, verkettbaren Zeichenfolgen belegt
werden: Anwendungen, Kirzel, Programmschablonen,

etc. erscheinen auf Tastendruck.

Komfortables Editieren, Abspielen, Speichern, Sortieren und
Suchen der Belegungen erfolgt Giber eine ergonomische Benutzer-
oberfladche mit dreistufiger Auswahlliste und kontextsensitiver
Hilfestellung.

Minimaler Speicherplatzbedarf wird durch optimiertes Programm-
layout, automatische Expanded-Memory-Unterstiitzung, integrierte
Delnstall- und Speicherreservierungsfunktion und den Mini-Makro-
prozessor TINYKEY/PLAYBACK gewéhrleistet.

Weiterhin neu in der Version 4.0:

— Jetzt auch Zusammenarbeit mit Programmen, die im PC-Grafikmodus
arbeiten und zwischenzeitlich den Tastaturpuffer l6schen

— Unterstiitzung von MF-2-Tastaturen und Einstellung aller Tastaturtypen von.
XTIAT in Deutsch/Englisch durch einen Treiber-Generator

— Unterscheidung der Shifttasten rechts/links und beliebige Kombinations-
méglichkeiten der Belegungen mit ALT und CONTROL

- Verbesserte Editierméglichkeiten fir Makros: Kopieren, Packen,
Verschieben und Kontrolle der Speicher-Ressourcen

- Steuerung und Konfigurieren von HYPERKEY durch Aufrufparameter,
zum Beispiel fir das automatische Laden einer Belegung beim Start

— Makro-Abspielkontrolle aus externen Programmen mit frei wéhibarer,
standig sichtbarer Statusanzeige auf dem Monitor

— Quit-and-Play-Funktion und Ausgabe der Makrobelegungen auf dem Drucker
oder in eine Textdatei

— Konvertierungsprogramm fiir Tastaturbelegungen von Hyperkey Plus auf die
neue Version und ausfiihrliche Bedienungsanleitung in Deutsch

— Inklusive universell verwendbarem Maustreiber

fur alle PC/XT/AT unter MS-DOS
mit minimal 256 KByte RAM, DOS ab Version 2.11 bis 3.3

Und das alles zum alten Preis!

Zudem bieten wir gegen Einsendung des Handbuchs von Hyperkey
Plus ein super-glinstiges Upgrade auf HYPERKEY 4.0 an.

HY PERKE I 4I 0 5 1/4“-Disk. Best-Nr.229 3 1/2“-Disk. Best-Nr. 235

99,— DM (unverbindliche Preisempfehlung)
Wenn Sie tiber den DMV-Bestellservice bestellen, gilt folgendes:

Inland: Ausland:

Einzelpreis 99,—- DM Einzelpreis 99,- DM

zzgl. Versandkosten 4,- DM zzgl. Versandkosten 6,— DM

Endpreis 103,- DM Endpreis 105,— DM
Upgrade von 3.0 5 1/4“Disk. Best-Nr 2601 3 1/2"Disk. Best-Nr. 2602

29,— DM (unverbindliche Preisempfehlung)
Wenn Sie Uber den DMV-Bestellservice bestellen, gilt folgendes:

Inland: Ausland:

Einzelpreis 29,- DM Einzelpreis 29,- DM
zzgl. Versandkosten 4,- DM zzgl. Versardkosten 6,— DM
Endpreis 33,- DM Endpreis 35,- DM

Bitte benutzen Sie die Bestellkarte.
DMV-Verlag - Postfach 250 - 3440 Eschwege
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Datenstapelei

Ein Datenbank-
programm mit
Stapeldateien

Fiir die kleine Adressen- und Telefonnummern-
verwaltung benétigen Sie kein umfangreiches Da-
tenbankprogramm. Eine trickreiche Kombination
von Stapeldateien und ein paar MS-DOS-Hilfs-
programme geniigen dazu véllig. Der Vorteil die-
ser Methode besteht darin, daf} Sie die Program-
me jederzeit an Thre persénlichen Vorstellungen
anpassen kénnen.

»DBTomc« ist eine richtige Miniaturdatenbank, die zeigt,
daf} einfachste Hilfsmittel - in diesem Falle nur die MS-
DOS-Befehle »copy«, »find«, »sort«, »more« und »edlin« —
geniigen, um eine komplette Datenverwaltung aufzubau-
en. Nun sind Programme, die einfach nur eine Textdatei
durchsuchen, zwar nicht besonders schwierig zu schrei-
ben, aber haben Sie schon einmal versucht, aus einer
Adrefikartei alle die Daten herauszusuchen, die sowohl
»X« als auch »y« oder »z«, nicht aber »a« oder »b« ent-
halten?

Der Autor sah keinen Grund, fiir einfaches Textsuchen
eine grofie Datenbank zu laden und die Texte zu konver-
tieren oder sich durch ellenlange Listen der Fundstellen
zu kimpfen. So entstand dieses kurze Programmpaket.
Um es nutzen zu kénnen, miissen Sie zunschst einmal die
Listings 1 bis 10 sowie die Hilfstexte (Bild 1 bis 4) abtip-
pen, die von den einzelnen Programmteilen bei Bedarf per
Type-Kommando ausgegeben werden. Die Textdateien ge-
ben Sie am besten mit einer Textverarbeitung ein, notfalls
geniigt auch der MS-DOS-Editor »Edlin«. Die Textdateien
haben keine Namenserweiterung.

Alle Dateien kommen in ein Unterverzeichnis namens

» ™ dbtom1«. Wenn Sie die Datenbank einmal auf einen
anderen Rechner portieren méchten, dann kopieren Sie
die Listings 1 bis 10 und die entsprechenden Textdateien
auf eine Diskette. Nach der Eingabe von

dbtoml c:

installieren sich die Stapeldateien selbstéindig in einem
neuen Unterverzeichnis auf der Festplatte.

Wenn Sie méchten, kénnen Sie »DBTom« auch auf einer
Diskette installieren, auf einer Festplatte lduft es aber na-
turlich wesentlich schneller. Gestartet wird die ganze Da-
tenbank mit

dbtoml < Datei>

wobei Sie fiir »Datei« den Namen einer Datenbank (zum
Beispiel »Adress«) eingeben. Existiert diese noch nicht,
dann wird sie automatisch angelegt. Das Prompt-Symbol
dndert sich in eine kurze Hinweismeldung, um Ihnen zu
zeigen, dafl Thr PC gerade fiir die Datenbankanwendung
vorbereitet ist. Falls Sie einmal die Fehlermeldung
Umgebungsbereich erschdpft

erhalten sollten, miissen Sie folgende Zeile in Thre Sy-
stemdatei »config.sys« einfiigen und den Rechner neu
hochfahren:

device command.com /p /e:1024

Dadurch erhdhen Sie den Platz fiir Umgebungsvariablen
auf 1024 Byte. Beachten Sie bitte auch, daf} Sie das Unter-

136

Sie konnen folgende Befehle benutzen:

Beginnt die Arbeit mit dem Micro-Datenbanksystem
Setzt neue Datenbank aktiv

Druckt alle oder einzelne Daten auf dem Drucker aus
Gibt alle oder einzelne Daten auf dem Bildschirm aus
z8hlt die Anzahl der eingegebenen Datensétze

Fligt einzelne oder mehrere Daten ein

L8scht einzelne oder mehrere Daten

ENDE Beendet die Arbeit mit der Datenbank

Mit "Befehl ?" kdnnen Sie eine kurze Erkldrung zu dem Befehl abrufen.

Bild 1. Die Datei »Befehle« enthilt eine UTbersicht iiber die Kom-
mandos der Mini-Datenbank. Bitte geben Sie diesen Text mit ei-
nem Editor oder einer Textverarbeitung ein.

verzeichnis » \ dbtom1« nicht verlassen diirfen, wenn Sie
noch mit der Datenbank weiterarbeiten méchten.

Selbst wenn Sie das Verzeichnis in den MS-DOS-Pfad ein-
gebunden haben, erwarten die Programme bestimmte Zu-
satzdateien im aktuellen Verzeichnis, und das mufl dann
»\ dbtom1« lauten.

Durch die vielen, umfangreichen Hilfstexte und die Kom-
mentare innerhalb der Programme ist das ganze System
selbsterklarend. Insbesondere der einfache, klare Aufbau
der vielseitig einsetzbaren Datei »suche.bat« zeigt, wie mit
einfachen Mitteln eine vollstindige Textabfrage realisiert
werden kann. Die restlichen Dateien sind eigentlich nur
der Vollstindigkeit halber beigefiigt.

»suche.bat« in Verbindung mit der Hilfsdatei »Suche« ist
der eigentliche Kern des Systems. Die einzelnen Parame-
ter werden in dem Hilfstext »Suche« (Bild 4) ausfiithrlich
erlidutert. Zunéchst wird in »suche.bat« der obligate Test,
ob der Anwender eine Erklérung wiinscht, durchgefiihrt.
Von fritheren, vorzeitig mit [Ctrl-C] abgebrochenen Aufru-
fen iibriggebliebene Suchdateien »dbsuch.alt« werden
nun geldscht. Dann wird eine neue Suchdatei »dbsuch«
entweder ohne oder mit Zeilennummern angelegt und zur
Suche sogleich als alte Suchdatei »dbsuch.alt« deklariert.
SchlieBilich wird getestet, ob der Anwender iiberhaupt ei-
nen Suchtext angegeben hat. Falls nicht, wird ab der Mar-
ke »:alles« die gesamte Datei seitenweise ausgegeben.
Nun geht es ab der Marke »:suche« weiter. In einer Schlei-
fe bis vor die Marke »:gefunden« werden die Suchparame-

KORRIGIERE.BAT erméglicht die Korrektur von Daten mit Hilfe des
MS-DOS-Editors EDLIN
Syntax: KORRIGIERE

Tastenkommandos:

a= -y bewegen die Schreibmarke vor / zuriick

F1 F2x F3 ein / bis Zeichen x / alle Zeichen {ibernehmen

Féx bis Zeichen x l&schen

Ins Einfg Einfiigemodus anschalten (bis andere Befehlstaste gedriickt wird)

Eingabekommandos: (a,b,c stehen fiir die Nummern der Zeilen)

C FKopieren der Zeilen a-b nach ¢ a,b,c,C

D Loschen der Zeile a oder von a bis b aD oder a,bD
Bearbeiten von Zeile a a

E Ende der Korrektur E

I Einfiigen von Zeilen vor Zeile a (Ende mit CTRL-C) al

L Anzeigen der Zeilen a-b a,bL

M Verschieben der Zeilen a-b nach c a b, cM

P Anzeigen der Zeilen a-b seitenweise a,bP

Q Verlassen des Editors ohne Ubernahme der Anderungen Q

R Ersetzen von Text tl durch t2 in den Zeilen a-b a,b,Rt1F6t2

?R Ersetzen von Text tl durch t2 in den Zeilen a-b a,b, ?REIFEL2

S Suchen von Text t in den Zeilen a-b a,b,st

?5 Suchen von Text t in den Zeilen a-b a,b,?s5t

T Ubernehmen der Daten aus Datei b ab Zeile a aTb

Seltener benutzt: (Nur bei Dateien Gber 65529 Zeilen oder 65535 Zeichen)

A Laden weiterer a Zeilen an

W Speichern von a Zeilen, um weitere laden zu kSnnen aw

Bild 2. Einen Hilfstext fiir den Befehl »korrigie.bat« enthilt die
Textdatei »Korrigie«

LOSCHE.BAT 18scht ein oder mehrere Daten

Syntax: LOSCHE [ (SatzNr {SatzNr }) | /T text | /R | /i{!] )
Beispiele:
LUSCHE Alles wird geldscht.
LOSCHE /R Der letzte Aufruf von Ldschen wird riickgéngig gemacht
LOSCHE /T Schade Alle Familien Schade werden geldscht
LOSCHE 4 Der Datensatz Nummer 4 wird geldscht
LOSCHE 5 6 7 Die Datensétze 5 bis 7 einschlieBlich werden geldscht
LOSCHE /! Datensdtze mit Nummern ausgeben und Datei sortieren
LOSCHE /11 Datensdtze mit Nummern auf dem Drucker ausgeben

LOSCHE /T Schade, Melanie Der (oder die) Eintrdge iiber

Melanie Schade werden geldscht

Bild 3. In der Textdatei »Lische« steht ein Hilfstext zum Befehl
»lische.bat«
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ter analysiert, und die Suche wird folgendermafien ausge-
fithrt: Die Oder-Funktion (»/O«) benutzt immer die alte
Suchdatei. Die anderen Optionen erhalten zunichst eine
aktualisierte Fassung von »dbsuch.alt«, indem (sofern be-
reits etwas gesucht wurde) die alte Suchdatei gegen die
neu angelegte ausgetauscht wird. Dann priift »suche.bat«
auch den Parameter »/N« und verzweigt gegebenenfalls.
Ist kein Parameter angegeben worden, so handelt es sich
um eine Und-Verkniipfung. Das bedeutet, dafl aus den be-
reits gefundenen Daten all jene herausgesucht werden, die
auch den nédchsten, in der Kommandozeile angegebenen
Text enthalten.

Ist ein »Nicht-Parameter« (»/N«) in der Parameterzeile ent-
halten, so wird dieser zunichst mittels »shift« (Marke
»wegfiltern«) aus der Parameterliste geloscht. Dann wer-
den aus den bereits gefundenen Daten mittels des Find-
Befehls all jene Datenzeilen herausgesucht, die den ange-
gebenen Text nicht enthalten.

Wenn der Anwender die Oder-Funktion aktiviert hat
(»/O«), so wird ab der Marke »:zufuegen« noch einmal auf
eine Kombination von »oder« und »nicht« (»/O« und »/N«)
getestet. Falls dieses gewiinscht wurde, geht es bei
»:nichtzufuegen« weiter. Ansonsten werden aus der alten
Datei »dbsuch.alt« die Datenzeilen zu den bereits gefunde-
nen in der Datei »dbsuch« hinzugefiigt. Weil MS-DOS lei-
der keinen Befehl zur Erkennung von doppelten Datenzei-
len kennt, erscheinen hierdurch natiirlich Daten unter
Umstinden mehrfach. Aber dies kann, je nach Anwen-
dung, ja durchaus erwiinscht sein.

Schlieflich treffen sich alle Bearbeitungswege wieder bei
der Marke »:weiter«. Dort wird mit »shift« der gerade ge-
suchte Text aus der Parameterliste geléscht (und damit ne-

SUCHE.BAT sucht einzelne oder mehrere Daten.
Syntax: SUCHE [/2] { [ /0 [/N] | /N ] Text } .
Parameter:: /2 Zeilennummern der Datenbank anzeigen
/O Oder-Verkniipfung von Daten
/N Nicht, RusschluB von Daten
Kein Parameter: Und-Verkniipfung von Daten

Beispiele:

#** Alle Daten suchen / drucken:
(DRUCKE ist eine SUCHE mit Ausgabe auf dem Drucker)
SUCHE

*** UND-Verkniipfung: .
Benutzen Sie bitte folgenden Aufruf, wenn Sie Daten suchen, die so-
wohl den Text "datl" als auch “dat2" als auch “datx” usw. enthalten:
SUCHE datl dat2 datx ...
Um Herrn oder Frau Schade aus Braunschweig zu suchen:
SUCHE Schade Braunschw , ‘
(Sie diirfen abkiirzen, wenn die Abkiirzung eindeutig ist.)

*** pusschliefung:

Wenn die Daten einen bestimmten Text (z.B.

sollen, geben Sie bitte "/N datl" ein.

Also alle Braunschweiger aufer allen Familien Schade:
SUCHE Braunschw /N Schade oder
SUCHE /N Schade Braunschw

“datl") NICHT enthalten

*** ODER-Verkniipfung:

Sollen die Daten den Text “datl" und "dat2" ODER "dato" enthalten,

geben Sie statt "dato" bitte "/O dato" ein. . i

Alle Familien namens Schade und alle Frauen namens Melanie findet also:
SUCHE Schade /O Melanie

Die Abarbeitung der Suchformel geschieht von links nach rechts. Ein
ODER greift dabei auf die Daten der letzten UND-Verarbeitung zuriick.

Bild 4. Auch der Hilfstext fiir den Befehl »suche.bat« kommt in
eine eigene Textdatei namens »Suche«

benbei die Gesamtzahl der Parameter und Suchtexte auf
itber zehn Texte erhht). Nach einer Abfrage, ob der An-
wender noch einen Parameter angegeben hat, wird entwe-
der nach diesem Text gesucht, oder das Programm gibt ab
der Marke »:gefunden« die gefundenen Eintrédge sortiert
und seitenweise aus. Die Datei »dbsuch« bleibt dabei er-
halten, um sie bei Bedarf mittels »type« oder »print« noch

Ist Ihr Programm
der HIT?

Der DMV-Verlag sucht stéandig
nach neuer, interessanter
Software zur Aufnahme in
unser Softwaresortiment.

Dabei ist es einerlei, ob Sie nun
ein Anwendungs- oder ein
Spielprogramm geschrieben haben.

Der DMV-Verlag bietet Ihnen sein
Software-Know-how an!
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24-Nadeldrucker - ein Problem?

Gleich welchen Computer-Typ Sie benutzen, flr keinen
24-Nadeldrucker gibt es in jeder Software einen geei-
gneten Druckertreiber, der alle 24 Nadeln steuert. Die
wenigen SW-Treiber sind teilweise kompliziert zu instal-
lieren und blockieren den Rechner fiir neue Aufgaben.
Um diesem Problem zu begegnen, haben wir eine
Hardware- 16sung entwickelt, die durch Auslagern der
Berechnungsroutine in einen integrierten Puffer unse-
res Hardware-Emulators die Konvertierung schnell und
komfortabel handhabt. Selbstversténdlich haben wir die
Gelegenheit genutzt und weitere Features eingebaut,
die ein noch bequemeres Arbeiten erméglichen. Um die
weltweit unterschiedlichen Systeme von Schnittstellen
ausreichend zu berlicksichtigen, haben wir flr den
C64/128-Bereich das PRINTERFACE. Flir parallele An-
schliisse (Centronics), vorkommend z.B. bei Schneider
CPC, Atari, AMIGA oder PCs, bieten wir den BITMA-
STER an. Bei den NEC-Pinwritern P2200/P2+ bzw.
P6/7+ sowie dem CITIZEN SWIFT 24 gibt es eine Inte-
grallésung namens PRINTERJET.

Gerne schicken wir lhnen bei Einsendung eines DIN-
Ad4-Kuverts, frankiert mit DM 4,- und unter Beilage die-
ser Anzeige, eine komplette Infomappe mit zahlreichen
Testberichten zu.
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einmal ausgeben zu kénnen oder um sie nach einer Umbe-
nennung zur Grundlage weiterer Suchaktionen zu
machen.

Der eigentliche Trick, der dafiir sorgt, daf bei geeigneter
Abfragetechnik mit dieser Methode tatséchlich alle Abfra-
gen realisiert werden kénnen, liegt also in den Oder-Be-
fehlen, die nicht auf die letzten, sondern auf frithere Er-
gebnisse der Suche zuriickgreifen.

Mit ein wenig Boolescher Algebra lassen sich hiermit so-
gar Abfragen wie beispielsweise

Suche alle Artikel (aus einer Literaturverwaltung), die die
Stichworte Grafik und EGA betreffen, nicht aber die Artikel iiber
Hercules und Mausansteuerung unter Grafik

formulieren. Zum besseren Verstandnis: das umgangs-
sprachliche »Grafik und EGA« ist gleichbedeutend mit der
logischen Verkniipfung »Grafik oder EGA«. Die Aussage
»nicht (Hercules und Maus)« wird ausgeklammert, was
die dquivalente Formulierung »nicht Hercules oder nicht
Maus« ergibt. Somit lautet der Suchbefehl:

suche Grafik /0 EGA /N Hercules /0 /N Maus [Thomas Stein/tr]

[FD1) 1: @echo off

[4V4) 2: rem Aufrufmodul fiir DBTOM1

[8A7] 3: rem DBTOM1.BAT bereitet die Micro-Datenbank
[AA7] 4: rem "DBTOM1" durch einen Verzeichniswechsel
[SK5) 5: rem vor oder installiert "DBTOMI1"

[PN®] 6: CLS

[MBL] 7: echo

[7T4) 8: echo

[S85] 9: echo DBTOMI1

[XW6] 1@: echo Micro-Datenbankmanager

[826) 11: echo auf MS-DOS-Ebene

[7T4] 12: echo

[W46] 13: echo von Tom Stein

[7T4)] 14: echo

[ECL) 15: echo

[YS@) 16: echo.

[B34] 17: if .%1
[LP4] 18: if .81
[LP4]  19: if .31
[MP4]  2@: if .%1
[MP4]  21: if .&1
(NP4]  22: if .31 .
[NP4]  23: if .%1 p

? goto erklaerung
.b: goto installieren
.B: goto installieren
c
C
d

nmuanun
nou

¢ goto installieren
¢ goto installieren
¢ goto installieren
: goto installieren

[
]

mn
n
o

[F56] 24: if exist \DBTOM1\DBTOM1 goto aufruf

[CS4) 25: if exist \DBTOMl goto aufruf

[922]  26:

[BA2) 27: :INSTALLIEREN

[W87] 28: echo Das Verzeichnis $%1\DBTOM1 wird erzeugt

[4N8) 29: echo und alle Dateien werden von Laufwerk A
: kopiert

[MW@) 3@: pause

[NF1]  31: CTTY NUL

[DY1] 32: md $1\DBTOM1

[5D3) 33: copy /A a:*.* $1\DBTOM1

[2P3] 34: copy /A a:DBTOM1.BAT $1\

[2E7] 35: copy /B a:NEUDATEI.DAT $1\DBTOM1\NEUDATEI.D
AT

BF6] 36: copy /B a:NEUDATEI.DAT $1\DBTOM1\DBTOML

¥YDl]  37: CTTY CON

G99 38: A:

[2DC) 39: for %%a in (*.*) DO if not exist $1\DBTOM1\
$%a echo Fehler! %%a nicht installiert!

X60]  4@: %1

WW4 ] 41: del %1\DBTOM1\DBTOM1.BAT >NUL

P0p]  42:

CCl1) 43: :AUFRUF

HE2] 44: CD \DBTOM1 >NUL

FS6) 45: if not exist NEUDATEI.DAT goto erklaerung

UH4 ) 46: if not .%1 == , set DBTOM1DAT=%1

[2ZN7) 47: if .4DBTOM1DAT% == ., set DBTOM1DAT=\DBTOM1\
DBTOM1

[XBH) 48: if not exist $DBTOM1DATS echo Die Datei "$%D

BTOM1DAT%" existiert nicht. Bitte benutzen
Sie den Befehl "DATEI"!
[XSD] 49: if exist %DBTOMIDAT% echo DBTOM1 wird mit d
er Datensammlung "$DBTOM1DAT$" aktiviert.

[ﬂﬁ?] 5@: if .%DBTOM1PROMPTS == . set DBTOM1PROMPT=%P
ROMPT%
[3BA] 51: PROMPT DBTOM1 $b Micro-Datenbanksystem, Uhr

zeit: $t am $d$_$nsg
[FH1) 52: goto ENDE

[299] 53

{722] 54: :ERKLAERUNG

[WK4] 55: echo -

1

[2QE] 56: echo |Falls Sie DBTOM1 installieren wollen,
geben Sie bitte das Laufwerk an,

[NPD]  57: echo |auf das die Micro-Datenbank-Verwaltun
g kopiert werden soll. Also z.B.:

[N9D]  58:

echo |DBTOM1 C: = kopiert das System von de
r Diskette (Laufwerk A:) nach C: |
[7L7] 59: echo

F
echo |Sie kdnnen spdter dann mit \DBTOM1 [D
ateiname] eine beliebige Daten-
echo |bank erstellen und bearbeiten.

[DYD]  6@:
[WAR]  61:

[7L7]) 62: echo |

[@NA]  63: echo |Syntax: DBTOM1 [ Laufwerk: | Datei

[7L7] 64: echo |

[6YD] 65: echo |Wenn Sie DBTOM1 nicht installieren md
chten, wechseln Sie ggf. auf das

[6RD] 66: echo |Laufwerk, auf dem DBTOM] bereits exis

tiert (meist A:, manchmal auch Ceys |
echo |und rufen Sie erneut DBTOM1 auf.

[RCA]  67:

echo L—

[PL4]  68:

[(P29] 69:
[9U@]  7@: :ENDE

Listing 1. »dbtom1.bat« startet die Mini-Datenbank

[FD1] 1: @echo off

[UC3] 2: rem Modul von DBTOM1

[UT6 3: rem DATEI.BAT setzt neue Datenbank aktiv

[5G3] 4: if .%1 == . goto meldung

[D@4] 5: if %1 == ? goto erklaerung

[982] 6:

[V44) 7: if exist %1 goto altedatei

[UP1] 8: :NEUEDATEI

[B17)] 9: echo Neue Micro-Datenbank "$1" wird erzeugt

[SF4]  1¢: copy /B NEUDATEI.DAT %1 >NUL

[EP1] 11: :ALTEDATEI |

[D66] 12: echo Datenbank "$1" wird aktiv gesetzt.

[ML2] 13: set DBTOM1DAT=%1

[FH1) 14: goto ende

[@@2] 15

[1E1] 16: :MELDUNG

[2Y4) 17: if .%DBTOMIDAT% == . goto inaktiv

[R56] 18: echo Zur Zeit ist die Micro-Datenbank

[9A4] 19:-echo "$DBTOM1DATS" aktiviert

[FH1) 2Q: goto ende

[290] 21=

[ME1]  22: :INARTIV

[6H7) 23: echo Zur Zeit ist das Micro-Datenbanksystem

[AP4) 24: echo DBTOM1 nicht aktiviert!

[FH1] 25: goto ende

[292] 26:

[722)] 27: :ERKLAERUNG

[¥83] 28: echo

[UKC] 29: echo DATEI.BAT gibt den Namen der aktiven D
atenbank aus oder setzt eine neue

[H@C) 3@: echo Datei aktiv; d.h. daB sich alle folgen
den Befehle auf diese Datenbank

[292]) 31: echo beziehen.

[2cC) 32: echo Syntax: DATEI [[Pfad\)Dateiname]

(Dateiname ohne Erweiterung!)
[YS@) 33: echo.
[LK9] 34: echo DATEI Gibt den Namen der
aktiven Datenbank aus

[PBB] 35: echo DATEI C:\DBTOM1 Setzt neue Datei D
BTOM1 in Laufwerk C: aktiv.

[MWA] 36: echo Falls diese Datei
noch nicht existiert, so wird sie

[6Z5)] 37: echo automatisch angele
gt.

[MWQ) 38: pause

[F32] 39: type BEFEHLE

[P92]  4p:

[9U@] 41: :ENDE

Listing 2. Mit »datei.bat« wechseln Sie die Datendatei
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[FD1]
[uc3]
[UX5]
[KR3]
[B34]
(E45]

[9K1]
[6AL]
[T56]
[KG7]
[CS6]
[(3c7]
[S16]
[BYS]
[T97]
[G24]
[YS@]
[X96]
[PR4]
[(973]
[¥S@]
[4G5]
[M33]
[FH1]
[292]
[2F2]
[2Y6]
[WK2]
[NV4]
[VL3]
[L21]
[2D1]
[VL4]
[H94]
[E24]
[(992]
[XV5]
[792]
[WT4)
(Lz1]
[N36]
[FH1]

[722]
{PNg)
[MBL)
[6W7]
[C46]
[MG5]
[XW7]
[775]
[c98]
[ECL]
[F32]

[9ug])

Tl e e S
OV BEWNFRLOIOU B WN -

-
o

20:
21:
22:
23:
24:
25:
26:
27:
28:
29:
3g:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:
39:
49:
41:
42:
43:
44:
45:
46:
47:
48:
49:
5@:
51:

53:
54:
55:
56:
57:

fecho off

rem Modul von DBTOM1

rem ERGANZE.BAT ergdnzt einzelne
rem oder mehrere Daten

if .81 == .? goto erklaerung

if not .%1 == ., goto direkteingabe

:EINLESEN
echo
echo Bitte geben Sie das in $DBTOM1DAT$
echo einzufiigende Datum ein. Driicken Sie am
echo Ende der Eingabezeile die Enter-Taste
echo Driicken Sie [F6)] und (Enter), wenn Sie
echo den Eingabemodus beenden wollen.

echo Geben Sie jetzt einen beliebigen

echo Eintrag ein, oder nur [(F6] und [Enter]
echo fiir keine Eingabe:

echo.

copy /A $DBTOM1DAT%+con DBTOM1.TMP »NUL
sort <(DBTOM1.TMP >%DBTOM1DATS%

del DBTOM1.TMP >NUL

echo.

echo Die Eingabe wurde eingefiigt

echo in %DBTOM1DATS.

goto ende

:DIREKTEINGABE

rem In Eingabeschleife jeweils 5 Parameter
rem abarbeiten.

rem Vorsicht bei den Kommata!

rem (%x ignoriert sie)

set DBTOMl=

:DIREKT1

set DBTOM1=%DBTOM1% %1 %2 %3 %4 %5

for %%a in (1 2 3 4 5) DO SHIFT

if not .%1 == ., goto DIREKT1

echo In %DBTOM1DAT% wird eingefiigt:
echo ¥DBTOM1%

echo %DBTOM1%+>>$DBTOM1DATS

set DBTOMl=

type %DBTOM1DAT% | SORT >%DBTOM1DATS%
goto ende

: ERKLAERUNG
cls

echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
echo
type BEFEHLE

ERGANZE.BAT fiigt ein Datum in die
Datenbank ein.
Syntax:
ERGANZE

oder

ERGANZE datum Datum wird eingefiigt

Eingabe meniigesteuert

:ENDE

Listing 3. Zum Eintippen von Datensiitzen verwenden Sie
»erginze.bat«

[FH4 ]
[8L2]
[X35]

[NC1]
(GW@]

e
WS OO~ WS WN -

14:

: if .81 == .
: ren DBSUCH DBSUCH.ALT >NUL

Becho off
rem Modul von DBTOM1
rem SUCHE.BAT sucht ein oder mehrere Daten

if .%1 == .? goto erklaerung

if exist DBSUCH.ALT del DBSUCH.ALT >NUL
if .%1 == ./z goto zeilennummern

if .%1 == ./Z goto zeilennummern

copy $DBTOM1DATS DBSUCH >NUL
goto parmauswerten

: ZEILENNUMMERN

SHIFT

find /v /n "7""" <YDBTOM1DAT% >DBSUCH
: PARMAUSWERTEN

goto alles

: SUCHEN

if %1 == /o goto zufuegen

if %1 == /O goto zufuegen

if exist DBSUCH copy DBSUCH DBSUCH.ALT >NUL
if %1 == /n goto wegfiltern

if %1 == /N goto wegfiltern

FIND "%1" <DBSUCH.ALT >DBSUCH
goto weiter

:WEGFILTERN

SHIFT

FIND /V "%1" <DBSUCH.ALT >DBSUCH
goto weiter

: ZUFUEGEN

SHIFT

if %1 == /n goto nichtzufuegen
if %1 == /N goto nichtzufuegen
FIND “"%1" <DBSUCH.ALT »>>DBSUCH
goto weiter

:NICHTZUFUEGEN

SHIFT

FIND /V "%1" <DBSUCH.ALT >>DBSUCH
tWEITER

SHIFT

if not .%1 == . goto SUCHEN
:GEFUNDEN

del DBSUCH.ALT »NUL

SORT 1 MORE <DBSUCH

goto ende

:ALLES
more <DBSUCH
goto ende

: ERKLAERUNG
cls

more <SUCHE
pause

type BEFEHLE

:ENDE

Listing 5. Fiir die Suche nach Datensiitzen gibt es »suche.bat«

[FD1)]
(ucs]
[8Y4]
(5H5]
[LR4]
[922]
[GH6]
[YM6]
[946]
[A15]
[WL2)
[FH1]
[ee9]
[722]
[PN@]
[pv2]
[MW@]
[F32]
[29P]
[9U®)

VOO W W

o
[

=
> W

15:
16:
172
18:
19:
20:

Gecho off

rem Modul von DBTOM1

rem KORRIGIERE.BAT ruft EDLIN
rem zur Korrektur der Daten auf
if not .%1 == . goto erklaerung

echo Bitte beachten Sie die Befehle des
echo MS-DOS-Editors EDLIN entsprechend
echo Ihrem Handbuch. Verlassen Sie den
echo Editor mit [E] [Enter]

edlin $DBTOM1DATS

goto ende

: ERKLAERUNG

cls

more <KORRIGIERE
pause

type BEFEHLE

:ENDE

Listing 4. Datensiitze werden mit »korrigie.bat« gedndert

[FD1]
(ucs]
[375]
[B34]
[BV5]
[9P4]
[M87]
[824]
[FH1)
[299]
[722)
[PN@]
[6AL]
[C66]
[H95]
[YS@)
[572]
[YSQ]
(F32]
[202]
[(9U@]

-
VORI R U WN

e
LR

13:
14:
15:
16:
172
18:
19:
20:
211

@echo off
rem Modul von DBTOM1
rem ZAHLE.BAT z&hlt die Daten

if .%1 == .? goto erklaerung
echo Anzahl der Zeilen in der Datei:
find /c /v "~""" SDBTOM1DAT%

echo Anzahl der zuletzt gefundenen Zeilen:
find /¢ /v """"" DBSUCH
goto ende

:ERKLAERUNG
cls
echo
echo ZAHLE.BAT zdhlt die Daten in der
echo Datei. Geben Sie einfach ein:
echo.
echo
echo.
type BEFEHLE

ZAHLE

:ENDE

Listing 6. Die Zahl der Datensiitze bestimmen Sie mit

»ziihle.bat«

9'89/90 DOS EXTRA
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[FD1 1: Becho off [PW2] 13: SORT <DBSUCH >PRN
[UCB% 2: rem Modul von DBTOM1 [FH1) 14: goto ende
[3z4] 3: rem LUSCHE.BAT 18scht Daten [@22]  15:
[4K4] 4: if .81 == . goto allesloeschen [722)  16: :ERKLAERUNG
[164] 5: if %1 == ? goto erklaerung [PN@]  17: cls L .
[PH4] 6: if %1 == /t goto textloeschen [RR6] 18: echo Die Parameter fgr d;esef Befehl sind
[PH4] 7: if %1 == /T goto textloeschen [C46) 19: echo die gleichen, wie die fiir den nach-
[3E4] 8: if %1 == /r goto rueckgaengig [LR6] 2@: echo folgend aufgefiihrten Befehl SUCHE.
[3E4] 9: if %1 == /R goto rueckgaengig [YP6) 21: echo Allerdings k&nnen nur (inkl. /O und
[MG3] 1@: if %1 == /! goto zaehlen [VU5] 22: echo /N) 9 Wérter angegeben werden,
[9H3] 11: if %1 == /1! goto drucken [F25)] 23: echo der Rest wird ignoriert. Sollen
(200 12: A [X76)] 24: echo kompliziertere Suchen gedruckt
[9K1] 13: :LOESCHEN [U27] 25: echo werden, benutzen Sie bitte den Befehl
[v43] 14: echo %1d >DBTOM1.TMP [EF6) 26: echo SUCHE und drucken Sie die gefundenen
[F63] 15: echo e »>DBTOM1.TMP [S87)] 27: echo Eintr&ge dann mit COPY DBSUCH PRN aus.
[PB5] 16: edlin $DBTOM1DAT% <DBTOM1.TMP >NUL [MWQ]  28: pause
[@73] 17: del DBTOM1.TMP >NUL [V@2]  29: more <SUCHE
[GW@]  18: SHIFT [MW@]  3@: pause
[N74] 19: IF not .31 == . goto loeschen [F32]  31: type BEFEHLE
[FH1] 2¢: goto ende [Pe@)  32:
[292] 21: [9U@] 33: :ENDE
[@G2) 22: :ALLESLOESCHEN . . .
[RM6]  23: echo Wenn Sie nicht alle Daten verlieren Listing 8. Mit »drucke.bat« geben Sie Datensiitze auf einem
[KW6] 24: echo wollen, driicken Sie jetzt [Ctrl-C]! Drucker aus
[M64) 25: echo (Danach [J] oder [Y])
[MW@)] 26: pause
[RT7) 27: if exist $DBTOM1DATS%.BAK del $DBTOM1DAT%.BA
K >NUL
[EX4)] 28: ren $DBTOM1DAT% $DBTOM1DATS.BAK
[T16] 29: copy /B NEUDATEI.DAT $DBTOM1DAT$ >NUL
[FH1) 3@: goto ende
(@22]  31:
[TA2] 32: :TEXTLOESCHEN [FD1] 1: Recho off
[2X6] 33: echo Es werden folgende Daten geldscht: [uc3j 2: rem Modul von DBTOM1
[CL5]  34: find "%2" $DBTOMI1DATY | SORT | MORE [U75] 3: rem HILFE.BAT gibt eine einfache
[SX6] 35: echo Wenn Sie diese Daten nicht verlieren [5K3)] 4: rem Hilfsmeldung aus
[HVE) 36: echo wollen, driicken Sie jetzt [Ctrl-C] [PN@) 5: cls
[M64] 37: echo (Danach [J] oder [Y]) [C55] 6: echo Datenverwaltung
[(MWQ@] 38: pause [463] 7: echo DBTOM1 v1.1
[RT7] 39: if exist $DBTOM1DAT%.BAK del $DBTOM1DATS%.BA [XF5] 8: echo geschrieben von Tom Stein
K >NUL [YS@)] 9: echo.
[MP5] 4@: ren $DBTOM1DATS $DBTOM1DATS.BAK >NUL [Z2Y4) 1@: if .%DBTOM1DATS == . goto inaktiv
[XG7) 41: find /V "%2" <$DBTOM1DAT%.BAK ] SORT >%DBTO [290] 11:
M1DATS [MX6] 12: echo Zur Verwaltung der Micro-Datenbank
[FH1] 42: goto ende [XL5) 13: echo "$DBTOM1DAT%" mit MS-DOS-Mitteln
€2 3] 43: [V32] l4: goto weiter
[E92]  44: :RUECKGAENGIG [(99@] 15:
[N15) 45: ren %DBTOM1DATS% DBTOM1.TMP >NUL [ME1) 16: :INAKTIV :
[SEB] 46: echo Die Daten aus "%DBTOM1DAT%" werden res [3Y6] 17: echo Zur Verwaltung einer noch mit “DATEI"
tauriert. [S87) 18: echo zu benennenden Datenbank unter MS-DOS
[MP5) 47: ren %¥DBTOM1DATS.BAK $DBTOM1DATS >NUL [@20] 19:
[8M5) 48: ren DBTOM1.TMP $DBTOM1DATS.BAK >NUL [NC1) 2@: :WEITER
[N36] 49: type %DBTOM1DAT% | SORT >$DBTOM1DATS [4G6) 21: echo Es stehen die folgenden Befehle als
[FH1) 5@: goto ende [6A6) 22: echo Als Stapeldateien zur Verfiigung:
[PP@] 51: [F32] 23: type BEFEHLE
1Dl 52: :ZAEHLEN o ? . ¥ 3 §
EN35% 53: type $DBTOMIDAT% | sort >$DBTOM1DATS Listing 9. Eine Ubers!cht fiir alle Befehle bekommen Sie
[NR4] 54: find /N /V "~“~* $DBTOM1DATS durch die Stapeldatei »hilfe.bat«
[FH1] 55: goto ende
[299] 56:
[6D1] 57: :DRUCKEN
[N36]) 58: type %DBTOM1DAT% | sort >%DBTOM1DATS%
[246) 59: echo Die Daten aus "$DBTOM1DAT%" werden
[VU6] 6@: echo numeriert auf dem Drucker ausgegeben.
[XG5) 61: find /N /V "~""" $DBTOM1DAT% >PRN
looe] 63 I°%° e (FD1) 15 eecho ots
4 : rem Modul von BDTOM1
Leal ob: LELAROG [675]  3: rem ENDE.BAT beendet die Arbeit
[552] 66: more <LOSCHE [LR4] 4: if not +%1 == . goto erklaerung
[MW@]  67: pause {:ﬁg} 2= e;hg Aktive Datenbank war: "$DBTOM1DATS"
HE
Egg;% Sh. “ors BENEHLE [FL3]  7: PROMPT %DBTOM1PROMPT%
[su@] 7@: :ENDE [413)] 8: set DBTOM1PROMPT=
v [FD2)] 9: set DBTOM1DAT=
Listing 7. »lésche.bat« dient dem Entfernen von Datensitzen [7RL]  1@: echo
[387] 113 lcho | Die Micro-Datenbanksystem DBTOM1
[PT6] 12: echo | ist deaktiviert worden.
[FD1] 1: @echo off [LGL) 13: echo L—
[uc3] 2: rem Modul von DBTOM1 4
[4G6) 3: rem DRUCKE.BAT sucht Daten wie SUCHE.BAT. [FH1] 14: goto ende
[SY6) 4: rem Die Ausgabe erfolgt auf dem Drucker [@20)] 15:
[B34) 5: if .%1 == .? goto erklaerung [722)] 16: :ERKLAERUNG
[209] 6: [6AL]  17: echo
[VC1] 7: :SUCHEN [PA6] 18: echo ENDE.BAT beendet die Arbeit mit dem
[SR5] B8: echo *****x SUCHE %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 %9 [XR4)] 19: echo Micro-Datenbanksystem.
>PRN [B@3] 2¢: echo Syntax: ENDE
[3V6] 9: echo Es wird gesucht nach %1 %2 %3 %4 %5 %6 [F32] 21: type BEFEHLE
%7 %8 %9 [@29] 223
[WF5) 1@: $COMSPEC% /C SUCHE %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8 [9U@] 23: :ENDE
%9
[AB5]  11: echo Gefundene Eintrége werden Listing 10. »ende.bat« beendet die Arbeit mit der Mini-Daten-
[3B5] 12: echo auf dem Drucker ausgegeben. bank
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Stapeldatei mit Pfiff

Wie oft kommt es vor, dafl man einen langen Be-
fehl oder gar eine Sequenz von einigen Befehlen
immer wieder eintippen muBl. Natiirlich kénnte
man sich in einem solchen Fall erst eine kleine
Stapeldatei anlegen und sie dann immer bei Be-
darf aufrufen. Einfacher geht es jedoch mit
»Quickbat«.

»Quickbat« ist die Bezeichnung einer raffinierten Stapel-
datei, die aus Griinden der einfacheren Bedienung aller-
dings nur mit dem Minuszeichen aufgerufen wird. Die
Stapeldatei (Listing 1) miissen Sie also unter dem Namen
»-.bat« speichern. Haben Sie nun einen MS-DOS-Befehl,
den Sie spiter vielleicht noch einmal brauchen, dann set-
zen Sie mit »Quickbat« einfach nur das Minuszeichen vor
diesen Befehl, und schon wird er normal ausgefiihrt.
Gleichzeitig aber ist der Befehl gespeichert und kann im-
mer wieder ausgefiithrt werden, indem Sie jetzt einfach
nur das Minuszeichen und anschlieffend die Return-Taste
tippen. Dabei diirfen Sie zwischendurch beliebige andere
MS-DOS-Befehle verwenden. Natiirlich miissen Sie min-
destens ein Leerzeichen zwischen den Befehlen und dem
Minuszeichen lassen, damit das Ganze auch funktioniert.

Quickbat speichert ganze Befehlsfolgen

Soweit ist Quickbat schon ganz niitzlich. Das Programm
leistet aber noch viel mehr. Quickbat kann genauso ein-
fach eine ganze Folge bis zu acht Befehlen auf einmal

Listings

speichern und immer wieder ausfithren, ohne daf} Sie eine
neue Stapeldatei schreiben miissen. Um diese Makro-Fa-
higkeit zu nutzen, miissen Sie alle Befehle in eine einzige
Zeile schreiben und dazwischen jeweils wieder das Mi-
nuszeichen verwenden. Die Eingabe sieht dann so aus:

- Erster Befehl - Zweiter Befehl -.... - Letzter Befehl

Mit [Enter] wird abgeschlossen. Die Befehle werden bei
dieser Art der Eingabe sofort zum ersten Mal abgearbeitet.
Spiter kénnen Sie dann durch Eingabe des Minuszeichens
allein die ganze Befehlsfolge immer wieder aufrufen. Alle
Befehle der Makro-Folge bleiben so lange gespeichert, bis
sie durch eine neue Eingabe ersetzt werden oder bis der
Computer abgeschaltet wird.

Soweit keines der Zeichen »<«, »>«, »> >«, »,«, »j«, » =«
oder »%¢« vorkommt, 14f3t sich jede Art von MS-DOS-Be-
fehlen auf diese Weise speichern und ausfithren. Erlaubt
sind dabei sogar Labels und Goto-Anweisungen wie in ei-
ner normalen Stapeldatei.

Das ist schon alles Wissenswerte, um Quickbat mit gro-
Bem Nutzen einzusetzen. Es gibt bei Quickbat eine einzige
Option, aufzurufen mit »- ?«; wozu diese gut ist, kénnen
Sie sicher erraten, ausprobieren oder aus dem Listing er-
sehen.

Die Funktionsweise von Quickbat ist einfach. Die Befehls-
folge wird als Eingabeparameter eingelesen, an den ein-
zelnen Minuszeichen aufgeteilt und jeder Teil in einer En-
vironment-Variablen gespeichert. Beim ersten wie bei al-
len spéteren Aufrufen werden die Variableninhalte der
Reihe nach MS-DOS zur Abarbeitung vorgelegt.

Ungewdhnlich ist dabei die Verwendung einer Art von In-
dizierung mit normalen Environment-Variablen. Auch
wird von keinem externen Befehl Gebrauch gemacht, so
daf es geniigt, wenn die Datei »-.bat« in einem der mittels
Path-Anweisung angegebenen Verzeichnissen vorliegt,
um Quickbat jederzeit zu Diensten zu haben.

(Wolf-Rainer Bartels/hi)

[929] 293
Name -.bat [231] 3p: :store
[1S1] 31: set $$I%=%$Z%
Sprache MS-DOS [GWR] 32: ghift
Sratikkacte fada [EV6]  33: ;i not $2?==7 if not %$I%==IIIIIIII goto ne
; ; [920) 34
Besonderheiten keine EV@] I5: iexec
[RV3] 36: for %%$ in (S$I $2) do set %%3=
[P@3] 37: if %I%?==? goto help
[YA2] 1: :: ** Quickbat ** [791] 38: echo on
[AS7] 2: :: (c) 1988,1989 Redaktionsbiiro Everts & Ha [TD@] 39: $I%
gedorn . (EL®] 40: $II%
[646] 35 =3 Redaktion DOS Internationa [(WP@] 41: STII%
1 [LW@] 42: SIIII%
[ZD7] 4: :: -.bat Zweck siehe :help WR Bartels [L41)] 43: SIIIIIR
31.1.88 [8Al] 44: SIIIIIIS
(DAl) S: echo off [PD1]  45: SIIIIIII%
[7W2)] 6: if %¥1?==? goto exec [DL1] 46: SIIIIIIII%
[5R2] 7: if %1==7? goto help [827] 47: rem H8chstanzahl von 8 Befehlen erreicht!
[WMA] 8: for %%$ in (SI I éI TIT :igl IIIII ITIIIII I [FH1] 48: goto ENDE
IIIIII IIIIIIII) do set = [P2P]  49:
(P22] 9 [CUP] 5@: :help
[RV@) 1@: :next [PN@] 51: cls
[U82] 11: if %17==-7 shift [6P7] 52: if $I%?==? echo FEHLER! Keine Befehle gespe
[C23] 12: if %1?==-2 goto next ichert!
[7W2] 13: if %1?==? goto exec [YS@) 53: echo.
[1T1] 14: set $I=%SI%I [@8D] 54: echo QUICKBAT: Eingeben von (max.8) Befehle
[CS6] 15: if not %$I%==IIIIIIII set %$I%I= goto n/Programmen in einer Kommandozeile.
ENDE (Ys@) 55: echo.
[PD1]  16: set $2=%1 [KM6] 56: echo Eine Utility der DOS International
[973] 17: if %2?==-7 goto store [¥YS@] 57: echo.
[E13] 18: if %2?==? goto store [UFC] 58: echo Syntax 1 * - Befehl - Befehl - ... (E
[pp@] 19: nter] * fiir 1. Ausfilhrung der Befehle. "
[LV@] 2@: :more [2NC] 59: echo Zwischen den Befehlen ein fr
[GW@] 21: shift eistehendes " - " statt [Enter] setzen. .
[V12)] 22: set $Z=%52% %1 [TS8] 6@: echo "< > | =; , %% " dirfen ni
[973)] 23: if %2?==-? gotd store cht verwendet werden.
[E13] 24: if %2?==? goto store [82A] 61: echo Beispiel " - edlin test.bat - del tes
[GW@] 25: shift t.bak - test [Enter] "
[vi2)] 26: set $Z2=%52% %1 [YS@] 62: echo.
[E13] 27: if %2?==? goto store
BN3 28: if not %2?==- to more § . . . . s
! &= Das Listing »Quickbat« ist eine wertvolle Hilfe fiir jeden MS-
DOS-Anwender
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[KSB] 63: echo Syntax 2 " - [Enter] " fiir wiederholt
e Ausfilhrung der Befehle.

[YS®] 64: echo.

[RF7] 65: echo Syntax 3 " - ? [Enter] " fiir diese Ta
fel.

[¥YSP] 66: echo.

[SCB] 67: echo "SET [Enter]" =zeigt die einzelnen Bef
ehle hinter I= , II= , III= ...

[@LA] 68: echo "SET I...=Neuer Befehl [Enter]"
zt den 1I...-ten Befehl.
[P90]  69:

[9UB]  7@: :ENDE

erset

Das Listing »Quickbat« ist eine wertvolle Hilfe fiir jeden MS-
DOS-Anwender

1-4: Zeilen, die mit zwei Doppelpunkten beginnen, wer-
den weder als Befehl noch als Label interpretiert und
selbst mit »echo on« nicht gezeigt.

5: »echo off« steht nicht ganz links; so stért es weniger
beim Ablauf.

6: Falls kein Aufrufparameter mitgegeben wurde,
Sprung zur Abarbeitung der schon gespeicherten Be-
fehlsfolge.

7: Falls ein Fragezeichen als Parameter auftaucht, zeige
Hilfetafel.

8: Wird diese Zeile erreicht, enthalten die Parameter
»%1«, »%2«, »%3« etc. die neu zu speichernden Befehle,
getrennt durch Minuszeichen. Samtliche benédtigten Va-
riablen werden mit einer For-Schleife geleert. For-Schlei-
fen arbeiten sehr viel schneller als Einzelbefehle.

10: Dieses Label wird immer angesprungen, wenn bei
der wortweisen Abarbeitung der Eingabezeile ein Minus-
zeichen auftaucht, wenn also ein neuer Befehl anfingt.

11, 12: Ein oder mehrere Minuszeichen werden iiber-
lesen.

13: Ist jetzt die Eingabezeile leer, werden die Befehle auf-
gerufen, sonst wird gespeichert.

14: Die Indexvariable »$I« wird mit einem String belegt,
der aus ihrem bisherigen Inhalt (anfangs leer) und einem
daran angehéngten »l« besteht. Mit jedem Durchlauf die-
ser Zeile verdndert sich also der Inhalt von »$I« nachein-
ander in »l«, »Il«, »Ill« etc. Mit »set %$I% = ...« wird
dann (weiter unten) bei jedem Durchlauf eine andere Va-
riable belegt, als erste Variable »l«, dann Variable »Il«
und so weiter bis zur achten und letzten Variablen

»IIT e,

15: Vorausgesetzt, die Indexvariable ist noch nicht die
letzte, wird in die fiir den nédchsten Durchlauf vorgesehe-
ne Variable erst einmal vorsorglich ein »goto ende« ge-
speichert; dies wird gegebenenfalls spiter wieder iiber-
schrieben.

16: Das erste Wort des Befehls wird in der Zeilenvaria-
blen »$Z« zwischengespeichert.

17,18: Ist das ndchste Wort ein Minuszeichen oder folgen
keine Angaben mehr, so wird zu »store« gesprungen (der
ganze Befehl bestand nur aus einem Wort), sonst weiter.

20: Dieses Label wird spiter besprochen.

21: »shift«, um alle restlichen Befehlswérter und Minus-
zeichen um einen Platz vorzuriicken.

22: Die Variable »$Z« wird neu belegt. An ihren eigenen
Inhalt (das erste Befehlswort) wird ein Leerzeichen und
das zweite Befehlswort angehiingt.

23, 24: Priifen, ob ein Minuszeichen oder nichts folgt; ist
dies der Fall, so ist der Befehl vollstindig in der Varia-
blen »$Z« zwischengespeichert.

Erlauterungen zum Listing

25-28: Das nédchste Wort wird durch »shift« herange-
bracht, an »$Z« angehéngt und daraufhin itberpriift, ob
es das letzte Wort ist. Ist immer noch nicht das letzte
Wort erreicht, wird zu »more« (Zeile 20) zuriickgesprun-
gen und alles wiederholt. Der Sprung zu »more« hiitte
schon vier Zeilen frither vorgenommen werden kénnen,
der Ablauf wire jedoch langsamer, denn bei jedem
»goto« liest MS-DOS die Stapeldatei von Anfang an ein,
um nach dem Label zu suchen, was bedeutend langer
dauert als das Abarbeiten aufeinanderfolgender Zeilen.

30: Wenn nun zu »store« gesprungen wird, enthalt die
Variable »$Z« einen kompletten Einzelbefehl, der selbst
aus mehreren Wértern bestehen kann.

31: Der in »$Z« gespeicherte Einzelbefehl wird jetzt in
die Variable iibertragen, deren Bezeichnung (schon in
Zeile 14) mit der Index-Variablen »$I« definiert wurde
(»I«, »II«, ))HI«, )

32: Minuszeichen mittels Shift-Befehl iiberlesen.

33: Ist »%2« nun nicht leer, liegt noch ein ganzer Befehl
vor, also alles nochmals ab Zeile 10 abarbeiten, voraus-
gesetzt, es ist noch eine Variable frei.

35: Die Befehlsfolge ist in Einzelbefehle aufgegliedert
und gespeichert; die Ausfithrung kann beginnen. Glei-
ches gilt, wenn in Zeile 6 festgestellt wurde, daf} es sich
um einen Wiederaufruf handelt und direkt hierher ge-
sprungen wurde.

36: Schnell noch zwei nicht mehr benétigte Variablen
aus dem Environment entfernen. Sie sollten keinen Envi-
ronment-Platz verschwenden, denn MS-DOS reserviert
normalerweise nur 160 Byte fiir den Umgebungsbereich.

37: Vielleicht wurde Quickbat zwecks Befehlswiederho-
lung ohne Parameter aufgerufen, obwohl noch nichts ge-
speichert wurde. Dann hilft nur noch die Hilfetafel.

38: Damit bei der Ausfithrung der einzelnen gespeicher-
ten Befehle auf dem Bildschirm verfolgt werden kann,
welche Befehle gerade abgearbeitet werden, wird auf
»echo on« umgeschaltet.

39-46: Die Inhalte der Befehlsvariablen kommen der Rei-
he nach zur Ausfithrung. In der letzten belegten Varia-
blen steht »goto ende« (siehe Zeile 15).

47: Bestand die Befehlsfolge aus acht oder noch mehr Be-
fehlen, so steht in der achten und letzten Variablen
»[IIIIII« kein »goto ende«, und eine Bemerkung warnt
auf dem Bildschirm, daB eventuell weitere Befehle abge-
schnitten wurden.

48: Damit die folgende Hilfetafel auch iibersprungen
wird, wenn in der achten Variablen noch ein Befehl
steht, kommt hier ein »goto ende« zum guten Ende.

50-68: Hilfetafel
70: Das Ende
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»delq.com« macht das
Datenloschen sicher

Dateien mit dem Befehl »del *.*« zu loschen,
kann sich als gefihrliches Unterfangen entpup-
pen. Besonders seit MS-DOS-Version 3.2, denn
hier geht es noch »einfacher« - und »schwupps«
sind die Dateien weg. Das kleine Basic-Programm
»delq.com« baut hier eine Sicherheitskontrolle ein.

Zweifelsohne ist es sehr praktisch, mit dem Befehl

»copy .« alle Dateien eines Verzeichnisses zu kopieren.
Aber es geht auch umgedreht: So geniigt auch der kurze
MS-DOS-Befehl »del .« vollkommen, um alle Dateien ei-
nes Verzeichnisses zu léschen — und das geht oft schnel-
ler, als Sie denken.

Sie sehen auf dem Bildschirm die Meldung

Alle Dateien im Verzeichnis werden geldscht
Sind Sie sicher (J/N)?

und reflexartig ist auch schon die Taste [J] gedriickt.

Damit es gar nicht erst soweit kommt, benutzen Sie in Zu-
kunft einfach das kleine Programm »delg.com«. Es arbeitet
genau wie der MS-DOS-Befehl »del.com«. Der wesent-
liche Unterschied liegt in der Sicherheitsabfrage: Auch
wenn Sie

delq *.%

eingeben, versichert sich das Programm vor dem Léschen
einer Datei durch eine Nachfrage, ob Sie die betreffende
Datei auch wirklich 16schen wollen. Sie geben dann also
[J] fiir »ja« oder [N] fiir »nein« ein. Jede andere Taste als [J]
wird ebenfalls als »nein« interpretiert.

Wie kommen Sie nun in den Genuf} dieses kleinen Utili-
ties? Sind Sie stolzer Besitzer eines Assemblers (zum Bei-
spiel von MASM oder einem dhnlichen), dann konnen Sie
den Assembler-Quelltext (Listing 1) eingeben. Etwas kiir-
zer ist das Listing 2. Wenn Sie keinen Assembler besitzen,
rufen Sie GW-Basic beziehungsweise Basica auf und ge-
ben dieses Listing in IThren Computer ein. Es ist fiir
GW-Basic (Basica) geschrieben, funktioniert aber auch mit
Quick- oder Turbo-Basic. Nach dem Aufruf des Basic-Pro-
gramms wird die Datei »delq.com« erzeugt. Wenn Sie alle
Datazeilen richtig eingegeben haben, erhalten Sie die Mel-
dung, daf} die Datei »delq.com« erzeugt wurde. Andern-
falls zeigt Thnen das Programm an, in welcher Zeile Sie ei-
nen Fehler gemacht haben.

Name delqg_asm.asm

Sprache Assembler

Grafikkarte jede

Besonderheiten keine

[9Y5] 1: ; DELQ.ASM - Datei l&schen mit Abfrage

[XX4) 2: ; (c) 1989, Little Softwarehouse
[DB7] 1 und Redaktionsbuero Everts & Ha

’
gedorn
[@99] 4:
[4@3] 5: KommStrLen equ 8@H
[KU3) 6: ; Offset des Namen in DTA
[2P2] 7: NameInDta equ 9EH
[290] 8:
[EV1] 9: BELL EQU 7
[PT1] 1¢: TAB EQU 9
[DT1] 11: LF EQU 19
[8U1] 12: CR EQU 13
[p42] 13: SPACE EQU '
[(999]  1l4:
(SD2] 15: code segment
[3U4) 16 ASSUME cs:code,ds:code,es:code
[A61] 17 ORG 1@@H
(990] 18
[Y81] 19: Anfang:
[321] 2@: jmp  Start
[po@]  21:
[HK4] 22: AntwStr DB 'Soll die Datei §'

[485] 23: Selstr DB ' geldscht werden? $'

[AG7] 24: Syntax DB ‘'Aufruf: delq <Dateiname>',CR
JLF, 'S

[HK9] 25: KeinStr DB 'Keine Dateien mit diesem Namen
vorhanden!',BELL

[WR2]® 26: CrLf DB CR,LF,'$"'

[X97)] 27: DelErr DB 'Fehler beim L&schen',CR,LF,B
ELL,'$"'

[@22]  28:

[@54] 29: SkipWhiteSpace PROC NEAR

[@M1] 3@: SkipLoop: X

[7F6] 31 ; Zeichen in AL laden, SI inkrementiere
n

[Cv@) 32 lodsb

[WB5] 33: ; Anzahl Zeichen um 1 erniedrigen

[741) 34: dec cx

[PL2] 35: ; Leerzeichen ...

[472)] 36: cmp al, SPACE

[962] 37: je SkipLoop

[6T4) 38: ; +.. oder [Tab] iiberspringen

[RU1] 39: cmp al,TAB

[962] 49 je SkipLoop

[@95) 41: : Zuriick zum gelesenen Zeichen

[S51] 42: dec si

[FP3] 43: s Anzahl aktualisieren

[C51] 44: inc cx

[3PQ)] 45: ret

[2D3] 46: SkipwhiteSpace ENDP

[(P22]  47:
[2L4] 48: SkipToWhiteSpace PROC NEAR

(hw)

[542] 49: SkipToLoop:

[7F6] 5@: ; Zeichen in AL laden, SI inkrementiere
n

[Cve] 51: lodsb

[WB5] 52: ; Anzahl Zeichen um 1 erniedrigen

[741] 53: dec cx

[PL2] 54: ; Leerzeichen ...

[472] 55: cmp al,SPACE

[5L2] 56: je SkipToExit

[LP2] 57: ;i ««. oder [Tab]

[RU1] 58: cmp al,TAB

[5L2] 59: je SkipToExit

[HD6] 60: H . oder [Enter) beendet diese Routin
e

[6T1] 61: cmp al,CR

[5L2] 62: je SkipToExit

[4U2] 63: jmp SkipToLoop

[K32] 64: SkipToExit:

[S51] 65: dec si

[C51] 66: inc cx

[3P@] 67: ret

[883] 68: SkipToWhiteSpace ENDP

[900)] 69:

[V53)] 7@: AscizOut PROC NEAR

[L91] 71z push bx

[T95] 723 ; BX wird fiir die Suche gebraucht

[3W1) 73: mov bx,dx

[T42) 74: AscizSearch:

[B25] 75: ; Null am Ende des Strings suchen

[us3] 76: cmp  BYTE PTR [bx],®

[G32] 77 je AscizEnd

[851] 783 inc  bx

[PU2] 79: jmp  AscizSearch

[3K1] 8¢: AscizEnd:

[U94] 81: ; Dos braucht '$' fiir Ausgabe

[2K3] 82: mov  BYTE PTR [bx],'$’

[UH3] 83: ; Dos "String ausgeben"

[EF1] 84: mov ah,9

[N81]  85: int 21H

[3W3] 86: ; Null wieder eintragen

[CAa3] 87: mov BYTE PTR [bx],®

[D71] 88: pop  bx

[3P@) 89: ret

[4A2] 9@: AscizOut ENDP

[P02] 91:

[E21] 92: Start:

[(596] 93: ; Lénge des Strings in Kommandozeile

[AE3] 94: mov si,KommStrLen

[F52] 95: mov cl,[si]

[U95] 96: i CX ist die Linge der Parameter

[VEl] 97: mov ch,p

[WD1] 98: cmp cx,1

[9N4] 99: ; Sprung wenn kein Parameter

[FM2] 10@: jbe SyntaxErr

[5P5] 1@1: ; S1 zeigt auf Anfang der Parameter

[X61] 1@2: inc si

[YF6] 1@3: ; [Tab] und Leerzeichen iiberspringen

[BE3] 1@4: call SkipwhiteSpace

[KX3] 1@5: ; Anfang des Namen merken

[WV1] 1@6: mov dx,si

[MV3] 1@7: call SkipToWhiteSpace

Listing 1. »delq.asm«, dieses Listing schiitzt Sie vor bésen

Uberraschungen
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[1143;] igg i [Enter] durch [@] ersetzen
[1A3] : mov  BYTE PTR [si],9 .
[GX3] 11@: i DOS "Erste Datei suchen" [gM] 6: =B PRUEFSU’_NE =P
(V5] dal:  mov  ah,4mm (658] 01 130 peilmmeviece
Rl 1 Woy ox9 et | i ron HomdM0H
e D S ORI I
H ;i Sprung falls keine Datei :
[@S1] 115: i NoFile [M95]  11: 1ag PRUEFSUMME = PRUEFSUMME+K3%
[PL1] 116: Findext: [XRS]  12: 199 ZEILENSUMME% = ZEILENSUMMES+K%
[UH3] 117: ; Dos "String ausgeben” Egii} iz: ggg gggT#?s = CHRS (K$%)
[EF1] 118: mov ah,9 2
(B@4] 119: ; Erste Hdlfte der Frage [Bz%] 15: 229 NEXT J%
[C44] 120: mov  dx,OFFSET AntwStr [3H3]  16: 239  READ ZEILENPRUEFS
[(N81] 121: Tob  2au (7¥6]  17: 2490  IF ZEILENSUMME$=ZEILENPRUEF% GOTO 27
[¥55] 122: ; Offset des Namen fuer Ausgabe [P46] 185 25@ BEEP: PRINT "Fehler: Zeile";3@@+1@*I%
[622] 123: mov  dx,NameInDta [MD1]  19: 260  STOP
(us2] 124: call AscizOut [SP1]  2p: 279 NEXT I3
[UH3] 125: i Dos "String ausgeben" [FB1] g; geg CLOSE L
(EF1] 128: Sov  ah 9 [TV4] : 299 IF PRUEFSUMME=20866 GOTO 319
[XFa] 127: ; Zweite Hilfte der Frage [ng] 23: 390 BEEP: PRINT "Fehler in Dateil": STOP
[573] 128: fov G DPREET SLiut. [V46]  24: 310 PRINT "Datei DELQ.COM erzeugt®: END
(N81] 129: ihE o1k [AR5]  25: gg@ DATA 233,185, @, 83,111,1@8,1@8, 32, 8
ACS 130: i DOS "Tastatur-Eingab it Echo"
Ezpl% 13?: Hov | ah iN gane: mi [KB5]  26: ;;w DATA 199,195,191, 32, 68, 97,116,191, 7
N81] 132: int  21H
Expz} 133: ; Zaicten rettei (CBS]  27: g;g DATA 1@5, 32, 36, 32,103,1@1,108,148, 6
F91 124: ush a
EUH3% 135: e "Etring o _— [BD5]  28: ;;g DATA 115, 99,1@4,116, 32,119,191,114, 8
EF1 136: mov ah,9
EﬁWI% 157 S Héle Zdle [AA5]  29: gga DATA 1@@,1¢1,119, 63, 32, 36, 65,117, 6
1C3 138: m OFFSET Lf
ENBI% 139+ Yo gfﬁ ez [NC5]  3p: g;g DATA 1@2,114,117,192, 58, 32,190,191, 7
LT3] 14@: i Zei i
Egvli i QOPELCE:“ Fesmimrlerey [WBS)  31: 380 DATA 108,113, 32, 69, 68, 97,116,191, 6
B8B6 142: i hriebe ir d Vergleich
E331% e ;ngr°ﬁa§?§§Hrle R flir den Vergleic (KAS]  32: 399 DATA 105,119, 97,199,101, 62, 13, 19, 6
TP1 144: cm] al,'J3’
{wsz% e jnz Hobel aba [6A5]  33: ;g@ DATA 36, 75,191,195,119,191, 32, 68, 6
1E3] 146: ; " i L8 "
EBRI% 113: Lo aﬁfifé el [NC5]  34: g}g DATA 97,116,1@1,195,191,11@, 32,199, 7
622] 148:
ENBl} T - [9D5]  35: 420 DATA 105,116, 32,199,195,191,115,191, 7
3D3] 15@: ; Fehler beim Lisch
E742% ey i e (985)  36: 439 DATA 199, 32, 78, 97,199,101,119, 32, 6
[EK1] 152: NoDelete:
[8G4] 133: ; DOS "NAGhets Ditel sichen [HES]  37: g;a DATA 118,111,114,1@4, 97,11@,199,191, 8
ZT1] 154: mo h, 4FH
ENSI% Tos.s ek ok : [145]  38: gg@ DATA 119, 33, 7, 13, 1@, 36, 79,191, 3
ENS 156: ; Sprun enn es noch Dateien gibt
EW92% iea gncp L 9 [5D5]  39: gg¢ DATA 1@4,1@8,191,114, 32, 98,191,105, 7
o 158: Exit:
EBM3} 159: ; DOS "ProzeB beenden” (GD5]  4p: ;zp DATA 199, 32, 76,148,115, 99,194,191, 7
332 16@: mo: 4COQPH
ENBI} 15?; ox e 99 [T55]  41: ggw DATA 11@, 13, 1@, 7, 36,172, 73, 6@, 4
[ZV1]) 162: SyntaxErr: .
[SF4] 163: i Aufrufsyntax beschreiben [MAS]  42: ;gw DATA 32,116,25@, 6@, 9,116,246, 78, 9
Eggi% et v R el L [UAS]  43: 509 DATA 65,195,172, 73, 69, 32,116, 19, 7
[T91] 166: NoFile: .
[(7Vv3] 167: ; Meldung "Keine Dateien” [305]  44: 51p DATA 69, 9,116, 6, 69, 13,116, 2, 3
Eg;t} e i ELOTRORT Relasvo [9G5]  45: 520 DATA 235,249, 78, 65,195, 83,139,218,12
Eggé% T BeiEccocy [775]  46: 530 DATA 128, 63, @,116, 3, 67,235,248, 8
: e
[2X3] 172: i Meldung "Loeschfehler" i
[NR3] 173: mov  dx,OFFSET DelErr [195] 47: 2:@ DATA 198, 7, 36,189, 9,295, 33,198, 8
[931] 174: Error: ¥
[UK3] 175: i Dos "String ausgeben" [G65] 48: iga DATA 7, @, 91,195,19¢,128, @,138, 7
{ggi} i;gf oo ggﬁg [875]  49: gga DATA 12,181, @,131,249, 1,118, 8@, 7
5223% }325 ;0% ;irzgsgﬂbeenden" [FL5] 5@: g;g DATA 7¢,232,185,255,139,214,232,193,15
%ggi% ig?: in:ehl;iﬁcode =1 [375] 51: ;g@ DATA 255,198, 4, @,18@, 78,185, @, O
Eggi} igg; °°deEND An%ggg [185] 52: ggg DATA  @,2@5, 33,114, 65,189, 9,186, 7
Listing 1. »delq.asm«, dieses Listing schiitzt Sie vor bisen [L45)  53: 699 DATA 3, 1,205, 33,186,158, 0,232, 8
Uberraschungen [DAS]  54: 61p DATA 187,255,189, 9,186, 19, 1,205,109
42
[R55]  55: giw DATA 33,189, 1,205, 33, 89,18@, 9, 7
[N85] 56: 639 DATA 186,197, 1,205, 33, 88, 36, 95, 7
51
Name delq bas.bas [1C5] 57: 64 DATA 6@, 74,117, 9,189, 65,186,158, 8
49
Sprache GW-Basic [F95] 58: 65p DATA  @,2@5, 33,114, 23,189, 79,295, 8
39
Grafikkarte jede (M95]  59: 66@ DATA 33,115,202,184, @, 76,205, 33, B
48
Besonderheiten keine [3B5] 6@: 679 DATA 186, 38, 1,235, 19,144,186, 65, 8
65
[265] 61: 68 DATA 1,235, 4,144,186,119, 1,180, 8
[HES] 1: 190¢ REM Programm erzeugt DELQ.COM 61
[GP6 ] 2: 1@1 REM (c) 1989, Little Softwarehouse [665] 62: 699 DATA 9,2¢5, 33,184, 1, 76,205, 33, 7
[P88] 3: 1@2 REM und Redaktionsbuero Evert 46 &
s ,& Hagedorn =W — . _—— L q
[UH4] 4: 11¢ OPEN "DELQ.COM" AS #1 LEN = 1 Listing 2. Mit diesem Basic-Listing erzeugen Sie die Datei
[YG2] 5: 12¢ FIELD #1,1 AS A$ »delq.com«
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Pulldown-Komfort
unter GW-Basic

Pulldown-Meniis sehen gut aus und sind ein
wichtiger Bestandteil eines guten Programms.
Das Utility »pulldown.bas« zeigt Ihnen, wie Sie
in Basic Pulldown-Meniis konstruieren. Einer
Einbindung in eigene Programme steht nichts im
Wege, da »pulldown.bas« dafiir bewuf}t offen ge-
halten wurde.

Um das Priadikat »gut« zu erhalten, sollte ein Programm
schon mit Pulldown-Meniis aufwarten konnen. Das in
GW-Basic geschriebene Programm »pulldown.bas« bringt
Thnen die Programmierung eigener Pulldown-Meniis
nahe, so daf} Sie auch eigene Programme mit Pulldown-
Meniis ausstatten kdnnen.

In den Zeilen 120 bis 190 wird zunéchst der iibliche Ar-
beitsbereich eingerahmt, anschlieflend das Meniikédstchen
gezeichnet und durch Gosub-Einspriinge beschriftet.

Fiir die Auswahl im Menii sind nur drei Tasten zugelas-
sen: [Cursor aufwirts], [Cursor abwiérts] und [Enter]. Die-
sen Tasten wird in den Zeilen 220 bis 240 jeweils eine
String-Variable ($) zugewiesen, die aus dem Tastencode
besteht. Dadurch verkiirzen sich anschlieflend die Pro-

grammzeilen, was wiederum eine bessere Ubersicht ge-
wiihrleistet.

Die Tastaturabfrage beginnt ab Zeile 260. Werden nun die
Cursor-Tasten betitigt, so springt das Programm per »go-
sub« zuerst in die Zeilen 430 bis 460. Das hell hinterlegte
Feld im Menii wird durch eine dieser Zeilen in normaler
Schrift itberschrieben. Der zweite Sprung fithrt schliefilich
in die Zeilen 480 bis 510. Mit diesen Zeilen wird das an-
gewihlte Feld wiederum hell hinterlegt iiberschrieben.
Anschlieffend beginnt die Tastaturabfrage erneut.

Mit Betitigung der Enter-Taste gelangen Sie in Zeile 520.
Hier ist Raum fiir die eigentlichen Programme, die gestar-
tet werden sollen. .

Nachdem nun das Prinzip klar ist, diirfte es Ihnen nicht
schwerfallen, dieses oder ein dhnlich aufgebautes Menii
allen Ihren Basic-Programmen voranzustellen. Dazu ha-
ben Sie lediglich folgende Zeilen zu ersetzen:

540 load “"Programm.001"

550 load "Programm.002"

560 load "Programm.003"

»Programm.001« bis »Programm.003« enthélt jeweils den
Namen des von Thnen gewiinschten Programms. In die
Zeilen 430 bis 500 tragen Sie die Beschreibung Threr Pro-
gramme ein.

»pulldown.bas« wurde bewuft offen gehalten, um Platz
fiir Thre eigenen Anwendungen zu lassen. Es 14fit sich
auch ohne groflen Aufwand in andere Basic-Dialekte iiber-
tragen. Sie sehen, Pulldown-Meniis selbst zu erstellen, ist
gar nicht so schwer, wie Sie vielleicht gedacht haben.

(Manfred Stévesandt/wn)

Name pulldown.bas
Sprache GW-Basic
Grafikkarte jede
Besonderheiten keine

[SA5) 19 'Pulldown.bas - geschrieben von

[EY3] 29 'Manfred Stdvesandt

[4B6] 3@ '(c) Redaktionsbiiro Everts & Hagedorn

(3U1] 1@@ KEY OFF

[B41] 119 CLS

[3E5] 12¢ '°*®*** Bildaufbau

[9RF] 139 LOCATE 2,3:PRINT STRINGS$(76,22@): FOR I=3 TO
22:LOCATE I,3:PRINT CHR$(219): LOCATE I,78:PRINT

. CHR$(219)

[DK6)] 14@ LOCATE 23,3:PRINT STRING$(76,223); : NEXT

[GVE] 15@ LOCATE 2,9:PRINT STRINGS$(21,32): LOCATE 1,8:C
OLOR @,7:PRINT CHR$(2@1); STRINGS(20,2@5); CHRS (1
87) .

[GRB] 16@ FOR I=2 TO 11:LOCATE I,8:PRINT CHR$(186):LOCA
TE I,29:PRINT CHR$(186):NEXT

[T88] 179 LOCATE 12,8:PRINT CHRS$ (209) ; STRINGS (2@,295);

CHRS$(188)
[ZR7] 18¢ LOCATE 3,9:PRINT " PULLDOWN-MENU " :COLOR
2

[EK6] 199 GOSUB 48Q:GOSUB 44Q:GOSUB 45@:GOSUB 469

[sw2) 20@ 'Aufbau fertig

[PC5] 21@ 'Stringzuweisung der Tasten

[HC3] 22Q CD$=CHRS$(@)+CHRS(8Q):

[GA7] 225 '$-Variable=Code fiir Cursor Down - Taste

[4L6] 23@ CU$=CHR$(@)+CHR$(72): 'dto fiir Cursor Up

[BVS] 24 CR$=CHR$(13):' dto fiir Enter - Taste

[2V4] 25@ 'Tastenabfrage und Auswahl

[SL8)] 260 AS$S=INKEY$:IF A$=CD$ THEN GOSUB 43@: GOSUB 499
: GOTO 299

[KE4] 279 IF A$=CR$ THEN A=1:GOTO 520

[4R1] 28Q GOTO 260

[EL8] 299 A$=INKEY$:IF A$=CD$ THEN GOSUB 44Q: GOSUB 500

[PZ6] 3@@ IF A$=CU$ THEN GOSUB 44@: GOSUB 48@: GOTO 260

[5E4) 319 IF A$=CR$ THEN A=2:GOTO 520

[PR1] 32¢ GOTO 29@

[DL8] 339 AS$S=INKEY$:IF A$=CD$ THEN GOSUB 45@: GOSUB 51¢
: GOTO 37@

[C@7] 34¢ IF A$=CU$ THEN GOSUB 45@: GOSUB 49@: GOTO 299

[ME4] 35@ IF A$=CR$ THEN A=3:GOTO 529

[RP1] 36@ GOTO 339

[1N8] 37@ AS=INKEY$:IF A$=CU$ THEN GOSUB 46@: GOSUB 5@@
: GOTO 33@

[72C] 38@ IF A$=CR$ THEN LOCATE 5,15: COLOR 27,9: PRINT
"E N D E": COLOR 2: LOCATE 18,1: END

[GR1] 39¢ GOTO 37@

[W43] 499 'Ende der Auswahl

[255] 419 'Hier kommen die Einspriinge

[EY4] 42¢ 'Teil 1 fiir Normalschrift

[K67) 43¢ LOCATE 6,9:PRINT " pProgramm 1 ": RETU
[S67] Elio LOCATE 7,9:PRINT * Programm 2 “: RETU
[¥67] igq:- LOCATE 8,9:PRINT * Programm 3 “: RETU
[8L7] EE% LOCATE 1@,9:PRINT * Arbeit beenden ": RET

[BC4] 479 'Teil 2 mit hellem Grund
(8BA] 48 COLOR @,7:LOCATE 6,9: PRINT "
": COLOR 2: RETURN
[FBA] 49¢ COLOR @,7:LOCATE 7,9: PRINT "
": COLOR 2: RETURN
[UAA] 5@@ COLOR @,7:LOCATE 8,9: PRINT "
“: COLOR 2: RETURN ‘
[NPA] 519 COLOR ©,7:LOCATE 1@,9: PRINT "
en ": COLOR 2: RETURN
[823] 52¢ 'Unterprogramm
[FM5] 53@ 'Bereich fiir eigene Programme
[L77] 54@ LOCATE 18,4@:PRINT "Hier k®nnen Sie Ihr"
[5CA] 559 LOCATE 19,4@:PRINT "Programm Nr.";A;"einbinde
n. "CHR$(26)" ENTER"
[UL4] 56@ IF INKEY$ <> CHR$(13) THEN 56Q
[DTB] 579 FOR I=18 TO 19:LOCATE I,4(p: PRINT STRINGS (34,
32):NEXT: ON A GOTO 269,299,330

Programm 1
Programm 2
Programm 3

Arbeit beend

: GOTO 339 [BS2] 58@ 'Programmende
Mit dem GW-Basic-Listing »pulldown bas« gestalten Sie eige-
ne Pulldown-Meniis
9’89/90 DOS EXTRA 145



Listings

Briefbogen-Druckerei
fur daheim

Kaum ein PC-Besitzer wird seine Korrespondenz
noch mit Hilfe einer »altmodischen« Schreib-
maschine erledigen, sondern er benutzt ein mehr
oder weniger komfortables Textverarbeitungs-
programm. Der Briefkopf glinzt dabei meist
nicht gerade durch Originalitit. Das GW-Basic-
Programm »briefkpf.bas« macht Schlufl mit
diesem Einheitsbrei.

Jeder, der einen PC oder AT sein eigen nennt, machte
auch seine Korrespondenz mit dem Computer erledigen.
Das reine Briefeschreiben stellt mit einem PC und dem
passenden Textverarbeitungsprogramm auch kein Pro-
blem dar, aber wenn es an das Ausgestalten des Briefkopfs
geht, streiken viele Textprogramme. Es fehlen ihnen ein-
fach einige Funktionen, mit denen sich auch der Brietkopf
in optisch ansprechender Weise und mit dem »ganz per-
sonlichen Touch« gestalten liefle.

Mit dem GW-Basic-Programm »briefkpf.bas« und einem
Epson-kompatiblen Drucker kénnen Sie nun Thre Kreativi-
tdt in individuelle Briefképfe umsetzen und brauchen sich
nicht mehr auf Thre Textverarbeitung zu verlassen.

Obwohl das Programm fiir Epson-kompatible Drucker ent-
worfen wurde, ist es kein Problem, die Druckzeilen auch
auf andere Drucker anzupassen. Allerdings gibt es heutzu-
tage fast keinen Drucker mehr, der die Epson-Codes nicht
versteht - ein Standard ist schon eine feine Sache. Ob Sie
Einzelblatteinzug oder Endlospapier bevorzugen, spielt
fiir »briefkpf.bas« keine Rolle. Bei Endlospapier ist ledig-
lich durch das etwas langere Papierformat die Lochmar-
kierung auf die Oberkante von DIN A4 ausgerichtet. Hier
kann eine Anpassung in Zeile 400 erfolgen, indem Sie das
Schleifenende um 1 erhéhen.

In Zeile 90 bis 110 verwendet »briefkpf.bas« fiir den Na-
men eine Kombination aus doppelter Schrifthéhe, Breit-
schrift und Schattenschrift.

Eine Anpassung an Ihren eigenen Drucker
ist problemlos zu bewerkstelligen

Selbstverstidndlich kénnen Sie im Unterprogramm ab Zei-
le 1000 die Befehle »line input« durch Konstanten, also ITh-
ren eigenen Namen und Ihre eigene Adresse ersetzen. So
miissen Sie diese Daten nicht bei jedem Lauf neu ein-
geben.

Wie wiire es, einige dieser Briefbdgen als Gastgeschenk
bei Einladungen mitzubringen? Die Bégen lassen sich
nédmlich nicht nur in einen Drucker einspannen, sondern
auch in Schreibmaschinen!

(Hans Bachem/wn)

Name briefkpf.bas

Sprache GW-Basic

Grafikkarte jede

Besonderheiten Bendtigt Epson-kompatiblen Drucker

[GG4] 1¢ REM Programm BRIEFKPF.BAS

[A@7) 20 REM (c) Redaktionsbiiro Everts & Hagedorn

[1X4] 3¢ REM Autor: Hans Bachem, K&ln

[194] 4¢ LPRINT CHR$(27);"3";CHR$(36);

[HS1]) 5¢ GOSUB 1¢¢@

[4P9] 6¢ CLS:LOCATE 1¢,1@:INPUT "Anzahl der zu druckend
en Bogen: ",A

[DF2] 7¢ IF A= THEN END

[662] 8¢ FOR I=1 TO A

[NA4] 9¢ LPRINT CHR$(27);"w";CHR$(1

[4G4] 16@¢ LPRINT CHR$(27);"W";CHR$(

[SF4] 11¢ LPRINT CHR$(27);"q";CHR$(

[VV3] 12¢ LPRINT :LPRINT PNAMS

)i
1)
2)
[SF4] 13¢ LPRINT CHR$(27);"q";CHRS$ (¢
]
1]

[DG4] 149 LPRINT CHR$(27);"W'";CHRS (

)i
)}i
[GG4] 15@ LPRINT CHR$(27);"w";CHRS$(Q):
[ZR5] 17¢ LPRINT:LPRINT CHR$(27);"-";CHR$(1);

[423] 180 LPRINT SPACE$(8¢)
[YC4] 19¢ LPRINT CHR$(27);"-";CHR$(9);
[WF4] 2¢¢ LPRINT CHR$(27);"!";CHR$(16);

[8M1] 21¢ LPRINT

[FHG] 22¢) LPRINT CHR$(15) ;CHR$(27) ; CHR$ (83) ; CHR$ (49) ;CH
R$(27);CHR$(51);CHR$(15); 'Minischrift f
ir Absenderzeile

[FB8] 23¢ LPRINT :LPRINT "
CHR$(1) ; AZEILS

[HC4] 24¢ LPRINT CHR$(27);"-";CHR$(9);

[M77] 25¢ LPRINT CHR$(18) ;CHR$(27);"T";CHR$(27) ; CHR$ (50
);

[5G4] 26@ LPRINT CHR$(27);"w";CHR$(1);

[HE7] 27¢ LPRINT:LPRINT:LPRINT TAB(55)STRA$:LPRINT

[YH4] 288 LPRINT TAB(55)PLZ$;" ";ORT$

[B$3] 298 LPRINT :LPRINT

[5U4] 3¢¢ LPRINT TAB(S5)"Telefon ";TELS

";CHR$(27);"-";

[8Ga] 31¢ LPRINT CHR$(27);"w";CHR$(0);
(897] 32 LPRINT :LPRINT " L
in,

[BL4] 339 LPRINT CHR$(27);"-";CHR$(1);

[W13] 34¢ LPRINT SPACES$(8Q)

[PC4] 35@¢ LPRINT CHR$(27);"-";CHR$(9);

[2N5] 36¢ LPRINT: LPRINT TAB(55)ORT$;",den"

[YZ1) 37¢ LPRINT "-"

[2M1] 38¢ LPRINT

[334] 39¢ LPRINT " Betrifft:"

[T25] 4¢@ FOR X=1 TO 8:LPRINT :NEXT X

(K22] 41¢ LPRINT "_"

[CT2] 42¢ LPRINT CHR$(12)

[VG1] 439 NEXT I

[¢N1] 440 GOTO 60

[E31] 19¢0 cLS

[RZ5] 16@1 REM Hier beginnt die Dateneingabe

[W58] 1419 gOLDR ®,7:LOCATE 2,35:PRINT " BRIEFKPF ":COL
OR 7,

[LYH] 1629 PRINT :PRINT :PRINT "Druck-Programm fiir Brie
fkopfe zum Druck auf EPSON - LQ und kompatiblen D
ruckern'

[7K1] 193¢ PRINT

[§U7] 144¢ PRINT"
achem, Kdln

[TN2] 195¢ PRINT :PRINT

[MX6] 1060 LOCATE 9,1¢:LINE INPUT "

Autor: Hans B

. Name: ",NA

M$

[2C9] 147¢ LOCATE 11,2:LINE INPUT "Name fiir Absenderzei
le: ",NAM2§

[L@8] 189 LOCATE 13,1@:LINE INPUT "
TRAS

[427] 1¢9¢ LOCATE 15,1@:LINE INPUT " PLZ: ",P
LZ$

[G17] 11¢¢ LOCATE 17,1¢:LINE INPUT " ort: ",0
RT$

[PB7] 111¢ LOCATE 19,1¢:LINE INPUT "
EL$

[F65] 112¢ PNAM$=SPACES(38-LEN(NAMS))+NAMS$

[VY6] 113¢ AZEIL$=" "+NAM2$+", "+STRAS+", "+PLZ$+" "+OR
T$+" "

[BV1] 1149 RETURN

StraBe: ",s

Telefon: ",T

Listing. Ihre Briefbogen-Druckerei fiir daheim:
»briefkpf.bas«

146
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Analoguhr fur
Selfmade-Designer

Es ist ja nicht so, daf digitale Uhren auf einmal
giinzlich »out« wiiren, aber man verbindet mit ih-
nen immer moderne, zweckmiflige Technologie.
Vielleicht ist es typisch fiir den derzeitigen Trend
zur Humanisierung der Computer-Mensch-Schnitt-
stelle: Heute zihlt nicht mehr die Leistung allein,
sondern ebenso die Anwenderfreundlichkeit.

Sie haben also den Entschluf} gefafit, ein Programm zur
Anzeige einer Analoguhr in Turbo Pascal 4.0 zu schrei-
ben. Wenn Sie sich allerdings schon die Mithe machen
und Eigeninitiative entwickeln, so soll das Ergebnis we-
nigstens besser werden als die bisherigen Vorgénger- und
Beispielprogramme. Auflerdem halten Sie sich mit einem
eigenen Programm alle Wege fiir nachtrégliche Erweite-
rungen offen.

Der Grundgedanke ist, mit einem Grafikprogramm (zum
Beispiel »Paintbrush«) eine Uhr selbst zu malen, die dann
von Threm Programm zum Leben erweckt wird. So umge-
hen Sie elegant das Problem der Fabrikatfestlegung: Der
gine mochte lieber ein Modell aus der Schweiz, der andere
muf unbedingt ein Titan-Geh#use haben... Die »kiinstleri-
sche Gestaltung« der Uhr richtet sich also nach Ihrem per-
sonlichen Geschmack, den Rest erledigt das Programm

9'89/90 DOS EXTRA

Listings

(siehe Bild oben). Wenn es darum geht, die Uhrzeit auf
dem Bildschirm darzustellen, miissen Sie die aktuelle Zeit
natiirlich erst einmal kennen. Hier nimmt Ihnen Turbo
Pascal die Arbeit ab, denn in der Unit »Dos« ist eine Pro-
zedur »GetTime« enthalten, die die aktuelle Systemzeit an
das Programm iibergibt. Nach dem Aufruf durch »GetTi-
me(stunde, minute,sekunde,hundertstel)« befindet sich in
den Variablen »stunde«, »minute«, »sekunde« die aktuelle
Uhrzeit (alle Variablen vom Typ »Word«). Welchen Zei-
gerstellungen entsprechen diese Zeitangaben nun? Bild 1
gibt dariiber Auskunft:

Das Zifferblatt selbst entspricht einem Vollkreis. Jeder Zei-
ger wird durch einen Winkel genau in seiner Lage be-
stimmt. Nach der Winkeldefinition, die iibrigens auf die
Babylonier zuriickgeht, ist ein Grad als der dreihundert-
sechzigste Teil des Vollkreises definiert. Der Sekunden-
zeiger kann nur sechzig Stellungen einnehmen, denn
nach sechzig Sekunden soll der Zeiger wieder dort ange-
kommen sein, wo er gestartet war. In jeder Sekunde legt
der Sekundenzeiger also einen Winkel von sechs Grad zu-
ritck.

Es ist allgemein iiblich, nach jeder Sekunde den Sekun-
denzeiger einfach um sechs Grad weiterzusetzen. Ganz
korrekt ist dies natiirlich nicht, denn die Zeit steht ja in
der Zwischenzeit nicht still, sondern lauft kontinuierlich
weiter. Um jedoch das »Geflacker« — das durch das Zeich-
nen und Loschen des Zeigers unweigerlich entsteht —
nicht ins Unertrigliche zu steigern, begniigen Sie sich auf
das Korrigieren der Uhr zu jeder vollen Sekunde. Damit
ist Ihr Programm keineswegs minderwertig, sondern be-
findet sich mit dieser Darstellungsart durchaus in bester
Gesellschaft; achten Sie einmal darauf, wenn Sie andere
analoge Uhren sehen. Die meisten Armbanduhren stellen
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Bild 1. Die Uhrzeit muf} durch die Winkel der Uhrzeiger ausge-
driickt werden

den Sekundenzeiger ebenfalls derart ruckweise weiter —
wenn auch nicht aus den obengenannten Griinden.

Wenn Sie den Winkel »Null Grad« in der Zwa1f-Uhr-Stel-
lung festlegen, lifit sich dem Sekundenzeiger direkt ein
Winkel zuordnen, indem Sie die aktuelle Sekunde mit
sechs multiplizieren. Bei der Ermittlung der Winkel von
Minuten- und Stundenzeiger kénnten Sie theoretisch
ebenso verfahren: Sie riicken den Stundenzeiger einfach
nur zu jeder vollen Stunde vor, den Minutenzeiger zu je-
der vollen Minute. So nimmt der Stundenzeiger aber nur
zwolf Positionen ein, womit Sie dann doch eine zu grobe
Verallgemeinerung vollzogen hitten. Beim Stundenzeiger
sind Stellungen zwischen den vollen Stunden durchaus
geldufig; es besteht ja auch ein betrichtlicher Unterschied
zwischen neun Uhr, neun Uhr dreifig oder gar einer Mi-
nute vor zehn. In allen Fillen wiirde Thre Uhr - vorausge-
setzt, Sie vereinfachten die Darstellung so drastisch — auf
neun Uhr stehen. Hier muf} man also differenzieren.

Die digitalen Werte miissen durch analoge
Zeigerstellungen ausgedriickt werden

Zunichst gilt die grobe Abschétzung: Der Winkel des Mi-
nutenzeigers ergibt sich durch Multiplikation von sechs
mit der aktuellen Minute, weil es maximal sechzig Minu-
ten gibt. Pro Minute bewegt sich also der Minutenzeiger
um sechs Grad. Wihrenddessen vollfithrt der Sekunden-
zeiger eine ganze Umdrehung. Sechzig Sekunden laufen
also in sechs Grad ab. Sie miissen folglich zu der Gradzahl
des Minutenzeigers noch die aktuelle Sekunde mal ein
Sechzigstel von sechs Grad addieren.

Ahnlich der Stundenzeiger: Die Grobabschitzung fiir den
Winkel erhilt man durch Multiplikation der aktuellen
Stunde mit dreiflig, denn bei zwolf Stellungen in dreihun-
dertsechzig Grad ergibt sich alle dreifig Grad eine volle
Stunde. Innerhalb der dreifiig Grad zwischen zwei vollen
Stunden macht der Minutenzeiger eine volle Umdrehung,
es vergehen also sechzig Minuten. Bei dreiftig Grad pro
Stunde bleiben fiir eine Minute der sechzigste Teil von
dreiflig Grad, also ein halbes Gradmaf. Sicherlich lieRe
sich jetzt auch noch der Sekundenzeiger im Stundenzei-
ger ausdriicken, jedoch kdme fiir jede Sekunde nur ein
Winkel von 0,008333 Grad dazu - bei so kleinen Winkeln
werden Sie auf Ihrem Bildschirm sicher keine Verinde-
rung mehr bemerken.

Damit wissen Sie nun, welche Uhrzeit welchen Zeigerstel-
lungen entspricht. Jetzt wollen Sie natiirlich die Zeiger
der Uhr auf dem Bildschirm darstellen. Dazu miissen Sie
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zunéchst einmal in den Grafikmodus umschalten. Ab Tur-
bo Pascal 4.0 ldBt sich mit den folgenden Zeilen eine ein-
fache Initialisierung der Grafik erreichen:
DetectGraph(GraphDriver,GraphMode) ;
InitGraph(GraphDriver,GraphMode,GraphPath) ;

Die Variablen »GraphDriver« und »GraphMode« sind Inte-
ger-Typen, und die Variable »GraphPath« bezeichnet den
Verzeichnispfad, unter dem Sie bei der Installation Ihrer
Turbo-Pascal-Version die Dateien »*.bgix (Grafiktreiber)
und »*.chr« (Fonts) abgelegt haben. Somit erkennt Turbo
Pascal die Art Ihrer Grafikkarte selbstindig. Ist jedoch ein
Fehler aufgetreten, konnte die Initialisierung der Grafik-
karte also nicht korrekt erfolgen, so wird die Variable
»GraphResult« auf einen entsprechenden Wert gesetzt
(siehe Handbuch). Sie miissen in diesem Zusammenhang
nur wissen, dafl alles in Ordnung ist, sofern diese Variable
den Wert Null angenommen hat (siehe Listing).

Ist die Grafikkarte initialisiert, so wird als niichstes der
Uhrhintergrund hergestellt. Im Listing geschieht dies
durch die Prozedur »UhrHintergrunde. Im einfachsten
Fall 16scht diese Prozedur nur den Bildschirm oder legt
ein Muster iber den ganzen Schirm. Fiir Besitzer von
Hercules- und EGA-Grafikkarten ist im Programm jedoch
auch die Alternative implementiert, eine Grafikdatei in
den Bildschirmspeicher zu laden. Die Grafik muf im ein-
fachen Bit-Format vorliegen, wobei die einzelnen »Farb-
seiten« (im Falle der EGA-Karte) nacheinander gespeichert
sein miissen.

Ist der Hintergrund zufriedenstellend gestaltet, geht es an
die Einteilung des Zifferblattes durch jene kleinen Striche,
die jede volle Stunde oder Minute andeuten und so eine
leichte Orientierung auf dem Zifferblatt zulassen. Diese
Striche soll das Programm zeichnen, weil man sie von
Hand in einem Malprogramm meistens nicht genau genug
ziehen kann. Fiir das Ziehen von Strichen ist Turbo Pascal
mit vielen Prozeduren ausgestattet. Bedienen Sie sich der
einfachsten: »Line(x1,y1,x2,y2)«. Dieser Befehl zieht eine
Linie von dem Punkt mit den Koordinaten x1,y1 zu einem
anderen Punkt mit den Koordinaten x2,y2. Dabei beein-
flussen Sie mit dem Befehl »SetLineStyle(style,pat-
tern,thickness)« das Aussehen der Striche.

Ihre Einteilungsstriche sollen normale, durchgezogene Li-
nien sein. Setzen Sie deshalb die ersten beiden Parameter
dieser Ariweisung auf Null. Allein der dritte Parameter
hat fiir den gewiinschten Zweck eine Bedeutung. Er gibt
die Stérke der zu ziehenden Linien an. Da die Stundenein-
teilungen von den Minuteneinteilungen optisch abgeho-
ben werden sollen, wihlen Sie fiir die Strichstirke bei je-
der vollen Stunde die Stirke drei, ansonsten Stirke eins.
Aber wie kommen Sie iiberhaupt zu den Anfangs- und
Endpunkten der Einteilungsstriche? Bild 1 enthilt die
Antwort.

Fiir Berechnungen rund um den Kreis:
Die Sinus- und Kosinus-Funktion

Die trigonometrischen Funktionen Sinus und Kosinus
sind fiir dieses Vorhaben wie geschaffen (Bild 2). Die Si-
nus-Funktion gibt die y-Koordinate einer Strecke im Win-
kel »alpha« wieder, die Kosinus-Funktion die x-Koordina-
te. Beide Funktionen sind fiir den Einheitskreis definiert,
das heifit, die Lange des hier verwendeten Zeigers ist eins.
Um beliebige Zeigerldngen zu verwenden, multiplizieren
Sie einfach den Funktionswert mit der gewiinschten
Linge.

Ein Problem ergibt sich dennoch: Der Winkel »alpha« liegt
bei der Definition von Sinus und Kosinus an anderer Stel-
le als bei der Uhr. Das Gradmaf Null war im vorliegenden
Beispiel bei zwolf Uhr festgelegt worden - tatsichlich
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liegt das Gradmaf Null (»alpha« gleich Null) aber bei drei
Uhr. Da das Zifferblatt keine Zahlen trigt, sondern nur
symmetrisch verteilte Einteilungsstriche, spielt es in die-
sem Fall keine Rolle, ob das Gradmaf Null bei zwolf oder
bei drei Uhr liegt. Bei der Anzeige der Uhrzeit ist diese
Tatsache allerdings sehr wohl von Bedeutung.

Die Realisation der Zifferblattanzeige 148t sich im Listing
an der Prozedur »Zifferblatt« nachvollziehen. Da die-
selben Sinus- und Kosinus-Werte fiir Anfangs- und End-
punkt jeder Einteilungslinie benétigt werden, legen Sie
die Werte zu Beginn der Prozedur in den Variablen »c«
(fiir Kosinus) und »s« (fiir Sinus) ab. Der Computer berech-
net diese Funktionen allerdings in einem anderen System,
dem sogenannten Bogenmaf. Hier wird der Winkel durch
den Teilumfang festgelegt. Weil der Umfang des Vollkrei-
ses 2xpi (Kreiszahl pi = 3,1416) betrdgt, entspricht also
pi-hundertachtzigstel einem Grad im GradmalR. Fiir eine
korrekte Berechnung der Kosinus- beziehungsweise Si-
nus-Werte ist daher eine Multiplikation mit dem Quotien-
ten pi/180 notwendig. Der Einfachheit halber wird im gan-
zen Programm ein Sechzig-Grad-Maf} verwendet, der Voll-
kreis also in sechzig gleich grofie Teile unterteilt. Dies bie-
tet sich an, weil in unserem Zeitsystem sowohl maximal
sechzig Sekunden als auch sechzig Minuten benutzt wer-
den. Einer solchen Einteilung kommen sechs Grad im nor-
malen Gradmaf gleich, weswegen Sie den Quotienten
pi/180 noch mit sechs multiplizieren. Und so kommen Sie
schlieflich zu der im Programm verwendeten Anweisung
s:=S8in( i * pi / 30)

Die Variable »i« durchlduft nun alle Werte von null bis
neunundfiinfzig, so daf} sich der Kreis schliefit (insgesamt
sechzig Einteilungen).

Jetzt geht es an die Realisierung der Zeiger. Als Selbstpro-
grammierer streben Sie natiirlich eine etwas bessere Uhr
an, sie soll richtige Zeiger besitzen — nicht nur einen
diinnen, wackeligen Strich. Ferner sollen die Zeiger nicht
nur als Drahtrahmen im Bild stehen, sondern eine richtige
Flache aufweisen, das heifit, mit einer Farbe oder einem
Muster ausgefiillt sein. Bei diesen Anforderungen bietet
sich das von Turbo Pascal unterstiitzte Konzept der Poly-
gon-Definition an. Polygone sind nichts anderes als nor-
male Vielecke. Die Zeiger sollen die in Bild 1 gezeigte
Form aufweisen (am Ende des Beitrags werden Sie in der
Lage sein, diese Form gegebenenfalls zu verdndern, falls
sie Ihnen nicht gefallt).

Die Polygon-Definition in der von Turbo Pascal vorge-
schriebenen Art verlduft genauso, als ob Sie die Figur von
Hand zeichnen wiirden. Sie setzen also den Stift im Uhr-
mittelpunkt auf, ziehen ihn zur linken Ecke, dann zur
Spitze, zur rechten Ecke und schliefSlich wieder zum Uhr-
mittelpunkt. Dieser Linienzug umfafit fiinf Eckpunkte,
also definieren Sie in der Prozedur »ZeitAnzeige«:

TYPE ZeigerPolygon = ARRAY[1..5] OF PointType;

VAR Zeiger = ARRAY[1..3] OF ZeigerPolyon;

Der vordefinierte Typ »PointType« entspricht einem Ver-
bund aus den Integervariablen »x« und »y« fiir die x- und
y-Koordinate des jeweiligen Punkts. Das Feld »Zeiger«
stellt nun fiir jeden Zeiger (Sekunden, Minuten und Stun-
denzeiger) einen Polygonzug der Lange fiinf zur Verfii-
gung. Zu Beginn des Ausfithrungsteils der Prozedur »Zeit-
Anzeige« werden folglich auch als erstes die Zeigerpoly-
gone definiert. In Abhdngigkeit von der jeweiligen Zeiger-
linge wird die Breite des Zeigers festgelegt. Jetzt 143t sich
der Zeiger sehr leicht zeichnen. Mit der Prozedur »FillPo-
ly(Anzahl,Polygonzug)« wird ein Polygon mit dem Namen
»Polygonzug«, das aus »Anzahl« Ecken besteht, auf dem
Bildschirm mit dem aktuellen Fiillmuster gezeichnet. Nun
miissen die Zeiger nur noch in Bewegung gesetzt werden.
Gerade diese Aufgabe stellt die gréfite Herausforderung
dar. Es ergeben sich zwei Probleme: Wie lassen Sie den
Zeiger Threr Uhr rotieren, und wie sorgen Sie dafiir, dafl
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Einheitskreis

sin(alpha?

Bild 2. Bei allen kreisrunden Angelegenheiten unentbehrlich:
Die Sinus- und Kosinus-Funktionen

der Bildschirmhintergrund durch die Bewegung der Zei-
ger nicht zerstort wird? Als aufmerksamer Leser des Kur-
ses »Drahtmodelle im Eigenbau« in der DOS International
bereitet Thnen die Rotation natiirlich keine Probleme. Bei
der Drehung um einen Winkel »alpha« ergeben sich fol-
gende neue Koordinaten:

Neu-X = Cos(alpha)*x-Sin(alpha)*y

Neu-Y = Sin(alpha)*x+Cos(alpha)*y

Dieser Rotationsausdruck muf auf alle Eckpunkte eines
Uhrzeigers angewendet werden. Dabei bleiben End- und
Anfangspunkt natiirlich immer im Uhrmittelpunkt, wes-
wegen Sie sich die Berechnung dieser beiden Eckpunkte
ersparen kénnen (Prozedur »ZeichneZeiger«).

Mehr Schwierigkeiten bereitet der Hintergrund. Einige
Grafikkarten bieten die Moglichkeit, zwei unabhéngige
Grafikseiten zu bearbeiten. Mit einer derartigen Grafikkar-
te (Hercules oder EGA) speichern Sie den Hintergrund
(ohne Uhr) auf der verborgenen Seite und kopieren bei je-
der Zeigerverdanderung den Hintergrund auf die angezeig-
te Seite, um schliefllich die neuen Zeigerpositionen einzu-
tragen. Die Realisation dieses Verfahrens zeigt das ge-
wiinschte Ergebnis; allerdings in den meisten Fallen mit
einem stérenden Flackern beim Bildaufbau. Da es sich bei
der Ubertragung einer vollen Bildschirmgrafikseite unter
Umstdnden um sehr grofle Datenmengen handelt, 1afit
sich diese Aktion oft mit dem Auge verfolgen. Und so
stért den Betrachter zwischen zwei Sekunden immer ein
lastiger Bildschirmaufbau.

Ein grifierer Aufwand wird durch eine
ruhigere Darstellung belohnt

Ganz ohne diese Technik - das sei vorweg gesagt - geht
es natiirlich nicht. Es soll versucht werden, die Ubertra-
gungszeit auf programmtechnischem Wege zu verkiirzen.
Zunichst konnten Sie dazu iibergehen, nicht den ganzen
Bildschirm zu kopieren, sondern nur den Bereich, in dem
die Uhr zu sehen ist. Genauer gesagt, nur das Quadrat, in
das die Uhr eingefaf}t ist, denn das runde Zifferblatt allein
148t sich nur unter noch gréferem Aufwand iibertragen.
Bei einer bildschirmfiillenden Uhr bringt dieses Verfahren
jedoch noch nicht den erwarteten Erfolg.

Gehen Sie daher einen anderen Weg: Es wird nur der
rechteckige Bereich aufgefrischt, in dem eine Zeigerbewe-
gung stattfindet. Des weiteren wollen Sie nicht jede Se-
kunde alle Zeiger neu zeichnen lassen, sondern nur bei
Bedarf. So ist zum Beispiel das Vorriicken des Minuten-
zeigers nur alle fiinf Sekunden und das Weiterstellen des
Stundenzeigers jede volle Minute sinnvoll, weil innerhalb
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dieser Zeitrdume die Vorwirtsbewegung dieser Zeiger so
minimal ausfillt, daf sie auf dem Bildschirm kaum wahr-
zunehmen ist.

Dieses Konzept stellt allerdings einige Anspriiche an die
Programmierung: Denn jetzt darf der Sekundenzeiger
nicht einfach mit dem urspriinglichen Hintergrund »iiber-
pinselt« werden, sondern es ist zu beriicksichtigen, daf
eventuell ein anderer Zeiger, der gerade nicht korrigiert
wird, unter dem Sekundenzeiger liegt und folglich dort
stehen bleiben und nicht gegen den Hintergrund ausge-
tauscht werden soll.

Die Losung dieses Problems sieht folgendermafien aus: Di-
rekt bevor Sie einen Zeiger zeichnen, kopieren Sie das
Rechteck um ihn herum an eine andere Stelle im Spei-
cher. Erst jetzt wird der Zeiger gezeichnet. Ferner miissen
Sie darauf achten, daf der Zeiger zuerst gezeichnet wird,
der zuletzt weiterriickt. Beim Aktualisieren der Uhrzeit er-
setzen Sie nun, diesmal beim »schnellsten« Zeiger ange-
fangen, den Bildschirmbereich des Zeigers durch Ihre vor-
her angefertigte Kopie.

So arbeiten Sie sich im Bedarfsfall bis zum langsamsten
Zeiger, zum Stundenzeiger, vor. Durch dieses Vorgehen
gewidhrleisten Sie, dafl im Moment des Ubertragens der
Kopie auf den Bildschirm genau derselbe Schirmaufbau
herrscht wie direkt nach dem letzten Zeichnen des Zei-
gers. Wére dies nicht der Fall, so gébe es bei bestimmten
Zeigerkonstellationen immer Flichen, die falsch oder gar
nicht korrigiert wiirden.

In Turbo Pascal stehen die Prozeduren »Getlmage(Poin-
ter,Size)« und »Putlmage(Pointer,Size)« zur Verfiigung,
die von einem rechteckigen Bildschirmausschnitt eine Ko-
pie anfertigen. Diese Prozeduren sind in Maschinenspra-
che geschrieben, deswegen eignen sie sich vorrangig fiir
eine solche Animation.

Der beschriebene Algorithmus ist im Listing gut nachvoll-
ziehbar. In der Prozedur »ZeitAnzeige« sind zwei Repeat-
Schleifen geschachtelt. Die innere Schleife bildet eine
Zeitverzbgerung bis zu jeder vollen Sekunde. Die dufiere
Schleife stellt dann die Zeiger nach - solange Sie keine
Taste betitigen. Die Variablen »Zeigerstellen[Zeigernum-
mer]« vom Typ Boolean geben der Prozedur »ZeichneZei-

nicht. Das Kriterium fiir das Weiterriicken des Minuten-
zeigers (Zeiger Nummer zwei) ist »sekunde mod 5 = O«.
Dieser Ausdruck ist nur dann wahr, wenn der Rest der Di-
vision der aktuellen Sekunde durch fiinf gleich Null ist,
also alle fiinf Sekunden. Falls Thnen eine Periode von fiinf
Sekunden zum »Auffrischen« der Minutenzeiger zu lang
ist, so dndern Sie an dieser Stelle die Bedingung nach Th-
ren Wiinschen.

Das Aktualisieren der Zeiger wird vollstindig von der Pro-
zedur »ZeichneZeiger« iibernommen. Hier werden zu-
néchst bei den in Frage kommenden Zeigern die neuen
Koordinaten ermittelt und die Mafle des neuen zu sichern-
den Rechtecks bestimmt. Dann werden die Zeiger in der
Reihenfolge »erst schnell, dann langsam« vom Bildschirm
genommen, um sie anschlieend in der korrigierten Fas-
sung und in umgekehrter Reihenfolge wieder auf den
Schirm zu bringen.

Nahezu alle Eigenschaften der Uhr lassen
sich leicht an Ihre Bediirfnisse anpassen

Der Rest des Programms verschafft Thnen, ohne daf Sie
sich erst ndher in dessen Funktionsweise vertiefen miis-
sen, (nur) noch einen gréfitmoglichen Einfluf auf die Ge-
stalt der Uhr. Sie kénnen eine automatische Anpassung an
Ihre Grafikkarte vornehmen lassen oder selbst die benotig-
ten Werte von Hand eingeben.

Von Bedeutung sind dariiber hinaus nur die Konstanten
»GraphPath« und »X__Faktor« beziehungsweise
»Y__Faktor«. In »GraphPath« miissen Sie den Verzeich-
nispfad zu Thren BGI-Dateien eintragen. Mit den Faktorva-
riablen korrigieren Sie die x- und y-Koordinaten des Pro-
gramms so, daf} ein Kreis auch als Kreis auf Ihrem Bild-
schirm erscheint. Bedingt durch die verschiedenen Ver-
héltnisse der verfiigbaren Bildschirmpunkte in der
Horizontalen und in der Vertikalen kann es sein, daf} Sie
hier die Werte anpassen miissen. Im allgemeinen reichen
aber auch die automatisch ermittelten Werte fiir eine gute
Darstellung aus.

ger« an, ob der jeweilige Zeiger erneuert werden soll oder (Frank Hoppner/zi)
[G45] 24: Minuten_Laenge : INTEGER = 20;
Name clock.pas [V55] 25: Stunden Laenge : INTEGER = 35;
N = 5 2 [7M6]  26: ZeigerLaenge : ARRAY[1..3] OF INTEGER
Sprache urbo Pascal ab Version 4.9 [8T1] 27: = (149,129,90);
3 R [NM6] 28: ZeigerBreite : ARRAY[1..3] OF INTEGER
Grafikkarte jede [P41] 20: = (2,8,7);
AY4 3p: UrSprungX : INTEGER = 359;
Besonderheiten | Das Laden von Bildern ist nur fir EU)H} 3?: Ursgrung\f : INTEGER = 173;
die EGA- und Hercules-Karte vorgesehen [NH3] 32: HWeckZeit : RECORD
[vve] 334 hour,
[P15] 1: ( Programmname: CLOCK.PAS ) Eﬁﬁ;% ;;f iy e ¥ INTEGER
2: 1989 E & Haged 3 )
E];g:} 3: { {€) 18 D;grgfxternagiogg? ; [5K3] 36: = (hour:1@; minute:45);
(epp]  4: [pael 21
[BK6]  5: (CLOCK.PAS - Analoguhr auf dem Bildschirm Eﬁ’s’g’} il e
[YP3] 6: Autor: Frank Héppner (K14] ap: Graphucde ' £ e
[EC5] 7: Lauffahig ab Turbo Pascal 4.¢ mit loon] a1: P . i
EE]{?% g: iEIiEbigertGraéiHééitE: gas_LngE eine;‘ rgﬁﬁl 42; { MRk R R R Ak R Rk kAR RN R Rk ko kR ke e )
: onvertierten Grafik wurde jedoch nur fur [oeo] 43
Egg;% i;la Hercules und EGA implementiert. } [FR3) 44: PROCEDURE GrundWerte:
[A93]  12: USES Graph,Crt,Dos: {;g;} o VAo ey
Eggg} iif CONST [LB4]  47: FUNCTION JaNein:BOOLEAN;
(LTS] 15: GraphPath : STRING = 'A:\CLOCK'; E:LZJI} :gf Bgé?l‘j i CHAR;
[HC5]  16: Picture : STRING = 'UHR.EGA'; 2 : i
[6F5] 17: ( Default: Uhrhintergrunddatei ) {E31]  5p: SDPCAGE SREAE)
[376] 18: Minuten Einteilung: BOOLEAN = TRUE; [6¥2]  51: 3 =UE uy ‘,J, ,gf{],
[586] 19: sStunden_Einteilung: BOOLEAN = TRUE: [223) pad UNTILqu LN ([0 ;
[6@6) 2p: SelbstAnpassung : BOOLEAN = FALSE; [5z1) 53: HRITE_: _E;!"l“::r'
[GR4) 21: Y_Faktor : REAL =1.9; [MZ1) 54: Ja.Ne:Ln.—]—
[sA4]  22: X Faktor : REAL = 1.5; [2N@)  55:  END;
[BT4) 23: UhrRadius : INTEGER = 15Q; [Ppp]  56:
150 DOS EXTRA 9'89/90




Listings

(MU@]
[DB1]
[896]
[cx2)
[M16)
[XF1]
[226]
[XF1]
[A26]
[3¥4)
[LX2)
[M35]
[664]
(¥Yx3]
[p31]
[sX2]
[Wz3)
[RY1)
[XF1]
[¥o1]
[UX@]
[LN1]
[XU4]

[HP3)
[@H6]

[XX4]
[5H6]

[2Y4)
[LP6]

(Gwz]
[NP6]

[HW2)
[195)

(E23]
[WD6]

[B24]
[3E6]

[G24)
[7F6]

[6p4]
[GF6]

[8p4]
[RF6)

[Ap4)
[9D6]

[924]
[ZA6]

[B24)
[ves]

[D24]
[zs6]

[€33)
[gT6]

[D33]
[DM5]

[PS3]
[654]

[824)]
[2ZN@]
[TEP]
[cP4)
[2Np]
[us2]
[Gv3]
[GR4]
[MUP]
[534)
[E83)
(TW4]
[zL2]
(zNp]
[ZND]
[ep@]
[UH3]
[MUR]
(882)
[NM4]
[RN4]

57: BEGIN

5813 Clrser;

59: WRITELN( 'CLOCK.PAS - analoge Uhr auf '+
691 ‘dem Bildschirm');

61: WRITELN('(C) 1989 DOS International');
62:  WRITELN;

63: WRITELN ( 'Parameter-Einstellungen');
64: WRITELN;

65: WRITELN('Wollen Sie die (P)rogramm'+
66: 'konstanten verwenden, eine '+
67: '(a)utomatische');

68: WRITE( 'Ausrichtung oder eine '+

69: '(m)anuelle Eingabe der '+

7@: 'Parameter vornehmen? ');

F1Ls REPEAT

72: c:=UPCASE (ReadKey)

73: UNTIL ¢ IN ['P','A','M', #13];

74: WRITELN(C) ;
75: WRITELN;

76: CASE c OF
T p' 1 ;
78: 'M' : BEGIN
79: WRITE('BGI-Pfad. . . . . .
o oml ¥y
8Q: READLN (GraphPath) ;
Bl WRITE('Minuten-Einteilung anzei
gen: ')}
82: Minuten_Einteilung:=JaNein;
83: WRITE( 'Stunden-Einteilung anzei
gen: ');
84: stunden_Einteilung:=JaNein;
85: WRITE( 'Streckungsfaktor X-Richt
ung: ');
86: READLN (X_Faktor);
87: WRITE( 'Streckungsfaktor Y-Richt
ung: ');
88: READLN (Y_Faktor) ;
89: WRITE('Radius der Uhr. . . . .
o o8 ')
9p: READLN (UhrRadius) ;
91: WRITE('Linge der Minuten-Strich
[T S
92: READLN (Minuten_Laenge);
93: WRITE('Lange der Stunden-Strich
e .t ');
94: READLN (Stunden_LAenge) ;
95: WRITE('Lange des Sekundenzeiger
s .1 ')
96: READLN (ZeigerLaenge(1]);
97: WRITE('Lange des Minutenzeigers
ok MR
98: READLN (ZeigerLaenge[2]);
99: WRITE( 'Lange des Stundenzeigers
o s Vil
199 READLN (ZeigerLaenge[3]);
1p1: WRITE('Breite des Sekundenzeige
r8ar ')
1p2: READLN (ZeigerBreite[1]);
1@3: WRITE('Breite des Minutenzeiger
8 g Uk
194: READLN (ZeigerBreite[2]);
1@5: WRITE( 'Breite des Stundenzeiger
- L
196: READLN (ZeigerBreite[3]);
197: WRITE('X-Koordinate Uhrmittelpu
nktz Y);
1p8: READLN (UrSprungX) ;
199: WRITE('Y-Koordinate Uhrmittelpu
nkt: ');
11@: READLN (UrSprung¥) ;
111: WRITE( 'Weckzeit. . . . . . .Stu
nde: ');
112: READLN (WeckZeit.hour);
113: WRITE(' wiw o oa om e wMIT
ute: '});
114: READLN (WeckZeit.minute);
115: END ;
116: ‘A’
117: #13 : SelbstAnpassung:=TRUE;
118: END;
119 IF (c<>'P') AND
129: ( (GraphDriver=Ega64) OR
121¢ (GraphDriver=HercMono)) THEN
122: BEGIN
123: IF GraphDriver=Ega64 THEN
124: GraphMode :=Egaé4Lo;
125: WRITE('Bilddatei . . . « « « 4+ « « &2 ')}
126: READLN (picture);
127: END;
128: END;
129:
13@: PROCEDURE Anpassung;
131: BEGIN
132: GraphPath:='"';
133: Minuten_Einteilung:= TRUE;
134: Stunden_Einteilung:= TRUE;

[A94] 135: UrSprungX:=GetMaxX DIV 2;

[F94] 136: UrSprungY:=GetMaxY DIV 2;

[PB2] 137: Y _Faktor:=1.9;

[345] 138: X_Faktor:=GetMaxX/GetMax¥Y*@.7;

[5G5] 139: UhrRadius:=Round (@.9*UrSprung¥);

[AA6] 149: Minuten_Laenge:=Round(®.1*UhrRadius) ;
[EB6] 141: Stunden_Laenge:=Round(@.2*UhrRadius) ;
(TP6] 142: ZeigerLaenge[1]:=Round(@.95*UhrRadius) ;
[4G6] 143: ZeigerLaenge[2]:=Round(@.8*UhrRadius) ;
[PP6] 144: ZeigerLaenge[3):=Round(@.65*UhrRadius) ;

[@PP6] 145: ZeigerBreite[1]:=Round(@.p2*UhrRadius);
[FP6] 146: ZeigerBreite[2):=Round(@.@5*UhrRadius);
[EP6] 147: ZeigerBreite[3]:=Round(@.@4*UhrRadius);
[E¥Y6] 148: WeckZeit.hour:=-1; ( Wecker abgestellt )
[ZN@] 149: END;

[pgp) 159:

[@H4] 151: PROCEDURE UhrHinterGrund;

[p@@] 152:

[7M4] 153: PROCEDURE RestoreEGAGraph;

[KR4] 154: { Laden einer EGA-Grafik nach

[K86] 155: J. Gallenbach; DOS International 4'89 )
[PW2] 156: VAR count : BYTE;

[AS1] 157: fl : FILE;

[2W4] 158: XX : ARRAY(@..$7FFF] OF BYTE
[123] 159: ABSOLUTE SAQQQ:S@Q29;
[MU@]) 16@: BEGIN

[Cc93] 161: ASSIGN(fl,picture);

[BM1] 162: RESET(£fl);

[D93] 163: FOR count:=¢ TO 3 DO

[MHU®] 164: BEGIN

[L92] 165: port[$3ce]:=1;

[L92] 166: port[$3cf]:=p;

[L82)] 167: port[53c4]:=2;

[8Y3] 168: port[$3c5]:=1 shl count;

[T83] 169: blockread(fl,xx,128)

[ZNp] 17@: END;

[HD1] 171: CLOSE(fl)

[ZN@] 172: END;

[ppp] 173:

[2R5] 174: PROCEDURE RestoreHerculesGraph;

[2E6] 175: ( Hercules-Grafik nach selbem System )
[PW2] 176: VAR count : BYTE;

[AS1] 177: fl : FILE;

[2W4] 178: XX : ARRAY([Q..$7FFF] OF BYTE
[523] 179: ABSOLUTE SBR@Q@:S@PRQ;
[MUR] 18¢: BEGIN

[€93] 181: ASSIGN(fl,picture);

[BM1] 182: RESET(fl);

[KC3] 183: BlockRead(fl,xx,256);

[HD1] 184: CLOSE(fl)

[ZN@] 185: END;

(pp@] 186:

[MU@] 187: BEGIN

[322] 188: ClearDevice;

[Wv2] 189: IF picture='' THEN
[MUR] 19@: BEGIN

[¥Y25] 191: Rectangle (@, ,GetMaxX,GetMaxY) ;
[Wv4] 192: Setfillstyle(widedotfill,l);

[MG2] 193: FloodFill(2,2,1);

[BB4] 194: setfillstyle(solidfill,1)

[SB5] 195: ( hier kénnen Sie das Muster der
(Lp5] 196: Zeiger der Uhr festlegen - siehe
(D54] 197: Turbo-Manual }
[4M@] 198: END

[F14] 199: ELSE CASE GraphDriver OF

[XL5] 29@: HercMono : RestoreHerculesGraph;
[9p4] 2p1: Ega64 : RestoreEGAGraph

[4Mp] 2@2:  END

[ZN@] 2@3: END;

[ppp] 2@4:

[L64] 2@5: PROCEDURE Ziffernblatt;
[B42] 2p6: VAR i,laenge,

[6V1] 2p7: Xvon,yvon,
[3a3] 2p8: xbis,ybis : INTEGER;
[472] 2@9: c,s : REAL;

[MUP] 21@: BEGIN
[F94] 211: IF Minuten_Einteilung OR

(974] 212: Stunden_Einteilung THEN

[MK2] 213: FOR i:=9 TO 59 DO

[MU@] 214: BEGIN

[RA2] 215: c:i=Cos (i*pi/39);

[CcB2] 216: s:=Sin(i*pi/39);

[HYS] 217: xbis:=Round(UhrRadius*C*X_Faktor)+
[ZX1] 218: UrsprungX;

[N@6] 219: ybis:=Round(UhrRadius*S*Y_Faktor)+
[1Y1] 22¢: UrsprungY;

[zM2] 221: IF (1 MOD 5 = @) AND

[974] 222: Stunden_Einteilung THEN

[MU@] 223: BEGIN

[c53] 224: SetLineStyle(®,2,3);

[BW3] 225: Laenge:=Stunden_Laenge

[4M@] 226: END

[TG5] 227: ELSE IF Minuten_Einteilung THEN
[MU@] 228: BEGIN

[653] 229: SetLineStyle(@,9,1);

Listing. Mit dem Programm »clock.pas« bringen Sie auf dem
Bildschirm Ihre eigene Analoguhr zum Laufen
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9v3] 23p: Laenge:=Minuten_Laen [173] 327: WITH Flaeche[b] DO

Emm 23?: END 4 - e [MU@] 328: BEGIN

(1H2] 232: ELSE Laenge:=; [P34] 329: GetMem(ImagePointer([b],

[6G2] 233: IF Laenge>@ THEN [SN3]  33p: ImageSize(x1,yl,x2,y2));
[MUR] 234: BEGIN [283] 331: GetImage(x1,yl,x2,y2,

[BB5] 235: xvon:=Round ( (UhrRadius-Laenge}* [k83] 332: ) ImagePointer(b] );
[MX3] 236: C*X_Faktor)+UrsprungX; [6H4] 333: FillPoly(5,NeuerZeiger[b])
[DB5] 237: yvon:=Round ( (UhrRadius-Laenge) * [4M@]  334: END

[UY3] 238: S*Y_Faktor )+Ursprungy; [ZN@] 335: END;

[HB4] 239: Line(xvon,yvon,xbis,ybis) [Pp@] 336:

[4MP] 24p: END [MUPQ] 337: BEGIN

[4M@] 241: END [3G2] 338: FOR i:=1 TO 3 DO

[ZN@] 242: END; [MUR] 339: BEGIN

[Pp@] 243: [953] 34p: Zeiger[i][1).x:=p;

[HX3]) 244: PROCEDURE ZeitAnzeige; [WW2] 341: Zeiger[i][2].x:=

[D36] 245: TYPE ZeigerPolygon = ARRAY[1..5] OF [DH4] 342: Round(@.65*ZeigerLaenge(i]) ;
[KW1] 246: PointType; [@X2] 343: Zeiger[i][3].x:=

[763] 247: Rechteck = RECORD [X44] 344: Round(ZeigerLaenge[i]);

[3W1] 248: x1,yl,x2,y2 : [4X2] 345: Zeiger[i][4].x:=

[PD1] 249: INTEGER [DH4) 346: Round (@.65*ZeigerLaenge[i));
[ZNQ] 25p: END; [T53] 347: Zeiger[i)[5]).x:=0@;

[5T3] 251: ZeigerStatus = RECORD [C53] 348: Zeiger[i][1].y:=@;

[4U1] 252: grad : REAL; [1X5] 349: Zeiger(i][2).y:=ZeigerBreite[i];
[ZU2] 253: stellen : BOOLEAN [¥53] 35p: Zeiger[i][3].y:=p;

[ZN@] 254: END; [G¥5] 351: Zeiger[i][4].y:=—ZeiqerBreite[i];
[HK4] 255: VAR stunde,minute,sekunde, [W53] 352: Zeiger[i][5].y:=p;

[8H4] 256: hundert,lastsec : WORD; [AU3] 353: ImagePointer(i]:=NIL;

[BH3] 257: i : INTEGER; [5@6] 354: Neuerzeiger[i][l].x:=UrsprungX;
[472) 258: NeuerZeiger, (Cp6] 355: NeuerZeiger(i][1].y:=UrSprungY¥;
[515) 259: Zeiger : ARRAY(1..3] OF [9p6] 356: NeuerZeiger[i][5).x:=UrsprungX;
[SK2] 26@: ZeigerPolygon; [Gp6] 357: NeuerZeiger[i][5].y:=UrSprungy;
(U62] 261: HilfsFlaeche, [TS5] 358: Zeigerstellen[i].stellen:=TRUE;
[235] 262: Flaeche : ARRAY[1..3] OF [ZN@] 359: END;

[BG1] 263: Rechteck ; [PP2] 36p: ) _

[SM5] 264: ImagePointer : ARRAY[1..3] OF [2W6] 361: GetTlme(stunde,mlnute,sekunde,hundert);
[TF1] 265: POINTER; [722] 362: lastsec:=Sekunde;

[4T5] 266: ZeigerStellen : ARRAY[1..3] OF [6K5] 363: ZeigerStellen[1].grad:=sekunde;
[9D2] 267: ZeigerStatus ; [395] 364: ZeigerStellen[2].grad:=minute+
(Pp@] 268: [9W1] 365: sekunde/6@;
[6A4] 269:  PROCEDURE ZeichneZeiger; [8H5] 366: ZeigerStellen[3]).grad:=stunde*5+
[sv2] 27p: VAR a,b : INTEGER; [SU1] 367: minute/6@*5;
[981] 271: s,c : REAL; [DF2] 368: ZeichneZeiger;

[MUB] 272: BEGIN [p22] 369:

[NF2] 273: FOR b:=1 TO 3 DO [P31] 37p: REPEAT

[NP5] 274: IF ZeigerStellen[b].stellen THEN [992]  371:

[MU@] 275: BEGIN [P31)] 372: REPEAT .

[ML5] 276: si=Sin((ZeigerStellen[b].grad-15)* [G95] 373: GetTime(stunde,minute,sekunde,
[H11) 277: pi/39); [4G1] 374: hundert)

[2K5] 278: c:=Cos((ZeigerStellen[b].grad-15)* [gg;] 3731 UNTIL sekunde<>lastsec;

[H11] 279: pi/39); ESDSMD;I' g;g lastsec:=sekunde;

[C25] 28p: HilfsFlaeche[b]:=Flaeche[b]; I :

[5D5] 281: Flaeche[b]. x£ .ipred(UrSpE—ur]xgx; ; {ggs] 2054 ZeigerStellen[1].grad:=sekunde;
[8D5] 282: Flaeche([b].yl:=Pred(UrsprungY); [395] 379: ZeigerStellen[2].grad:=minute+
[6D5] 283: Flaeche[b].x2:=Succ(UrSprungX) ; [9¥1] 359: ; sekunde/6@;
[9D5] 284: Flaeche[b].y2:=Succ(Ursprung¥) : [8H5] 381: Zelgerstellen[sj.grad:=s§unde*5+
[PF2] 285: FOR a:=2 TO 4 DO [sul]  382: minute/6Q*s;
[MU@] 286: BEGIN [ppp] 383: _

[LX3] 287: NeuerzZeiger[b][a].x:= [PN4]  384: ZeigersStellen[2].stellen:=

[KG4] 288: Round ( (c*Zeiger[bl[a].x-s* [4x2] 385: (sekunde MOD 5)=p ;

[PM4] 289: Zeiger[b][a]).y)*X_Faktor)+ [UN4]  386: ZeigerStellen[3].stellen:=

[2X1] 29@: UrsprungX; - [NY1)  387: (sekunde=p) ;

[RX3] 291: NeuerZeiger[b][a].y:= [DF2] 388: ZeichneZeiger; .

[pG4] 292: Round( (s*Zeiger[b][a].x+c* [PAS5] 389: IF (WeckZeit.minute=minute) AND
[SM4] 293: Zeiger[b][a].y)*Y Faktor)+ [8P4] 39p: (WeckZeit.hour=stunde) THEN
[1¥Y1] 294: Ursprungy¥; [MG1] 391: Sound (44@)

[944] 295: IF NeuerZeiger[b][a].x < [H62] 392: ELSE NoSound

[222) 296: Flaeche[b].x1 THEN [gpp] 393:

[NH2] 297: Flaeche[b].x1:= [K13] 394: UNTIL keypressed;

[HE4] 298: Pred(NeuerZeiger([b][a].x) [ZNp] 395:  END;

[D75] 299: ELSE IF NeuerZeiger[b][a].x > [pg@] 396:

[1p3] 3pp: Flaeche[b].x2 THEN [9D4] 397: BEGIN ( Hauptprogramm )

[RH2] 3@1: Flaeche[b].x2:= [pep] 398:

[8M4] 3p@2: Succ(NeuerZeiger[b][a].x); [A86]) 399: DetectGraph(GraphDriver,GraphMode):
[C44] 3p3: IF NeuerZeiger[b][a].y < [gpp] 4pp:

[Pp3] 3p4: Flaeche[b).yl THEN [W32] 4pl:  GrundWerte;

[PH2] 3p5: Flaeche[b).yl:= [ppp] 4p2: ) )

[KE4] 396: Pred(NeuerZeiger(b)[a].y) [LKS] 4@3: InitGraph(GraphDriver,GraphMode,
[H75] 3@7: ELSE IF NeuerZeiger(b][a].y > [7X1] 4p4: GraphFath) ;

[2p3]) 3p8: Flaeche[b].y2 THEN [WN3] 4p5: IF GraphResult<>p THEN

[SH2] 3@9: Flaeche[b].y2:= Egg?} :gg : BEggScr

SE4] 31@: Su i . : '

[aMp] 310: g oarielger(bilal.y) [XF1] 4pe: WRITELN;

[ZN@] 312: END; [G36] 4p9: NRITELN(#?'Graphik—Initialisierung '+
[@p@] 313: [8Y4] 41p: 'erfolglos! Falscher Pfad?'#7):;
[NF2] 314: FOR b:=1 TO 3 DO [XF1) 411: WRITELN;

[3L5] 315: IF (ZeigerStellen[b].stellen) AND [991] 412: READLN ;

[8R4] 316: (ImagePointer[b]<>NIL) THEN [RPQ] 413: Halt

[234] 317: WITH HilfsFlaeche[b] DO [ZN@] 414: END;

[MU@] 318: BEGIN [PP@] 415:

[LH2] 319: PutImage(x1,yl, [SV5] 416: IF SelbstAnpassung THEN Anpassung;
(PE3] 32p: ImagePointer(b]",Q); [DW2] 417:  UhrHinterGrund;

[XB4] 321: FreeMem(ImagePointer([b], [WA2] 418:  ziffernBlatt;

[¥L3] 322: ImageSize(x1,yl,x2,y2)) [A62] 419: ZeitAnzeige;

[ZN@] 323: END; [ppp] 42p:

[ppR) 324: [TU1] 421: CloseGraph

[E73] 325: FOR b:=3 DOWNTO 1 DO [pop] 422:

[NP5] 326: IF ZeigerStellen[b).stellen THEN [lfN¢} 423: END.

Listing. Mit dem Programm »clock.pas« bringen Sie auf dem
Bildschirm Ihre eigene Analoguhr zum Laufen
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Grafik-
konvertierung
Schraffur statt Farbe

Zusammen mit der Microsoft-Maus und auch mit
einigen EGA-Grafikkarten werden das Programm
»Paintbrush« oder dhnliche Grafikprogramme
(»Dr. Halo«) geliefert. Diese Programme versetzen
Sie in die Lage, auf relativ komfortable Weise
Grafiken zu erzeugen, zu speichern und auszu-
drucken. Fiir den Programmierer, der die Grafi-
ken in eigenen Programmen nutzen méchte, er-
weist sich als Nachteil, daf} die Bilddateien in
komprimiertem Format vorliegen. Dieses Handi-
cap kann jedoch behoben werden.

Wer mit Grafikprogrammen wie zum Beispiel »Paint-
brush« oder »Dr. Halo« erzeugte Bilder (beziehungsweise
Bilddateien) in selbstgeschriebenen Programmen (zum
Beispiel dem Analoguhrprogramm in dieser Ausgabe) ver-
wenden mochte, steht fast immer vor dem Problem, mit
den komprimierten Dateien nicht viel anfangen zu kén-
nen, weil die Daten nicht dem tatséchlichen Inhalt des
Grafikspeichers entsprechen. Zwar existieren Konvertie-
rungsprogramme, doch iibersetzen sie die Bilddateien
meist nur vom Format eines Grafikprogramms in das eines
anderen - der Inhalt des Grafikspeichers im »Klartext«
bleibt dennoch verborgen.

Fiir die Hercules-Karte gibt es schon mehrere Programme
auf dem Markt, die das aktuelle Bild auf Tastendruck »ein-
fangen« und speichern. Doch auch auf einer EGA-Grafik-
karte in der Betriebsart 640x200 Punkte mit 16 Farben
funktioniert dieses (Paintbrush nutzt diesen Modus). Da-
mit bekommen Sie ferner die Moglichkeit, Bilder, die mit
einer EGA-Grafikkarte erzeugt wurden, auf eine Hercules-
Karte zu iibertragen.

Die Programmierung der EGA-Grafikkarte ist eine sehr
komplexe Thematik. Es werden daher nur die unmittelbar
im Programm »savescr.asm« (Listing 1) eingesetzten Funk-
tionen erldutert. Der Speicher der EGA-Grafikkarte ist in
vier Ebenen aufgeteilt, die der Adressierung nach »hinter-
einander liegen« (von Adresse A000:0000hex bis
A000:FFFFhex; bei 640x200 Punkten nur bis
A000:3FFFhex). Diese Ebenen lassen sich getrennt lesen
und getrennt — oder in Kombinationen - beschreiben. In

Bild 1. »EgaZhgc« erzeugt aus einer EGA-Grafik mit 16 Farben...
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jeder der Ebenen ist jeweils ein Bit fiir die 640x200 Punkte
vorgesehen. Insgesamt ergeben sich also 4 Bit pro darge-
stelltem Punkt. Somit sind 2* (gleich 16) verschiedene
Farben realisierbar.

Welche Ebenen Sie lesen beziehungsweise beschreiben,
teilen Sie der Grafikkarte iiber deren Register mit, die Sie
iiber Port-Adressen erreichen. Zum Lesen schreiben Sie in
Port 3CEhex (Graphic Address Register) eine 4, um das
Read-Map-Register zu adressieren. Als nachstes wird in
Port 3CFhex ein Wert zwischen 0 und 3 (fiir die Ebenen 0
bis 3) geschrieben. Beim Lesen der Speicheradressen
A000:0000hex bis A000:3FFFhex erhalten Sie nun die
grafischen Daten der selektierten Ebene.

Da die Ebenen iibereinandergelagert die Bitmuster fiur far-
bige Punkte ergeben, ist es sinnvoll, auch mehrere Ebenen
gleichzeitig mit demselben Wert zu beschreiben (zum Bei-
spiel Ebene 0 und 2 fiir Farbe Nummer 5; dies entpricht
dem Bindrmuster »0101«). Genau dies wurde bei der EGA-
Karte realisiert.

Ein Maschinenprogramm sichert problem-
los Thre EGA-Grafik als Datei

Bei der Programmierung der Register zum Beschreiben
der Ebenen werden Bit 0 bis 3 (also vier einzelne Bit) und
nicht die Werte 0 bis 3 (darstellbar durch zwei Bit) ver-
wendet. Zuerst bestimmen Sie das Register 1 (»Enable
Set/Reset Register«), indem Sie Port 3CEhex den Wert 1
zuweisen. Anschlieflend schreiben Sie iiber Port 3CFhex
den Wert 0 in dieses Register und iibertragen dadurch die
Kontrolle iiber die zu beschreibenden Seiten (Ebenen) aus-
schlieBlich dem Map-Mask-Register.

Als nichstes wihlen Sie mit der Zuweisung des Wertes 2
an den Port 3C4hex das genannte Register und setzen je-
weils ein Bit (0 bis 3) iiber Port 3C5hex, um in nur eine
Speicherseite zu schreiben. Die Selektion der zu lesenden
und der zu beschreibenden Ebene ist tibrigens unabhéngig
voneinander. So kann man beispielsweise in Turbo Pascal
bei geeigneter Registerprogrammierung mit

mem[$A000:n] :=mem [$A000:n]

Daten einer Seite in eine andere kopieren.

Das in Assembler geschriebene Programm »savescr.asim«
(Listing 1) setzt sich aus einem residenten und einem
»fliichtigen« Installationsteil zusammen. In letzterem wird
der Interrupt 5 (PrtSc-Behandlung) auf den residenten Teil
»umgeleitet« und iiber den MS-DOS-Interrupt 27hex der
Speicher fiir diesen Teil freigehalten.

Die Interrupt-Behandlungsroutine erdffnet im aktuellen
Verzeichnis Threr Festplatte oder Diskette eine Datei mit

Bild 2. ...eine Hercules-Grafik mit entsprechenden Schraffuren
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Farbe 0 Farbe 1 Farbe 2 Farbe 3
(Schwarz) (Blau) (Griin) (Tirkis)
Farbe 4 Farbe 5 Farbe 6 Farbe 7
(Rot) (Fuchsin) (Braun) (Hellgrau)
Farbe 8 Farbe 9 Farbe 10 Farbe 11
(Dunkelgrau) (Hellblau) (Hellgriin) (Helles

Tiirkis)
Farbe 12 Farbe 13 Farbe 14 Farbe 15
(Hellrot) (Helles (Gelb) (WeiB)

Fuchsin)

Tabelle 1. Die Anordnung der Farbebenen der EGA-Karte (die

Angaben in Klammern beziehen sich auf die jeweilige Standard-
farbe)

dem Namen »bild.pix« und schreibt nacheinander die
Bytes der vier EGA-Bildebenen hinein. Sie miissen aller-
dings sicherstellen, daf} auf Threm Speichermedium genii-
gend freier Speicherplatz (128 KByte) zur Verfiigung
steht.

Um Grafiken nicht eventuell zu zerstéren, wurde auf die
Ausgabe einer Fehlermeldung bei Problemen mit der Da-
tei verzichtet. Das Schlieflen der Datei ist sehr wichtig, da-
mit keine Daten verlorengehen. Das ladende Programm
»loadscr.pas« (Listing 2) wurde hier in Turbo Pascal 4.0
realisiert. Versierte Programmierer sollten in der Lage
sein, das Programm anhand der Kommentare in andere
Programmiersprachen zu iibertragen.

Das Maschinenprogramm starten Sie von der Betriebssy-
stemebene aus mit

saveser [Enter]

Wenn Sie im Anschluf} daran die Tastenkombination
[Shift-PrtSc] betitigen, speichert die Routine das aktuelle
Bild. Der Dateiname wird dabei nicht verindert. Falls Sie
also mehrere Bilder auf Threr Festplatte (oder Diskette) ab-
legen méchten, miissen Sie der Datei »bild. pix« mit dem
MS-DOS-Kommando »rename« einen anderen Namen zu-
weisen, weil das Programm sonst jeweils die letzte Datei
liberschreibt. Beachten Sie bitte, daf} die Routine nicht ge-
gen einen wiederholten Aufruf gesichert ist. Falls Sie
»savescr.com« daher ohne vorhergehenden Warmstart (Ta-
stenkombination [Ctrl-Alt-Del]) oder Betéitigen der Reset-
Taste an Threm PC (sofern vorhanden) mehrfach laden, so
belegt das Programm jeweils zirka 300 Byte Ihres Haupt-
speichers.

Bei der Verwendung mit »Paintbrush« sind einige Beson-
derheiten zu beachten:

- Vor dem Speichern des aktuellen Bildes ist der Menii-
punkt »Show Screen« zu wihlen, denn Sie haben sicher-
lich kein Interesse daran, das Bild mit dem Rahmen des
Zeichenprogramms zu sichern.

A B |C D E[F |G [H |1 |J (kK |L M ([N |0 |p

e S Tk

Tabelle 2. So sind die Buchstaben A bis P den 2x2-Schraffurmu-
stern zugeordnet

— »Paintbrush« l4dt das speicherresidente Utility »Frie-
ze«, mit dem man Bilder im MS-Format speichern kann.
Um Thre Routine »Savescre« zu aktivieren, miissen Sie des-
halb nach Betétigung der Tastenkombination [Shift-PrtSc]
noch die Option »PrtSc« auswihlen.

Wenn Sie Titelseiten oder generell Bilder zu eigenen Pro-
grammen erzeugen, so tun Sie dies sicherlich im »besten«
Grafikmodus - sofern die hardwareméifligen Vorausset-
zungen erfiillt sind, also im EGA-Modus. Die Grafikpro-
gramme bieten jedoch leider keine Moglichkeit, die oft
aufwendig zusammengestellte Grafik in den Hercules-
Standard zu iiberfithren. Auf Computern, die nur mit der
Hercules-Grafikkarte ausgeriistet sind, lassen sich diese
Bilder folglich nicht einsetzen.

Durch Manipulation der Bilddatei werden
EGA-Bilder auch fiir die Hercules-Karte
zugédnglich

Fiir diese und &hnliche Situationen wurde das Programm
»Ega2hgc« (sprich: »EGA to HGC«) in Turbo Pascal konzi-
piert. Es ladt die Datei »bild.pix« in den Arbeitsspeicher
und stellt die 16 Farben (Tabelle 1) getrennt auf dem Her-
cules-Grafikbildschirm dar (Bild 1). Sie wihlen nun aus,
welcher Farbe welche Schraffur zugeordnet werden soll.
Die Schraffuren sind sehr einfach und haben eine Matrix
von nur 2x2 Punkten (Tabelle 2). Bei einer gréfieren Aus-
wahl wiirde jedoch die Auflésung des Bildes zu sehr dar-
unter leiden (grobe Rasterung).

Um die Schraffur-Farbzuordnung zu treffen, driicken Sie
eine der Buchstabentasten [A] bis [P], wenn ein blinken-
der Rahmen um das betreffende Teilbild erscheint. Der
Rechner erzeugt nun ein Bild mit den gewihlten Schattie-
rungen (Bild 2). Ist dies geschehen, so betiitigen Sie die
Taste [J], um das neue Bild mit dem Namen »herc.pix« zu
speichern, oder [N], falls Sie dies nicht wiinschen, Um
den Grafikbildschirm nicht zu zerstéren, wurde auf eine
Abfrage mit Text verzichtet; die Reihenfolge der Eingaben
ist dennoch klar ersichtlich.

(Jens Gallenbacher/zi)

Und das
meistgeklaute
Computerprogramm

der Welt

.5:
Pasist M.S.DOSe, die
Betriebsnudel von Ihrem PC. =\
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in Bruc:f(’;f ;PC' DOSe 7
vom grof3en Konzern st
fast mit ihm identisch.

.

Bis auf den Ich heife ausgeschrieben Disk >
Krawattenzwang Operating System und sorge dafur,
in ynserem

dafy in der Speicher-Disko eine
systematische
Cper lauft.

Unfernehmen

]Uof-‘?‘gg[ [/

Ohne Meister DOSe spielt sich
in lhrem Cornpu‘h’ gar nichts ab,
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Listings

Name savescr.asm

Sprache MASM ab Version 4.9, TASM
Grafikkarte EGA

Besonderheiten keine

[9V4] 1: ; Programmname: SAVESCR.ASM

[WY3] 2: ; (C) 1989 Everts & Hagedorn
[8U3] as DOS International
(p22] 4:

[C85] 5: ;by J. Gallenbacher; Bad Homburg
[5p6] : :Assemblieren mit MASM, LINK, EXEZBIN
[PPR] :

[AD2] : code segment

[HW4] : ;MASM-Header fir COM-Dateien
[8U3] 1p: assume cs:code, ds:code
[a61] 11: org 1¢ph

[SH2] 12: start: Jjmp beg

[817] 13: ;der nichtresidente Teil steht am Schlup
[gpp]  14:

[M32] 15: int5 equ 5h

[9X4] 16: ;INT 5 soll 'umgebogen' werden
[F43] 17: intadr equ int5 * 4

[3U4] 18: ;die Adresse des Interrupts

[PT2] 19: savlen equ P4pggh

[EZ5] 2¢: ;Lange einer zu speichernden Ebene
[pg@)  21:

[B73] 22: ;bei 64Px2p@ Punkten:

YR3] 23: ;16 KByte = 4¢pPphex Byte

PP]  24:

E93] 25: data db 'BILD.PIX', @

[LW6] 26: ;das Bild wird unter diesem Namen abgelegt
5X1] 27: interrupt:

PP6]) 28: ;diese Routine wird bei PrtSc aufgerufen
6P@]  29: sti

[FH4] 3p: ;alle Interrupts freigeben

PCl] 31: push ax

NK3] 32: ;die Register sichern

TC1] 33: push bx

[weC1) 34: push cx

[2C1] 35: push dx

[BC1] 36: push ds

[pgp]  37:

[SP1] 38: mov ax, Cs

[UP1] 39: mov ds, ax

[216] 4¢: ;das Datensegment auf das Codesegment
[EU4]) 41: ;legen, um 'data' zu erreichen
[7¥1] 42: lea dx, data

[HR1] 43: XOor Cx, CX

[8V1] 44: mov ah, 3ch

[BK5] 45: ;Ausgabedatei 'BILD.PIX' erdffnen
[381] 46: int 21h

[Y41] 47: jc ende

[TW3] 48: ;bei Disk-Fehler beenden

[pp@]  49:

[5R1] 5@ mov bx, ax

[TC1] 513 push bx

[DK5] 52: ;Dateinummer nach bx lbertragen
[642) 53: ;und sichern

[T12] 54: mov dx, @3ceh

[2V5] 55: ;EGA auf Lesen der Seite P einstellen
[XC1] 56: mov al,

[LP1] 57: out dx, al

[u12] 58: mov dx, @3cfh

[NC1] 59: mov al, @

[LP1] 6@: out dx, al

[YE2] 61: mov cx, savlen

[F54] 62: ;savlen Bytes schreiben

[(8C3]) 63: ;ab Adresse SAPQPQ:SPPRP

[NR1] 64: xor dx, dx

[452] 65: mov ax, Pappgh

[UP1] 66: mov ds, ax

[1U1] 67: mov ah, 4ph

[2E5] 68: ;MS-DOS-Funktion 4@hex aufrufen
[VM3] 69: ;(= in Datei schreiben)

[381] 79 int 21h

(gpp]  71:

[T12] 72: mov dx, @3ceh

[2W5] 73: ;EGA auf Lesen der Seite 1 einstellen
[XC1) 74: mov al, 4

[LP1]  75: out dx, al

[ui2) 76: mov dx, @3cfh

[RC1] 77: mov al, 1

[LP1] 78: out dx, al

[T31] 79: pop bx

[BD4] 8p: ;Dateinummer restaurieren

[TC1] 81: push bx

[YE2)] 82: mov Cx, savlen

[F54] 83: ;savlen Bytes schreiben

[NR1] B84: xor dx, dx

[452] 85: mov ax, Papgppgh

[ur1)
[1u1]
[381]
(pPR]
[T12]
[5W5]
[Xc1]
[LP1]
[uiz]j
{Tc1])
(LP1]
[T31]
[BD4]
(Tc1]
[YE2]
[F54]
[NR1]
[452]
[ur1]
[iu1)
[381]
[p2R]
[T12]
[8WS]
[#C1]
[LP1)
[uizj
(veid
[LP1]
[T31]
[BD4)
(Tc1]
[YE2]
[F54]
[NR1]
[452]
[UP1]
{1u1]
[381)]
[T31]
(BD4])
[¥Yvi]
[813]
[(381]
[pp2]
[CY3]
[B52]
[X31]
[v31]
[T31]
[R31]
[GRP]
[2C6]
[ppR]
[DC4]
[PoR]
[NV5]
[cL3]
[RU4]
[KD4]
[RV1]
[g29]
[GT5]
[ppp]
[KP2]
(wP1]
[Yp3]
[6PP]
[6N7]
[YM4]
(xD2]
[8G5]
[yvz]
[H46]
[ET2)
[N81]
[F36]
[sP1]
[BT2]
[EMP]
[FY4)]
(GAZ2]
(D86]
[6H1]
[veid
[381]
[GA2]
[816]
[KC6]
[N81]
[992]
[G55]
(zP1]
[4K1]

86:

87:

88:

89:

9p:

91:

92:

93:

94:

95:

96:

97:

98:

99:
19@:
191:
192:
193:
1p4:
195:
1p6:
197:
1@8:
109:
11@:
111:
112:
113:
114:
115:
116:
117:
118:
119:
120:
121:
122:
123:
124:
125:
126:
127:
128:
129:
13@:
131:
132:
133:
134:
135:
136:
1377%
138:
139:
14@:
141:
142:
143:
144:
145:
146:
147:
148:
149:
15@:
151:
152:
153:
154:
155¢
156:
157:
158:
159:
169@:
161:
162:
163:
164:
165:
166:
167:
168:
169:
17@:
171:
172:
173:
174:
175:
176:
177
178:
179:

mov ds, ax
mov ah, 4@h
int 21h

mov dx, @3ceh
;EGA auf Lesen der Seite 2 einstellen

mov al, 4

out dx, al

mov dx, P3cfh

mov al, 2

out dx, al

pop bx
;Dateinummer restaurieren

push bx

mov Cx, savlen
;savlen Bytes schreiben

xor dx, dx

mov ax, Pap@gh

mov ds, ax

mov ah, 4gh

int 21h

mov dx, P3ceh
;EGA auf Lesen der Seite 3 einstellen

mov al, 4

out dx, al

mov dx, @P3cfth

mov al, 3

out dx, al

pop bx
;Dateinummer restaurieren

push bx

mov cx, savlen
;savlen Bytes schreiben

xor dx, dx

mov ax, Pagegh

mov ds, ax

mov ah, 4gh

int 21h

pop bx
;Dateinummer restaurieren

mov ah, 3eh
;Datei schliepen

int 21h

;Register restaurieren
ende: pop ds

pop dx

pop c©x

Pop bx

pop ax

iret
;Interrupt-Service-Routine verlassen

;Ende des residenten Teils

messge db 13, 1¢,'Treiber erfolgreich '
' db 'installiert.', 13, 1@
db 'ACHTUNG! Bei Disk-Fehlern '
db 'erfolgt keine Meldung!',
db 13, 1p, 19, 'S§'
;Warnung bei Aufruf des Programms
beg: Xor ax, ax
mov es, ax
;ES mit $PpP@ laden
sti
;jInterrupts wahrend der Verdnderung eines
;Interruptvektors sperren
mov di, intadr
;Adresse in Indexregister laden
lea bx, interrupt
;neuen Vektor (Ofs) in die Adresse laden
mov es:[di], bx
add di, 2
;neuen Vektor (Seg) in die Adresse laden
mov ax, Cs
mov es:[di], ax
cli
;Interrupts wieder zulassen
lea dx, messge
;Warnung iber MS-DOS-Funktion @9hex
;ausgeben
mov ah, 9
int 21h
lea dx, messge
;Programm beenden und dabei alles bis
;messge resident im Speicher belassen

int 27h
;MASM-Schlup fur COM-Dateien
code ends

end start

Listing 1. »savescr.asm« speichert einen EGA-Bildschirmin-
halt als bindres Abbild

9'89/90 DOS EXTRA
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Listings

Name loadscr.pas
Sprache Turbo Pascal ab Version 4.9
Grafikkarte EGA, Hercules-Grafikkarte

Besonderheiten keine
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[T54]
[6F5]
[sLz]
[uL2]
[YL6]
[FP4]
[6K2]
[NC4]
[283]
[K46]
[UY5]
[2L5]
[CE4]
[FY4]
[KK5]
[B96]
[KW6]
[H66]
[9B4]
[ZN@)
[WE1]
[KX5]
[ZN@]
[gp@]
[MUQ]
[SL1]
[Lz1]
[F16]
[627]
[G73]
[KR3]
[1M4]
[Y44]
(TU1]
[D15]
[KNQ]

6:
73
8:
9:

{ Programmname: LOADSCR.PAS }
{ (C) 1989 Everts & Hagedorn }
{ DOS International }

{ RESTORE-Routine fir EGA-Bilder )
{ by J. Gallenbacher, Bad Homburg )

program restoregraph;

1¢: uses graph, crt;

11:

12: type string8@ = string [8p];

13:

14: var gm, gd : integer;

15:

16: procedure restgraph (name : stringsg);
17: var count : byte;

18: £l : file;

19: XX : array [@..$7fff] of byte

29: absolute $ap@p:S$pEeR;

21:

22: begin

23: assign (f1, name);

24: { Bilddatei eréffnen

25: reset (fl);

26: for count := P to 3 do begin

273 ( Seite @-3 beschreiben

28: port [$3ce] := 1;

29: port [$3cf] := p;

3p: { EGA auf Schreiben der Seite count
31: { einstellen

32: port [$3c4] := 2;

33: port [$3c5] := 1 shl count;

34: blockread (fl, xx, 128)

35: { interessante Farb-Effekte ergeben
36: sich, wenn hier die Reihenfolge des
3r: Ladens durcheinandergebracht wird
38: (2.B. durch 'l shl (3-count)').
39: 16 KByte der Datei in den Grafik-
49: speicher laden, bei EGA-Karten mit
41: mehr RAM kann der Wert erhéht werden
42: um gropere Aufldsungen zu speichern
43: (gleichzeitig das Assembler-Programm
44: modifizieren)!

45: end;

46: close (fl)

47: { Bilddatei schliepen

48: end;

49:

5@: begin

51: gd := ega64;

52z gm := ega64lo;

53: { 649 x 2p@ Bildpunkte, 16 Farben (wie
54: { von PAINTBRUSH genutzt) selektieren
55 initgraph (gd, gm, '');

56 restgraph ('bild.pix');

572 { Grafik laden

58: repeat until keypressed;

59: closegraph

6Q: { Grafik schliepfen }
61: end.

}
}

Listing 2. »loadscr.pas« macht die EGA-Bilddatei Thren eige-
nen Programmen zugiénglich

Name egazhgc.pas
Sprache Turbo Pascal ab Version 4.9
Grafikkarte EGA, Hercules-Grafikkarte

Besonderheiten keine

[985]
[LG4)
[ZB4]
[gp@]
[HE6]
[4W5]
[g2p]
[MY2]
[g2R]
[RR2]
[ppR])
[5R4)
[PS5]

( Programmname: EGA2HGC.PAS )
{ (C) 1989 Everts & Hagedorn )
{ DOS International }

( Enhanced to Hercules Graphic Adapter }
{ by J. Gallenbacher, Bad Homburg

program egatohga;
uses graph, crt;

type string8p = string [8@];
graphmem = array ([@..$3fff] of byte;

[2E3] 14: graphpnt = “graphmem;

[9E6] 152 { Speicherarray fir Grafikdaten )
[1a6] 16: { als Pointer, um geniigend Speicher )
[4N5] 173 { zur Verfigung zu haben. )
[336]) 18: graphfull = array [@..3] of graphpnt;
[5G5] 19: { 4 Ebenen werden benétigt )
[pep]  20:

[K83] 21: var gm, gd : integer;

[RE1] 22: ch : char;

[663] 23: egamem : graphfull;

[BAS] 24: { Pointer auf EGA-Grafik }
[CB3] 25: C, X, ¥, X1, y1 : word;

[D66] 26: { Index-Variablen fiir Farbe und }
[5K4] 278 { Koordinaten }
[B85] 28: colpatrn : array [P..15] of byte;
[SU6&] 29: ( Zuornungstabelle Farbe -> Schraffur )
[2G2] 3p: herfile : file;

[KM5] 31: hergraph : array [@..$7f££f] of byte
[523] 32: absolute $b@@@:S@ERRR;

[786] 33: { Array auf Hercules-Speicherbereich )
(ppp]  34:

[116] 35: procedure restgraph (name: string8Q;

[GB3] 36: var xx: graphfull);
[NY5] 37: ( Einlesen der EGA-Grafik in den }
[ZE4] 38: ( Speicher }

[PW2] 39: var count : byte;

[7F1] 49 £l : file;
[MU@] 41: begin
[PR5] 42: { Reservieren des Speichers )

[582] 43: new (xx [@])
[vsez2] 44: new (xx [1])
[Y82] 45: new (xx [2])
[192] 46: new (xx [3])
[BU2] &7 assign (f1l, name);

[N65] 48: { Grafikdatei 6ffnen )
[HR1] 49: reset (fl);

[T54] 5@: for count := @ to 3 do begin

[245] 51: ( 4 Farbebenen einlesen

[R@5] 52: blockread (fl, xx [count]”, 128)
[2ZNQ] 53: end;

[WE1] 54: close (fl)

[8L5] 558 ( Grafikdatei schliepgen )
[2ZNQ] 56: end;
[ppp])  57:

[MUR] 58: begin

[8D2] 59: gd := hercmono;

[6P2] 6Q: gm := hercmonohi;

[285] 61: { Auf Herculesgrafik schalten }
[673)] 62: initgraph (gd, gm, '');

[2ZW4] 63: restgraph ('bild.pix', egamem);

[UX4] 64: { EGA-Grafik einlesen }
[RE5] 65: { Die 16 Farbebenen getrennt }
[H94] 66: { darstellen }
[3K3] 67: for ¢ := @ to 15 do begin

[VF5] 68: { Schleife fur die Farbebene }
[KS2] 69: for yl := @ to 86 do

[U96] 79: { Jedes Teilbild hat 87 Punkte in y- )}
[7X3] 71: for x1 := P to 179 do begin

[FH5] 72% { und 18p Punkte in x-Richtung )
[4P2]  73: y =yl * 2pp div 87;

[GL2] 74: X = x1 * 32 div 9;

[YL5] 75: { Umrechnung der x/y-Werte der )
[2V5] 76: { Herculesgrafik in die der EGA )
[9K5] 77 if (ord (egamem[P] [y*8p + x div 8]
[82Z3] 78: and (1 shl (7 - x mod 8)) <> @)
[W63] 79: = (c shr @) and $@1) and

[PX4 8p@: (ord (egamem[l] [y*8@ + x div 8]
[8Z3 81: and (1 shl (7 - x mod 8)) <> @)
[Z63 82: = (¢ shr 1) and $@1) and

[3%4] 83: (ord (egamem[2] [y*8@ + x div 8]
[8Z3 84: and (1 shl (7 - x mod 8)) <> @)
[273 85: = (¢ shr 2) and $@1) and

[6X4 86: (ord (egamem[3] [y*8@ + x div 8]
[823] 87: and (1 shl (7 - x mod 8)) <> @)
[6L2] 88: = (c shr 3) and $@1)

[E54] 89: then putpixel (x1 + (c mod 4)
[SG1] 9@: * 18@,yl + (c

[ap2 91: div 4) * 87, 1);
[3K4 92: { Wenn die Bits in den Ebenen

[7A4 93: der EGA-Grafik der Farbe 'c'
[BT4] 94: entsprechen, dann setze den

[284] 95: Punkt am Bildschirm, jeweils
[EC4] 96: in den fiur 'c' vorgesehenen

[KB3] 97: Bereich }
[4Mp]  98: end

[2Np] 99: end;
[C96] 1pp: ( Abfragen, in welcher Schraffur die )

[1B6] 1@1: ( jeweiligen Farben dargestellt }
[M35] 1@2: ( werden sollen (A - P) }
[3K3] 1@3: for ¢ := @ to 15 do begin

[P31] 1p4: repeat

[P31] 1p5: repeat

[Z46] 1p6: ( Kenntlichmachen der abgefragten )
[TR5] 1@7: ( Farbe (blinkendes Rechteck) )
[2P3] 1¢8: rectangle ((c mod 4) * 18p,

[4V1] 1p9: (c div 4) *~ 87,

[FG2] 11¢: (c mod 4) * 18p + 179,

Listing 3. »ega2hgc.pas« konvertiert EGA-Bilddateien in Her-
cules-Bilddateien

156

DOS EXTRA 9°89/90




Listings
(YD2] 111: (c div 4) * 87 + 86);
[F12] 112: setcolor (@);
[2P3] 113: rectangle ((c mod 4) * 189,
[4V1] 114: (c div 4) * 87,
[FG2] 115: (c mod 4) * 189 + 179,
[¥YD2] 116: (c div 4) * 87 + 86);
[XX1] 117: setcolor (1)
[K13] 118: until keypressed;
[DM3] 119: ch := upcase (readkey);
[RV4] 12¢: { Schraffur zuordnen )
[TF3] 121: if ch in ['A'..'P'] then
[GE4] 122: colpatrn [c] := ord (ch) = 65
[5L3] 123: until c¢h in ['A'..'P'];
[LB6] 124: { Wiederholung bei unzulédssiger }
[8Y3] 125: { Eingabe
[ZN@] 126: end;
[LK2] 127: clearviewport;
[UX4] 128: { Schirm léschen )
(ppp] 129: _
[vZ5] 13p: { Die einzelnen Farben nacheinander
[TN5] 131: { durch Schraffuren ersetzen und
[LB6] 132: mit der Herculesgrafik darstellen )
[FP2] 133: for ¢ = @ to 15 do
[K24] 134: if colpatrn [c] <> P then
[5W5] 135: { Schraffur @ = Farbe wird nicht }
[PD4] 136: { dargestellt }
[HU2] 137: for yl := @ to 347 do
[1X3] 138: for x1 := @ to 719 do begin
[3H5] 139: ( 348 Punkte in y- und 72@ Punkte )
[PL5] 14@: { in x-Richtung darstellen
[3N2] 141: y i= yl * 5p div 87;
[LG2] 142: X := X1 * 8 div 9;
[4G5] 143: ( Umrechung auf die EGA-Punkte )
[XR4] 144: { Das Bild wird gestreckt )
[BZ2] 145: if ((((x1 and 1) = @) and
[NN2] 146: ((yl and 1) = @) and
[PV3] 147: ((colpatrn [c] and 1) <> @))
[MCP] 148: or
[XE2] 149: (((x1 and 1) = 1) and
[NN2] 15@: ((yl and 1) = @) and
[1v3] 151: ((colpatrn [c] and 2) <> @))
[MC@] 152: or
[WE2] 153: (((%x1 and 1) = @) and
[TN2] 154: ((yl and 1) = 1) and
[3V3] 155: ((colpatrn [c] and 4) <> 9))
[MC@] 156: or
[XE2] 157: ({(x1 and 1) = 1) and
[TN2] 158: ((yl and 1) = 1) and
[TX3] 159: ((colpatrn [c] and 8) <> @)))
[WL@] 169: and
[AZ3] 161: (ord (egamem [@] [y * 89 +
[HT1] 162: x div 8] and
[6F3] 163: (1 shl (7 - x mod 8)) <> @) =
[MP2] 164: (c shr @) and $p1) and
[EZ3] 165: (ord (egamem [1]° [y * 8@ +
[HT1] 166: x div 8] and
[6F3] 167: (1 shl (7 - x mod B8)) <> @) =
[NP2] 168: (c shr 1) and $@1) and
[K23] 169: (ord (egamem [2] [y * 89 +
[HT1] 17@: x div 8] and
[6F3] 171: (1 shl (7 - x mod 8)) <> @) =
[PP2) 172: (¢ shr 2) and $P1) and
[PZ3] 173: (ord (egamem [3] [y * B8Q +
[HT1] 174: % div 8] and
[6F3] 175: (1 shl (7 - x mod 8)) <> @) =
[E52] 176: (¢ shr 3) and $91)
[3T3] 177: then putpixel (x1, yl, 1);
[W45] 178: { Wenn die Bits in den Ebenen der
[XB4] 179: EGA-Grafik der Farbe 'c' ent-
[TD5] 18¢: sprechen und der Punkt auch von
[335] 181: der Schraffur her gesetzt sein
[HP4)] 182: soll, dann setze den Punkt am
[FH5] 183: Bildschirm. Das Programm sollte
[TY4] 184: umbedingt mit der Einstellung
(4D3] 185: 'options / Compiler /
[HH3] 186: Boolean Evaluation ->
[cc2] 187: Short Circuit'
[WF4] 188: compiliert werden. ;]
[ZN@] 189: end;
[KW1] 19¢: write (#7#7#7);
[D25] 191: ( Piepton zeigt das Ende an )
[152) 192: ch := readkey;
[pD4] 193: if upcase (ch) <> 'N' then begin
[RH4] 194: assign (herfile, 'HERC.PIX');
[D95] 195: ( Abfrage, ob das Bild unter dem }
[pL5] 196: ( Namen 'HERC.PIX' gespeichert )
[T64] 197: { werden soll )
[G23] 198: rewrite (herfile);
[WP5] 199: blockwrite (herfile, hergraph, 256);
[@PAS5] 20@: { Speicherinhalt sichern )
[RD2] 2@1: close (herfile)
[ZN@] 2p2: end;
[TUl] 2@3: closegraph
[DA4] 2p4: { Grafik beenden }
[KN@] 2@5: end.
Listing 3. »nega2hgc.pas« konvertiert EGA-Bilddateien in Her-
cules-Bilddateien

Programmieren mit System!

Sparen Sie bis zu 90% an Zeit und Aufwand!

H.A.l.-Tech

Hochsprachen-Assembler-interface

friiher:

Fiir die gleiche Aufgabe muBte fir jede Sprache, jeden Compiler
eine neue Anbindung in Assembler geschrieben werden.

[ Pascal |[ C | [ Modula

& A

&

| Assembler | | Assembler | | Assembler

heute:

H.A.|-Tech erledigt problemlos die Anbindung der

verschiedenen Sprachen. Sie brauchen fur jede Aufgabe nur
noch eine Anbindung Cber die einheitliche und komfortable

H.A.|-Tech-Schnittstelle.

[ Paseal ][ ©

8

s

H A.l
TECH

s

L

[ Modula |

Folgende Compiler werden von H.A.l.-Tech direkt unterstiitzt:

Lahey Fortran F77L, ab Version 2.1 Microsoft Pascal,

ab Version 3.2

Microsoft Fortran 4.0  Oregon Pascal-2 21
Ryan/MgcFarland Fortran 21 Turbo C 2.0
Prospero Fortran 1.2  Microsoft C 4.0
Turbo Pascal 4.0  JPI Modula-2 1.0

Anpassungen auf andere Compiler kdnnen Uber “externe Makros”

selbst vorgenommen werden.

Als Beispiele zur Einarbeitung und als wertvoller Anfangsbestand
werden lhnen fertige Module von MS-DOS-Funktionen mitgelie-
fert: INT 21h [soweit sinnvoll] und die BIOS-Schnittstelle INT 10h
bis 17h [aufler 15h] fir Bildschirm, Systemkonfiguration, Spei-
cherbereiche, Diskettenzugriff, Festplatte, serielle Schnittstel-

le, Tastatur und Drucker.

Zum Erlernen der Makros steht ein ausfihrliches deutschspra-
chiges Handbuch von tiber 120 Seiten Umfang zur Verfligung.

Die Assemblerprogrammierung verliert mit

H.A.l.-Tech einen GroBteil ihrer iiblichen Schrecken

Voraussetzungen: MASM oder Kompatible ab Version 4.0
Reviewt in toolbox 8'89

H._.A_l.-Tech

Hochsprachen-Assembler-Interface

199,- DM (unverbindliche Preisempfehlung)
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Einzelpreis 198,- DM Einzelpreis 198,- DM
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Endpreis 203,- Dbm Endpreis 205,- DM
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SCheck 2.02: Checksummer
far sichere Listing-Eingabe

Die Programme in der DOS International und der Sonderheftreihe
DOS Extra werden nach einem speziellen Verfahren mit Priifsum-
men versehen und abgedruckt. Das fiir die Uberpriifung notwendi-
ge Priifsummenprogramm »SCheck« liegt jetzt auch als Version

2.02 fitr GW-Basic und SBasic vor.

Alle in der DOS International und
DOS Extra abgedruckten Programme
sind mit Priifsummen und Zeilen-
nummern versehen. Jede Programm-
zeile beginnt mit einer dreistelligen
Priiffsumme. Sie ist in eckige Klam-
mern gesetzt und wird beim Abtip-
pen nicht mit eingegeben. Nach der
Klammer folgt ein Leerzeichen, und
darauf der eigentliche Text der Pro-
grammzeile (nur bei Basic-Program-
men) oder eine Zeilennummer, die
Sie ebenfalls nicht mit eingeben, und
darauf erst der Programmtext.

Nur diesen letzten Teil der abge-
druckten Zeile geben Sie beim Abtip-
pen ein.

Bei allen Programmzeilen wird im
Abdruck nach jeweils 55 Zeichen ein
Zeilenumbruch vorgenommen. Die
umgebrochene Teilzeile erhilt dabei
keine Priifsumme. Bei der Eingabe
geben Sie umgebrochene Zeilen in ei-
nem Stiick ein, driicken also nicht
die Enter-Taste, wenn ein Zeilenum-
bruch im Ausdruck steht, sondern
nur, wenn eine neue Zeilennummer
auftaucht.

Beim Abtippen von Programmen
sind Tippfehler kaum zu vermeiden.
Mit dem Checksummenprogramm
»SCheck« iiberpriifen Sie die abge-
tippten Listings auf eventuelle Feh-
ler. Das Programm erlaubt nicht nur
die Diagnose von fehlerhaft eingege-
benen Zeilen, sondern mittels eines
integrierten Editors auch gleich die
Korrektur der fehlerhaften Zeilen.
SCheck wird unter GW-Basic mit

run “scheck"

gestartet. Als erstes withlen Sie die
gewiinschte Priffsummenversion. In
der vorliegenden DOS-Ausgabe brau-
chen Sie immer »SCheck Version
2.0«. Nur wer Programme aus Ausga-
ben der DOS International vor Okto-
ber 1988 eingeben will, mufl den
ebenfalls integrierten Priiffsummenal-
gorithmus »SCheck Version 1.x« auf-
rufen. Danach geben Sie den ge-
wiinschten Priiffmodus — normaler-
weise »Standard« - an und abschlie-
Bend den Programmnamen des
Listings, so wie Sie es auf dem Daten-
tridger abgelegt haben.

Achtung, Basic-Listings miissen da-
bei im ASCII-Format vorliegen und
diirfen nicht im Token-Format ge-
speichert sein. Geben Sie dazu im
GW-Basic-Interpreter beim Speichern
des Programms »name« den Befehl

SAVE*name", A

ein, um dieses Format zu erzwingen.
Zuvor sollten Sie sich aber sicher-
heitshalber eine Kopie Ihres Listings
anfertigen. SCheck arbeitet zwar
nicht mit dem Original, sondern mit
einer temporiren Zwischendatei und
verdndert die Originaldatei erst ganz
zum Schlufi, nach dem erfolgreichen
Abschluf} der Arbeit. Dennoch soll-
ten Sie auch ein noch so geringes Ri-
siko eines Datenverlusts, etwa durch
Fehler beim Speichern, ausschalten.
Wie Sie im Bild sehen, zeigt SCheck
die aktuelle Zeile stets in einem be-
sonderen Bildschirmfenster an. Die
Prifsumme erscheint links unter dem

e
(C) 1989 DOS International

[E] Editieren [RETURN] Weiter [Q] Quit

158

[Ctrl-Break] Abbrechen

Der Arbeitsbild-
schirm von
SCheck 2.02 in
Aktion

Fenster. Beim Uberpriifen Ihres Li-
stings vergleichen Sie die angezeigte
Priiffsumme mit der in der DOS-Aus-
gabe in eckigen Klammern abge-
druckten Priifsumme. Rechts dane-
ben finden Sie die aktuelle Zeilen-
nummer und den Dateinamen. Im
unteren Fenster werden Fehlermel-
dungen und Hinweise auf die weitere
Bearbeitung ausgegeben. Im abgebil-
deten Fall kénnen Sie mit [Enter] die
Zeile tibernehmen oder mit [E] den
Editor aufrufen.

Der Editor dient der Korrektur fehler-
hafter Zeilen. Er arbeitet immer im
Einfiigemodus, so daf fehlerhafte
Eingaben extra geltéscht werden miis-
sen. Sie kénnen also nichts verse-
hentlich {iberschreiben. Mit den Cur-
sor-Tasten steuern Sie den Cursor im
Editierfenster. [Home] bringt den
Cursor an den Anfang der angezeig-
ten Zeile, [End] entsprechend ans
Ende.

Loschen konnen Sie das Zeichen
links vom Cursor mit der groflen
Léschtaste oberhalb der Enter-Taste,
[Del] entfernt das Zeichen unter dem
Cursor. Mit [Enter] {ibernehmen Sie
die korrigierte Zeile. Steuerzeichen
wie zum Beispiel Tabulatoren diirfen
in einer Zeile nicht verwendet wer-
den. Haben Sie so das gesamte Pro-
gramm oder auch nur »verdéchtige«
Teile davon durchgearbeitet, so spei-
chert ein letzter Druck auf die Enter-
Taste das korrigierte Listing. SCheck
wird beendet, und das fehlerfreie
Programmlisting steht zu Ihrer Verfii-
gung.

Wenn Sie die Priifsummen
mit abtippen, kann SCheck
Ihr Listing automatisch
iiberpriifen

SCheck erlaubt aber noch einen zwei-
ten Weg, das Listing korrekt einzu-
tippen. Dabei geben Sie die Priifsum-
me gleich bei der Eingabe ein. Die
eckigen Klammern lassen Sie aber
weg. Hinter der dreistelligen Priif-
summe fiigen Sie ein Leerzeichen ein
und danach den normalen Pro-
grammtext dieser Zeile. Wenn Sie
den Text so aufbereitet vorliegen ha-
ben, kénnen Sie die automatische
Uberpriifung mit SCheck nutzen. Ru-
fen Sie dazu die Option »Mit Priif-
summe« auf.

SCheck verwandelt das Listing nun
in eine Quelldatei fiir den jeweiligen
Compiler oder Interpreter, indem die
drei Priifsummenstellen und das
Leerzeichen vom Rest der Zeile abge-
trennt werden. Aus der so entstande-
nen Programmzeile berechnet
SCheck die Priifsumme und ver-
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gleicht sie mit der zuvor abgetrenn- eingeben. Anschlieflend iiberpriifen stings kein bifichen komplizierter ge-
ten Summe, die Sie eingegeben ha- Sie mit SCheck zunichst die Korrekt-  worden - aber durch einen verbes-
ben. Falls ein Unterschied auftritt, heit der abgetippten Daten wie bei je-  serten Priiffsummen-Algorithmus um
haben Sie Gelegenheit, die fehlerhaf- dem anderen Listing. Befindet sich einiges sicherer. (ev/ma)
te Zeile manuell zu korrigieren. das Programm korrekt auf Diskette,
Nach einem solchen Durchlauf von so wird die Option »Hexdump« auf-
SCheck steht wieder das fehlerfreie gerufen. SCheck wird nun dazu ver- SCheck mit SBasic
Programm, diesmal allerdings ohne anlaft, eine Hexdump-Textdatei in compilieren
Priifsumme, auf der Diskette. Auch ein ablauffihiges Programm umzu- die: Einsabehilfe SChedk: mi
hier gilt, daf} Sie nicht mit dem Origi- wandeln. SCheck erzeugt in jedem gm Al 1,1 g e'?l, -
nal arbeiten sollten, sondern nur mit Fall eine Datei mit der Namenserwei- BIIL..SBESIC-CD'I'IIPI erS(_:UIIllp&_lell_‘eE
einer Kopie, um im Zweifelsfall terung »bin«. Um daraus eine lauffi- a0 lgnrnnen, mus.slen o z.lgz?c.
nochmal von vorne beginnen zu hige Datei zu machen, miissen Sie sie Buf Lragraminzel & LOUFD dip Zal-
konnen. mit dem Ren-Befehl von MS-DOS cl}enfo_lge »key off: p 16schen und
. i ’ . die Zeile 10720 sowie 11240 voll-
SCheck verfiigt aber noch iiber eine umbenennen: g ot
: A : stindig entfernen. Schlieflich
Weltere Optlon- Dle Voln Fall ZU.- Fall ren <name> .bin <name>.com mﬁssel'l Sie nOCh diB PI‘Ogl‘ammZei-
abgedruckten hexadezimalen Li- Falls eine Exe-Datei erzeugt werden le 11170 in
stings kénnen Sie ndmlich mit soll (bitte entnehmen Sie dies der je-
SCheck im Bindrmodus direkt in weiligen Programmbeschreibung) 11170 GOTO 10750
la“ffahlge Programme umwandeln. lautet der entsprechende Befehl: uméndern und die Zeile
Dazu miissen Sie das Hexdump-Li- )
sting mit einem ganz normalen Edi- LI DARY - DD HAUS > 8xe 10735 IF EOF(1) THEN 11160
tor (zum Beispiel Turbo Pascal, Sie sehen, mit SCheck 2.02 ist das neu in das Programm einfiigen.
Wordstar oder Edlin) als Textdatei korrekte Abtippen von Programmli-
— ———— [97] 19289 PRINT CHR$(179); STRING$(78, 32); CHR$(179)
- P—— T e [c27] i?zga PRINT CHR$(192); STRING$(78, 196); CHRS$(217
Grafikkarte jede E;gi% %gg?g SDEO§ 7
F = s P [9V6] 1@32@ LOCATE 7, 31: PRINT "SCheck Version 1.x"
T | Seteretional e s e (k) 1650p 1o0hm 1,41 Tabia aCteuatiin sl it o

en Pfeiltasten aus und bestdtigen Sie durch [Ente

r] i
. [2PD] 1@35@ COLOR 14, 1: FOR Q = 3@ TO 5@: LOCATE Y, Q:
[Sss] i?w*’tﬁ*t!lii*#*ii&i*iti*iitttii*iﬁii*‘ti**t*i** PRINT CHRS(SCREEN(Y, Q)): NEXT Q: COLOR 7, ¢
z " . . [UP6] 1¢36@ TASTES = INKEYS$: IF TASTE$ = "" THEN 10360
[F29) é?ﬁlﬁ ** SCheck - Priifsummengenerator fiir DOS-Lis [P96] 1@37@ IF TASTES <> CHR$(@) + CHRS$(72) THEN 1040Q
" 11“‘215 . [4ND] 1@38p IF Y <> 7 THEN FOR Q = 3@ TO 5@: LOCATE Y,
(ML4) 10029 ' Q: PRINT CHR$(SCREEN(Y, Q)): NEXT Q: Y = ¥ - 1
; - [532] 19399 GOTO 1935
[897] 1p@3@ W Konzeption: Volker Everts [1A6] 1@P4@@ IF TASTES <> CHRS(®) + CHRS(8Q) THEN 1@43Q
: : ‘. ; [IND] 1@41Q IF Y <> 8 THEN FOR Q = 3@ TO 5@: LOCATE Y,
[AC7) 1Q@4Q .* Basic-Version: Markus Zietlow Q: PRINT CHRS$(SCREEN(Y, Q)): NEKT Q: Y = ¥ + 1
: [232] 1@42@ GOTO 1@35Q
[X85] ig?f?*.it**itttit*t*i*itit*titt*tii**ttt*t*t*t*** [F35] 1P43@ IF TASTES <> CHRS(13) THEN 1036Q
[4UD) 1096 ' LUe) 1p45p = LocaTz O, 3@ s(21, 32
. . y ATE Q, 3@: PRINT STRINGS$(21, 32)
[FL7] ;wlaw KEY OFF: DEFINT A-0,Q-%: DEFSNG P: COLOR 7, [KNL] 1946 NEXT Q
I

[8Y2] 1@47@ VERSION = Y - 6

[5GB] 1@@8Q T = 1: TEMP = 2: F = 3'Ein-/Ausgabekanile f [GV1] 1@48Q COLOR 7

estlegen

3320 S e - g s} 1050 focats 7, s Sonandar

[EY7] é?llw ZEICHENS = "@123456789ABCDEFGHKLMNPRSTUVWXY Esga% iggig iggigg gi 31% ggigg :g?ti:mgéhlen cie mic d
1942 19120 LaoP = FaLSE en Peeiltasten aus und bestdtigen Sie durch [Ente
Eggﬂ igi;g gﬁm‘ [9PD] 1g:;g'rcgﬁg§ 14, 1: FOR Q = 39 TO 5p: LOCATE ¥, Q
[K@7] 1916@ PRINT CHRS$(291); STRING$(78, 205); CHR$(187 (3R6) 1055 Taswaéng?ggéié:Qi%'Tigﬁsqé e 1ussp
e iélw S SRR RRETIE, Sayy mie Sl [4B6] 1@56@ IF TASTE$ <> CHRS$(®) + CHR$(72) THEN 10599

[BND] 1@57@ IF Y <> 7 THEN FOR Q = 3¢ TO 5@: LOCATE Y,
Q: PRINT CHR$(SCREEN(Y, Q)): NEXT Q: Y = Y - 1
[E32] 1@58¢ GOTO 1@54¢

eck 2.@2 ***"; STRING$(29, 32); CHR$(186);
[PKE] 1918 PRINT CHR$(186); " Basic-Version
(C) 1989 DOS Internatio

R — [GA6] 19599 IF TASTE$ <> CHR$(®) + CHRS(8@) THEN 10629
i i . [CND] 1@6@@ IF Y <> 9 THEN FOR Q = 3@ TO 5@: LOCATE Y,

[€5C) 1919@ PRINT CHR$(204); T T Q: PRINT CHR$(SCREEN(Y, Q)): NEXT Q: Y = Y + 1
. EER(ieey] T T [B32] 1P61¢@ GOTO 1@540

] TRl Pon TanEink « 1 963 (P35]) 1962¢ IF TASTES <> CHRS$(13) THEN 19550

[GN2] 1@63@ FOR Q = 7 TO 9

[2Y6] 19210 PRINT CHR$(186); STRING$(78, 32); CHR$(18 [126] 19649 LOCATE Q, 3@: PRINT STRINGS(21, 32)

6);

[GR2] /19220 NRAT ZAEHLER (WG4] 10660 TF ¥ o & THEN LAUF = TRUE
[84C] 1923@ PRINT CHRS(204); " ! - [Wet: 2acod
R D4 ) ; - - [NA4] 1067Q IF Y = 9 THEN BIN = TRUE
rgarE— [RUS] 1@689 LOCATE 12, 54: PRINT STRING$(25, 32)
S i g . [8DF) 1@699 GOSUB 1315@: LOCATE 21, 12: PRINT "Bitte ge
[@9D] 1924Q PRINT CHR$(186%RTEI?HECK: ZEILE: ben Sie den Dateinamen der gewiinschten Datei ein
“; CHR$(186); ; = 12: X = 54: = 24: MENGES = "all
[P@7] 1925@ PRINT CHRS(2@@); STRINGS(78, 2@5); CHRS(188 [AEE) }?72?;553 1;3;;‘ B LA y = e
i iézsm e . [N6D) 1@71@ IF (TASTE$ = CHR$(27)) OR (Q$ = "") THEN LO
'’ .
[B17] 19279 PRINT CHR$(218); STRING$(78, 196); CHR$(191 TH150 oh BaaoTRINT STRINGS(25, 32y:G0TO 19599

[LM3] 1729 ON ERROR GOTO 1116@
)i

Listing. »SCheck.bas« fiir GW-Basic
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[C74)
[732)
[392)
[2A6]
(V1]
[56C]

[B83]
(GX2]
[CE1]
[6U5]
[842]
[2vg)
[184]
(UD6]

1973@ OPEN Q$ FOR INPUT AS #T

1@749 GOTO 11239

1¢75¢ COLOR 12

19760 LOCATE 8, 3@: PRINT "DA TE I FE H L E R"
19779 COLOR 7

1@78p GOSUB 1315@: LOCATE 21, 21: PRINT "Driicken
Sie bitte eine beliebige Taste ";
19799 WHILE INKEYS$ = “*

1@8@@  PRINT CHR$(7);

19819 WEND

1982Q LOCATE 8, 3@: PRINT STRINGS$(21, 32)
1983@ GOTO 1@68¢

1p84p

19859 e R SR e I
1860 '* Unterprogramm zur Dateneingabe *

[364)
[K75]
[TSH]

[HN1]
[TK3]
[YA4]
[M99]

(T92]
[DY3]
[8E1]
[S7B]

1153¢ IF ZEILE$ = "" THEN 11619
11549 B = VAL("&H" + LEFT$(ZEILES, 2))
11559 IF (B < @) OR (B > 255) THEN GOSUB 1315@:

LOCATE 21, 22: PRINT "+++++ ABBRUCH WEGEN DATENF
EHLER +++++": LOCATE 25, 1: END
11569 BY = B

11579  PRINT #F, CHRS$(BY);

1158  ZEILE$ = MID$(ZEILES, 3)

11599  WHILE LEFT$(ZEILES, 1) = " *: ZEILES = MI
D$(ZEILES, 2): WEND

116@9 GOTO 11539

1161¢  NUMMER = NUMMER + 1

11629 WEND

1163¢ WHILE NOT EOF(T): LINE INPUT #T, ZEILES$: PR
INT #TEMP, ZEILES$: WEND

[234] igg‘?p :"t‘h*i*t.iti—*l‘ii***ﬁ*tw**!**tt*it*t [4P1] 1164@ CLOSE
[Gg?} lw gﬂ L [8U5] 1165¢ OPEN DATEI$ + EXT$ FOR INPUT AS #1
ol A ESC-TE v x [X@6] 116690 OPEN DATEI$ + ".BAK" FOR OUTPUT AS #2
EFS3} 139?3 pRIST 5 CHRS (215} [XGB] 11679 WHILE NOT EOF(1): LINE INPUT #1, ZEILE$: PR
r r’ - .
[GR6] 1@92@ TASTES = INKEY$: IF TASTES = "* THEN 19920 INT #2, ZEILES: WEND: CLOSE
[2K5] 1993@ IF (TASTES <> CHRS$(8)) THEN 199¢ [6D5] 1168@¢ OPEN TEMPNAMES$ FOR INPUT AS #1
[224] 1994@ IF LEN(QS) = @ THEN 10929 [576] 11699 OPEN DATEI$ + EXT$ FOR OUTPUT AS #2
[X44] 199590 Q$ = LEFT$(QS, LEN(QS) - 1) [UGB] 117@09 WHILE NOT EOF(1): LINE INPUT #1, ZEILES: PR
[6N2] 1p96@ LOCATE Y, X INT #2, ZEILE$: WEND: CLOSE
(V44] 19970  BRINT Q$. CHR$(219); * *; [713] 11719 KILL TEMPNAMES
[8A2] 1@98¢ GOTO 1@92p [GTN] 11729 GOSUB 1256@: LOCATE 12, 9: PRINT STRINGS (11l
“ . 32): LOCATE 12, 25: PRINT STRINGS(21, 32): LOCA
9 = Y, X: I ’
(98] ;933? EF"fASTEs CHRS(13) THEE LOCATS ¥, ERIN EE 12, 53: PRINT STRINGS(27, 32)'Statuszeile 1dsc
6 1 = TES = CHRS$(27 e
£e3s] %)aggEéFRéggggEs CHR$(13)) OR (TASTES RS ¢ [494] 11739 IF BIN THEN EXT$ = ".BIN"
[C55] 11¢1p IF (ASC(TASTES) < 32) THEN 10920 [N4H] 11740 GOSUB 1315¢: LOCATE 21, (8¢ - (31 + LEN(DAT
[NX4] 1192¢ IF MENGE$ <> *zahl" THEN 1195@ EI$ + EXT$))) / 2: PRINT "Die Datei '"; DATEI$ +
[ZCB] 11@3@ IF (ASC(TASTES) < 48) OR (ASC(TASTES) > 5 . EX$$, wurde gespeichert.
7) THEN 10929 : {ggl] 11729 LOCATE 25, 1
[892] 11049 GOTO 1197¢ Eévﬂ% 11778 END
[PU4] 11¢5Q IF MENGES = “"alle"” THEN 11@07Q ,
[E86] 1196 IF INSTR(MENGES, TASTES) = @ THEN 10920 Eggg} %};gg ,:‘E;I;;;;;*;;;I;‘;;:;;;;;’:
Eggg} i}g;g éngETéggé < LAENGE THEN Qs = Qs + TASTES [NHs} llsﬂg '#iiitttt***iﬁ*tii*t*ﬁ****ﬁ*
et o A .. _ . [2v@] 1181 '
LAHR] g o ;9325 X. = 631 LABNGCE.= 5: MENGE$ = “zdhl [BBB] 1182 IF LAUF THEN CHECKS = "[" + LEFTS$(ZEILES, 3
2 _ ) + "]*: ZEILES = MID$(ZEILES, 5)
E:gg% iii?g IF (TASTE$ = CHR$(27)) THEN RETURN [MDN] 11839 FOR Q = 1 TO LEN(CHECKS): IF ASC(MIDS(CHECK
[NK2] 11120 'sanswssssanissssne $, Q, 1)) > 96 AND ASC(MID$(CHECKS, Q, 1)) < 123
[TR3] 11139 '* Fehler—Routine * TH?N MID$(CHECKS, Q, 1) = CHR$(ASC(MIDS (CHECKS, Q
' 1) - 32)
Eﬁg;} iii;g I'**i*t***i**tt*iti (3p1] ilBGG NEXT Q
[RN1] 11169 CLOSE [B57] 1185@ LINKS = 2: OBEN = 6: RECHTS = 79: UNTEN = 1
?
Egg;% iii;g RESUME 10750 [CX4] 1186@ LOCATE 12, 26: PRINT NUMMER
7 [245] 11879 GOSUB 1256Q'Fenster loschen
Eggg} ii;;g _:*;;:;:;;;;;;;;*: [WX8] 11880 GOSUB 12660'Zeile innerhalb des Fensters an
; zeigen
Eggg} iig;g e [366] 11899 GOSUB 128@@'Check-Summe errechnen
[KP3] 11230 COLOR 7: GOSUB 1315@ E§§§§ ii??g §§?§¥Ep§§‘ i
[N4g] i§§49 ON ERROR GOTO @ [HM7] 11920 IF BIN THEN GOTO 120@@'Binirdatei erzeugen
[K62) 50 DATEIS = Q% [N8C] 1193 IF LAUF THEN GOTO 1197@' Ubereinstimmung der
[DF7] 1126 GROSS$ = DATEI$: GOSUB 13@4@: DATEIS = GROS Priifsummen feststellen
i f§27 - o [X74] 11940 GOSUB 1315@: LOCATE 21, 4 )
[6 ] : @ I = INSTR(DATEIS, ".") i [LKD] 1195¢ PRINT "[E] Editieren [RETURN] Weiter
[6K7) N%gggEig)I = @ THEN DATEI$ = DATEIS$ + ".": I = LE [Q] Quit [Ctrl-Break] Abbrechen"
; [152) 11960 GOTO 11999
Egg:% iig;g gigélz MIiéégg?gigélé' ;) iy [ATP] 1197¢ GOSUB 1315@: IF PS$ = CHECK$ THEN LOCATE 21
= p I = (8@ - (22 + LEN(STR$(NUMMER)))) / 2: PRINT "Prii
Egﬁi} ii;ég gggggﬁnégf SSRTE§§NE ?Agggﬁ; EXT$ fsumme OK fiir Zeile"; NUMMER: WEITER = TRUE: GOTO
= . 12009
Eggg} iigig ?gEgI§E¥§g§M§§ESOR S PN s [1NH] 11980 LOCATE 21, 4: PRINT CHR$(7); “Priifsummenfeh
g DATEI$ . FOR lerlb [E] Editieren [RETURN] Weiter [Ctrl-Break
Abbrechen"
(CP7] ilgsa IF VERSION = 2 THEN NUMMER = 1 ELSE NUMMER [xM2] glggg LOCATE 12, 15
[KYC] 1136¢ IF BIN THEN GOSUB 1315@: LOCATE 21, 25: PRI E?Eé% ifgﬁg RETURN
NT ">>> Bindirdatei wird erzeugt <<<* [ME2] 12Q20 '*kssxskkeshsrrknsn
[TE3] 1137¢ WHILE NOT EOF(T) ‘% 7ei ;
[X24] 11389 LINE INPUT #T, ZEILES {;23} }2322 '..ffiif*fif?fgf?*:
[LDB] 11385 WHILE RIGHT$(ZEILES,1)=" " Z2EILE$=LEFT$ [9U@] 12050
(2EILES, LEN(ZEILES)-1) : WEND [HRD] 12@6@ GOSUB 1315@: LOCATE 21, 17: PRINT ‘Andern S
[333] 1139¢ WEITER = FALSE : 1 s % 2 i
(W3] 11409 IF WEITER THEN 11500 - ie die Programmzefle _[Enter] Ende
[WN6] 11419 GOSUB 11829 'Gelesene Zeile anzeigen [245) 12979 GOSUB 12560'Fenster lSschen
[TS4] 1142¢ IF BIN THEN WEITER = TRUE [7B5] 12@8p GOSUB 12660 Zeile darstellen
[2T3] 1143¢ IF WEITER THEN 115@¢@ [FL3) 12099 LOCATE OBEN, LINKS
[AM6] 11440 CH$ = INKEYS: IF CH$ = "" THEN GOTO 1144% [7G3] 121@0@ X = 1: PRINT “j";
[3G3] 1145¢ ERLAUBT = FALSE [8E2] 1211p CH$ = INKEYS _—
[ZH8] 1146@ IF CH$ = CHR$(13) THEN ERLAUBT = TRUE: WE [FE6] 12120 IF LEFT$(CHS, 1) <> CHR$(@) THEN GOTO 12229
ITER = TRUE [4N3] 12130 CH$ = RIGHTS$(CHS, 1) U i
N1C] 1147 IF (CHS = "e") O = "E") THEN ERLAUB [4NE] 1214p IF CH$ = "M" THEN IF X > LEN(ZEILES)
(NiC) = gnuz: Gésug 12¢:m?Ze§12CgEarbeEtén PRINT CHR$(7); : GOTO 1211¢ ELSE GOSUB 1234@: X
"oy b . =X +1
(BME] 11489 IF (CH$ = “g“) OR (CH$ = "Q") THEN IF NOT -
: 3 [KZC] 12159 IF CH$ = "K" THEN IF X = 1 THEN PRINT CHR
QPSEEtTHEN GOSUB 1242@: IF SCHLUSS THEN GOTO 116 S133; § CHTO 1210 ELSE COSUR 1556 T & & _N% .
[¥ZC) 12169 IF CH$ = "H" THEN IF X < 79 THEN PRI
[F57] é149a IF ERLAUBT THEN GOTO 114@@ ELSE GOTO 1144 RS(7)s = GOTE 12110 MIGE S0RUB 124ap: X 5 % ;ng
[YCF) 12179 IF CH$ = "P" THEN IF X + 77 > LEN(ZE )
Eggg% ii??g ?EI:ET#gﬁgPiHéinfglﬂ THEN PRINT CHR$(7); : GOTO 12119 ELSE GOSUB 1234
= w. - P: X =X + 78
59 ;é?:gILEgnzﬁf.Lﬁggg‘ZEILES' = = % SEILER = M1 [TV7] 1218¢ IF CH$ = “G" THEN IF X <> 1 THEN GOSUB 12
g 5 34p: X = 1
Listing. »SCheck.bas« fiir GW-Basic
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[41C] 12199 IF CH$ = "O" THEN IF X <> LEN(ZEILES) + 1 [SR2] 1266Q F.X = @: F.Y = @
THEN GOSUB 1234@: X = LEN(ZEILES) + 1 [CC5] 12679 FOR ZAEHLER = 1 TO LEN(ZEILES)
[8PM] 1229® IF CH$ = "S" THEN IF X <= LEN(ZEILE$) THE [F85] 12689 LOCATE OBEN + F.Y, LINKS + F.X
N ZEILE$ = LEFT$(ZEILES, X - 1) + MID$(ZEILES, X [UH5] 12699 PRINT MID$(ZEILES, ZAEHLER, 1);
+ 1): GOSUB 12669 ELSE PRINT CHRS$(7); : GOTO 1211 [SK2] 127¢@ F.X=F.X +1
@ [597] 1271@ IF F.X >= RECHTS - 1 THEN F.X = @: F.Y =
[G92] 12219 GOTO 12249 F.Y +1
[XXN] 12229 IF CH$ = CHR$(8) THEN IF X > 1 THEN ZEILES [6S2] 1272Q NEXT ZAEHLER
= LEFT$(ZEILE$, X - 2) + MID$(ZEILE$, X): GOSUB 1 [RX6] 1273@ LOCATE OBEN + F.Y, LINKS + F.X: PRINT " “;
266@: GOSUB 1234@: X = X - 1 ELSE PRINT CHR$(7); [KW1] 12749 RETURN
: GOTO 12119 [5V@] 1275Q@
[LZN] 1223Q IF CHS »= " " THEN IF LEN{ZEILE$) = 255 THE [Bﬂd] 1276Q '*hkAkkkkkkkhkkkkhk kA kkkkhhkk ke kkdk ok
N PRINT CHR$(7); : GOTO 1211¢ ELSE ZEILE$ = LEFT$ [ET6) 12779 '* Zeile auf Check-Summe iiberpriifen *
(2EILES, X - 1) + CH$ + MID$(ZEILES$, X): GOSUB 12 [CHA] 1278@ '*kkdk ke k kA kA AR R KKK AR RN KRR KRR AR
66P: X = X + 1 [9v@] 1279¢
[7YB] 1224Q LOCATE OBEN + INT((X - 1) / 78), LINKS - 1 [F42)] 1280@ P = @: A = 1
+ X - INT((X - 1) / 78) * 78: PRINT "J": [85B] 1281¢ WHILE (MID$(ZEILES, A, 1) = " ") OR (MIDS(Z
[LKS] 1225@ IF CH$ <> CHR$(13) THEN GOTO 1211@ EILES, A, 1) = CHR$(9)): A = A + 1l: WEND
[648) 12269 IF LAUF THEN ZEILES = MID$(CHECKS$, 2, 3) + [374) 12829 FOR I = A TO LEN(ZEILES)
" " + ZEILES [4CX] 12839 IF MID$S(ZEILE$, I, 1) »>= " " THEN GROSS$
[XL6] 1227 GOSUB 1234@: GOSUB 1266Q'Zeile anzeigen = MID$(ZEILES, I, 1): IF VERSION = 1 THEN P = ((I
[2W1) 12289 RETURN - A+ 1) AND 7) * ASC(GROSS$) + P: GOTO 12929 EL
[NU@] 1229¢ SE GOSUB 13@4@: P = (((I - A + 1) AND 3) + 1) * A
[CP3] 123@Q '**kkkkhhhhhahhhkhrhhhrhhhhhhs SC(GROSSS) + P: GOTO 1292¢
[2H5] 1231¢ '* Zeichen wiederherstellen * [S22] 12849 COLOR 12
[EP3] 1232@ '*hkkkkakrhkrhhhrhhhrhhhhnns [SN6] 1285 LOCATE 8, 3@: PRINT "DATE IFEHLE
[LU@] 1233¢@ ' R*
[UM9] 12349 LOCATE OBEN + INT((X - 1) / 78), LINKS - 1 (@22] 12860 COLOR 7
+ X - INT((X - 1) / 78) * 78 [X7C] 12879 LOCATE 21, 11: PRINT " Driicken §
[YXA] 1235¢@ IF MID$(ZEILES$, X, 1) = "" THEN PRINT " " E ie bitte eine beliebige Taste 3
LSE PRINT MID$(ZEILES$, X, 1) [CC3] 1288p WHILE INKEY$ = ""
[(4W1] 1236Q RETURN [D93] 1289@ PRINT CHR$(7);
(RU@] 1237¢ [S5L1] 12990 WEND
[PA2] 1238Q '**kxxakkkhhkdds FR161 1291@ LOCATE 8, 3@: PRINT STRINGS$(21, 32)
[3X2] 12399 '* Quit (Ende) * [@P1] 12929 NEXT I
[W92)] 124QQ '**ttkhkrsrkrtsrsn [KF2] 12939 PS$ = [ g
(NUP] 12419 ° [AM2] 12949 FOR I = 2 TO 4
[U63] 12429 SCHLUSS = FALSE [K25] 12945 IF P > 32767 THEN P = P - 32768
[KYB] 1243Q SICHER$ = "": FOR Q = 2 TO 79: SICHERS = SI [5T7] 1295@ MIDS$(PS$, I, 1) = MID$(ZEICHENS, (P AND 3
CHER$ + CHR$(SCREEN(21, Q)): NEXT Q 1) +1, 1)
[YDD] 12449 GOSUB 1315¢: LOCATE 21, 16: PRINT "Bitte dr [HZ2] 12969Q P = FIX(P / 32)
iicken Sie [J], um die Arbeit zu beenden " [5P1] 1297@ NEXT I
[GA6] 1245@ CH$ = INKEYS: IF CH$ = "" THEN GOTO 1245@ [YW1l] 1298Q RETURN
[R3B] 1246@ IF (CH$ = "j") OR (CH$ = "J") THEN SCHLUSS [HV@] 12999 '
= TRUE: PRINT #TEM.P,- ZEILES [zxj] L3@@@ e e ok ok e e ek ok ek ok ok o ke ok ok o e ok ok ok ok ok
[BA2] 1247¢ GOSUB 1315@ [K@6] 13@1@ '* In GrofBbuchstaben umwandeln *
[P78] 1248@ IF NOT SCHLUSS THEN LOCATE 21, 2: PRINT SIC [934] 13020 '#awwdtbidihkhhhihhwARA*hAARA RN IH
HERS$ [AU@] 13@3p '
[BW1] 1249Q RETURN [9ZN] 13@4@ FOR Q = 1 TO LEN(GROSS$): IF ASC(MID$(GROSS
[651) 125@p END $, Q, 1)) > 96 AND ASC(MID$(GROSS$, Q, 1)) < 123
[TU@] 12519 ' THEN MIDS$(GROSS$, Q, 1) = CHR$(ASC(MIDS$(GROSSS, Q
[6R2)] 1252@ ‘'*xkkknkhkhhkkhihhhs e 1)) - 32)
[U24] 1253@ '* Fenster l&schen * [8T8)] 13p5@ IF MID$(GROSSS, Q, 1) = "&" THEN MID$(GROSS
[3&2] 1254( 'Hdhkkkkkkkhkhkhhhkkkk s, Q, 1) = “"A"
[XU@] 1255@ ' [NU8] 13@6@ IF MID$(GROSSS, Q, 1) = "&" THEN MID$(GROSS
[P44] 1256@ FOR Q = OBEN TO UNTEN $, Q, 1) = “B*
[253] 1257@ LOCATE Q, LINKS [UU8] 13@7@ IF MID$(GROSSS, Q, 1) = "{i" THEN MIDS$(GROSS
[8B6] 12580 PRINT STRINGS$(RECHTS - LINKS + 1, 32) S0 Qg 1) m uife
[ZN1] 1259Q NEXT Q [DN1] 13@8@ NEXT Q
[AW1] 126QQ RETURN [YV1] 13@9¢ RETURN
[XU@] 12619 * [BU@] 131¢@ °'
[255] 1262Q '"*hkkhkkkkhkrkkr Ak kR kR kA KRRk kAR AR R AR Rk khhh [Yzz] 1311Q '*hkkkhkkhhhkhkhkrhhhhhhhdh
* [9N4] 13129 '* Meldezeile l&schen *
[D98] 1263@ '* Inhalt von »zeile$« im Fenster anzeigen [PP3] 13130 '#kkkkkhsrhhhktrhhhhkas
* [FU@] 13140 °
[455] 12649 TR R AR AR KA A AAR AR RN R A AR KA K & ok okok ke ke ok o e o e ok o [ZT5] 1315¢ LOCATE 21, 2: PRINT STRING$(7S, 32)
¥ [2V1] 1316Q RETURN
[1V@] 1265¢ °*
Listing. »SCheck.bas« fiir GW-Basic
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TextMaker 2.01
eroffnet neue Dimensionen!

=
Edit Datei Block Layout Schriften Fenster Optionen Weiteres “KF
1-D:DIRDEM)———Seite 1—Zeile 1—Spalte B————TRHI-EI—y
Dateimaske: ».»

o _ -~

Das Textprogramm TextMaker eignet sich
nicht nur zum Briefeschreiben. Nein,
TextMaker bringt Ordnung auch in Thr ganz
privates Dateienchaos!

Entweder Sie geben Ihren Dateien endlich
verniinftige Namen . . . oder Sie verwenden
den Dateimanager von TextMaker 2.01. Und
plotzlich finden Sie verschollene Dateien
wieder.

In Osterreich: Otto Rodlinger
Klosterneuburger Strafie 5 - A-1203 Wien
Telefon 0222/334308

SoftMakef

GrabbestraBe 9 - 8500 Niirnberg 90
& 0911/303333 - Fax 09 11/303796

Und das zum sagenhaft
gilinstigen Preis von

pm248.—

Coupon

[] Schicken Sie mir bitte eine Demo-
Diskette. 10-Mark-Schein liegt bei.

[] 5.25” -Format

[] 3.5"” -Format

Name

Ort

[] TextMaker 2.01 ist genau, was ich
suche! Schicken Sie mir ein Exemplar.

[] Verrechnungsscheck anbei

[[] Nachnahme

|
|
|
\
|
|
|
|
| Strafie
|
|
|
|
|
|
|
[

Datum Unterschrift

#*unverbindliche Preisempfehlung



Star Manager 2.0. Die starke DOS-Hilfe.

Star Manager 2.0 bringt Thr gesamtes
DOSin Schwung. Von 2.11 bis4.01 sogar im
Netzwerk. Schwierige Abldufe von DOS
faBit Star Manager 2.0 zusammen und verein-
fachtsie. Funktionen, die DOS nicht bietet,
erginzt er. Sogar geloschte Files stellt er
wieder her. Er optimiert die Geschwindig-
keit Ihrer Platte, automatisiert Programm-
starts und bietet Ihnen Editoren fiir Texte,
Dateien, Disketten, Festplatten etc.

Star Manager verzichtet auf komplizier-
te Parameter, er reagiert auf Ihre Menii-An-
weisungen. Backup, Restore, Formatieren,

* Unverbindliche Preisempfehlung

Dateien kopieren und alle iibrigen DOS-
Funktionen erledigt er wesentlich schneller,
als Sie es in DOS sonst schaffen.

Star Manager 2.0, die zugkriftige Hilfe
fiir lhr DOS, erhalten Sie fiir 99 Mark*; ab
1. September ‘89 fiir 198 Mark*.

Coupon ausschneiden, auf eine Postkar-
te kleben oder in einen Briefumschlag
stecken und senden an: STAR DIVISION,
Zum Elfen-
bruch 5-11,
2120 Liine-

20t o e DIVISION

I_INFO-COUPON_I

Bitte senden Sie mir mehr Informa- |
tionen tber Star-Manager 2.0 und
das weitere Software-Angebot von
STAR DIVISION.

Name, Vorname

Strale, Plarz

I
I
|
I
I
|
I
I

l PLZ, Ort

UMBRUCH
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